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Uvod
Véazeny studente,

dostava se Vam do rukou ucebni text modulu Transport nebezpecnych
latek a odpadi. Mym cilem pfi psani tohoto textu bylo, aby citatel ziskal
zakladni znalosti a piehled v oblasti transportu nebezpeénych latek a
odpadl se zaméfenim na nebezpec¢i nehod s Ucasti nebezpecnych latek v
silni¢nich tunelech. Dopliuje a rozsifuje stavajici informace o tomto
predmétu a predmétu Nebezpecéné latky a odpady 1.

Tento text je zpracovan formou vhodnou pro ,,distan¢ni vzdélavani®, tak
aby prace s nim byla co nejjednodussi.

Kazda kapitola zacina ndhledem kapitoly, ve kterém se dozvite, o cem
budeme v kapitole mluvit a pro¢. V nahledu kapitoly se také dovite,
kolik ¢asu by Vam studium mélo zabrat. Prosim méjte na paméti, Ze se
jedna pouze o informativni Udaj, nebud’te proto prosim rozladéni, kdyz
se budete kapitole vénovat delsi poptipad¢ kratsi dobu.

Za kapitolou nasleduje shrnuti, ve kterém budou zdiiraznény informace,
které byste si m¢li zapamatovat.

To, Ze jste probiranou latku spravné pochopili a Ze ji rozumite, si mizete
ov¢étit formou kontrolnich otazek a testl, které by Vam mély poskytnout
dostate¢nou zpétnou vazbu k rozhodnuti, zda pokracovat ve studiu nebo
vénovat delsi Cas opakovani kapitoly.

V prib¢hu studia narazite na tzv. korespondenéni tkoly. Tyto ukoly je
potiecba vypracovat a vterminech danych VaSim studijnim
harmonogramem odevzdat. Tyto korespondencni tkoly poslouzi
k Vasemu zavérecnému zhodnoceni.

Pro zjednoduSeni orientace v textu je zaveden systém ikon:

Cas pro studium
Odhadovany cas, ktery budete potiebovat pro prostudovani daného
tématu

Shrnuti kapitoly

vvvvvv

pamatovat

Otazky
Kontrolni otazky, pro formulace odpovédi

Spravna odpovéd’
Spravna odpovéd’ na kontrolni otazky



Test
Test, podle kterého zjistite, jak na tom jste

Prestavka
Sama préace, Zadna legrace? Nékdy je prosté potieba troSicku polevit,
abyste se ve vykladu neutopili.

Nahled kapitoly
V takto ozna¢eném textu se dovite, co Vas ¢eka a nemine

Literatura
Doplitkové literatura, pro kterou mizete sahnout v pfipadé, ze né¢emu
nebudete rozumét, nebo Vas nékteré téma extrémné zaujme

Zapamatujte si
Definice, chytdky, zajimavosti, prosté dalezité véci, které je potieba
zdlraznit

Rada autora
Poradime, pomiiZzeme...

Korespondencni otazka
Tuto otazku je potieba vypracovat a zaslat tutorovi podle jeho pokynti
(pozor hlidejte si terminy!)

Pieji Vam, aby cas straveny nad timto textem byl co mozZna
nejpiijemnéjsi, a nepovazovali jste ho za ztraceny.

Autorka



1. Legislativa pro prepravu nebezpecnych véci po
silnici

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy zoblasti transportu
nebezpecnych latek a odpadii a prehled legislativy, Ceské i evropske,
ktera s prepravou nebezpecnych véci souvisi. Ddle jsou uvedeny zmény
V legislative, které byly vyvoliany novymi poznatky souvisejicimi
S bezpecnou prepravou nebezpecnych latek a zpiisoby kontroly
dodrZovani techto legislativnich predpisii.

Cil kapitoly

Cilem teto kapitoly je ziskani zékladnich informaci o zasadach bezpecné
pfepravy nebezpe¢nych véci a o vyvoji legislativy, kterd je spojena
s timto predmétem.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét pouze zékladni
poznatky nabyté na zakladni skole a v§eobecny piehled.

Klicova slova

Nebezpecné véci, transport, legislativa, Sbirka mezinarodnich smluv,
Sbirka zakonu CR.

Doba pro studium
Pro nastudovani této kapitoly budete potiebovat 4 hodiny ¢asu.
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1.1 Uvod

Globalizace a rozSifovani EU znamenaji nové vyzvy pro evropskou
dopravu. Rychly narGst ndkladni dopravy podporuje hospodaistvi, ale
také zpusobuje dopravni neprijjezdnost, hluk, zneciSténi a nehody. Z
tohoto divodu je nezbytné snizovat potencidlni rizika vzniku nehod
vozidel prepravujicich nebezpecné véci, které piinaseji pro zdravi osob,
jejich majetek a Zivotni prostiedi.
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Doprava je proto jednou z nejdilezitéjSich spoleénych politik Evropské
unie (EU). Ridi se hlavou VI (&lanky 90 az 100) Smlouvy o fungovani
Evropské unie. Od vstupu Rimské smlouvy v platnost v roce 1958 se
tato politika zaméfuje na odstranéni hranic mezi Clenskymi staty a
piispiva tak k volnému pohybu osob a zboZzi.

Jejimi zédkladnimi cili je dokonéit ustaveni wvnitiniho volného trhu,
zajistit udrzitelny rozvoj, rozsifit dopravni sit€ po celé Evropé,
maximalizovat vyuZziti tohoto prostoru, zvysit bezpe¢nost a podporovat
mezinarodni spolupréci. Jednotny trh je opravdovym pielomem ve
spolecné politice v oblasti dopravy.

Od Bile knihy v roce 2001, kter4 byla revidovana v roce 2006, se tato
politika orientuje na harmonicky a soucasny rozvoj rtznych zptsobtl
dopravy, zejména formou komodality, coZ je zplsob co
nejefektivnéjStho  vyuziti  jednotlivych  dopravnich prostredkt -
pozemnich, vodnich nebo leteckych.

1.2 Pouzité pojmy a jejich vysvétleni

e Globalizace — abstraktni pojem, ktery oznacuje nariistajici
propojeni politickych, sociokulturnich a ekonomickych zmén
spolec¢nosti na celosvétové, globalni Grovni bez ohledu na
geografickou vzdalenost. Doprava je vnimana jako jedna z jejich
neoddélitelnych soucasti.

e Bilé knihy Komise jsou dokumenty, které obsahuji navrhy na
¢innost Spolecenstvi v urcité oblasti. Po schvdleni Radou se 7 Bilé
knihy miiZe stat akéni program Unie pro danou oblast. Bila
kniha ma pro clenské staty EU pouze doporucujici povahu, je
nezavaznym dokumentem.

e Dohoda ADR je mezinarodni dohoda, ktera stanovi podminky pro
mezindarodni dopravu nebezpecného nakladu automobilovou
dopravou.



Zapamatujte si:

Nebude-li Vam pii dalsim vykladu néktery z vySe uvedenych pojmu
srozumitelny, vratte se zpét k této kapitole a vyklad pojmu si znovu
pozorn¢ piectéte.

1.3 Evropska dohoda ADR

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpecnych veéci
(dale jen Dohoda ADR) byla sjednana v Zenevé dne 30. zaii 1957 pod
patronaci EHK OSN a vstoupila v platnost dne 29. ledna 1968. Ceska
republika k ni pfistoupila v roce 1987 a tato dohoda byla vyhlasena ve
sbirce zdkonii pod €. 64/1987 Sb.

Prilohy A a B ktéto dohod¢ byly do roku 1995 zvefejnovany jako
publikace Ministerstva dopravy, od roku 1997 pak ve Sbirce zédkonii. Od
roku 2000 vychazi ptilohy A a B Dohody ADR ve Sbirce mezinarodnich
smluv. Na internetové adrese http://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu/
Ize najit jak zakony CR, tak mezinarodni smlouvy.

Dohoda ADR je dohoda, kterd stanovi podminky pro mezinarodni
dopravu nebezpecného nikladu automobilovou dopravou.

Podle Dohody ADR nesméji byt nebezpecné véci, jejichz pieprava je
ptilohou A zakazana, piepravovany mezinarodni dopravou po silnici. V
ptiloze A jsou stanoveny technické pozadavky, které musi nebezpetné
véci plnit, aby mohly byt po silnici pfepravovany, zejména co se tyka
jejich baleni, mnozstvi a oznacovani. Dale musi nebezpecné latky a
pfedméty plnit podminky stanoveni v ptiloze B, které se zejména tyka;ji
konstrukce a vybaveni dopravnich prostiedkil piepravujicich nebezpecné
predméty.

Dohodou ADR jsou nebezpecné véci definovany takto:

,,Nebezpecné veci* jsou latky a predmety, jejichz preprava je podle
dohody ADR vyloucena, nebo pripustena pouze za podminek v ni
stanovenych.

V devadesatych letech byla provedena restruktulizace, jejimz hlavnim
cilem bylo dosdhnout pro uzivatele vétsi ptehlednosti. Proto byla
zvolena jednotnd uprava jak pro tento piedpis, tak pro Mezinarodni
piedpis pro namoini dopravu nebezpeénych véci (IMDG Code) a Radem
pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpecnych véci (RID).
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Dalsi Upravy vychazely z novych poznatki védy a techniky a také byly
reakci na nehody pii dopravé s velkymi dopady na zdravi a Zivoty a na
zivotni prostiedi. Jednou z téchto uprav je i doplnéni Dohody ADR
v rdmci pravidelné aktualizace v roce 2007 o ¢lanky, tykajici se tuneld,
jejich kategorizace a konkretizace nebezpecnych véci, které nesmi byt
tunely prepravovany.

Dohoda ADR je dohodou mezi staty a proto neexistuje zadny
mezinarodni nebo nadnarodni organ, ktery by mohl dodrzovéani této
dohody prosazovat. V praxi jsou silni¢ni kontroly provadény smluvnimi
stranami ADR a pfi nedodrZeni jejich ustanoveni miiZze byt uloZena
sankce narodnimi organy podle jejich vnitrostatnich pravnich predpisi.
Vlastni ADR zadné sankce nestanovi.

V zajmu jednotnosti a volného obchodu v ramcei EU pfijaly ¢lenské staty
EU pfilohy A a B jako zaklad pro pravni Upravu silni¢ni piepravy
nebezpecnych latek a predmétlh po Gzemi vlastniho statu 1 mezi jinymi
staty. Nékterymi Clenskymi staty byly tyto piilohy pfijaty jako zaklad
pro bezpecnou vnitrostatni prepravu nebezpeéného zbozi.

V piedpisech pro pfepravu nebezpecnych véci, at’ uz se jedna o silnicni,
zelezni¢ni nebo ficni piepravu je obsazeno mnoho odkazi na normy. Je
to zplisobeno piedevSim tim, ze ptfedpisy pro dopravu nebezpecnych
latek a predmétq, tj. Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni piepravé
nebezpecnych véci (ADR) a jeji pfilohy A a B, jsou velmi obsahlé
dokumenty, maji pfiblizn¢ 1000 stran. Kdyby obsahovaly i popisy
laboratornich postuptl pro hodnoceni vlastnosti latek a véci a technické
pozadavky na latky a matridly pfepravovanych véci nebo dopravnich
prosttedkdl, jejich velikost by byla ptekazkou prehlednosti ptedpist.

Proto jsou soucasti pfedpistt odkazy na normy, napiiklad v Dohodé¢ ADR
2013 je ptiblizné 400 odkazl na normy, evropské i mezinarodni, které se
tykaji konstrukce, vybaveni, zkousek a znaceni, cisteren, kryogennich a
tlakovych nadob, které jsou urCeny pro piepravu nebezpecnych véci, a
take stanoveni fyzikalnich, chemickych a mechanickych vlastnosti latek
a predmét, normy pro vybaveni vozidel a osddek, normy pro stanoveni
kvalifikaci a podobné. Kromé odkazii na normy jsou zde 1 odkazy na
Manuél zkouSek a Kritérii, jehoz obsahem jsou laboratorni zkousSky
piedepsané pro latky a véci.

Prace na ptedpisech neustale pokracuji. Vybory odbornikli, jako stala
pracovni skupina znalcti RID, nebo skupina WP. 15 ADR, stale pracuji
na dalSich zménach, kter¢ vychéazeji zpfipominek dopravci
nebezpecne¢ho zbozi a ze zkuSenosti s uplatiovanim piedpisit pro
zelezni¢ni, silnicni a fi¢ni dopravu.



Pro aktualizaci v roce 2015 je jiz piipraveno asi 150 stran zmén, které se
tykaji naptiklad: zapracovani odkazl na nové technické normy, které se
vztahuji K nebezpeénym vécem, piepravy osvétlovacich téles,
radioaktivnich latek a pfredmétli, vydani novelizované Ptirucky zkouSek
a kritérii, pouzivani bezpecnostnich znafek a oznaceni s ohledem na
velikost, klasifikaci starych obald, atd.

1.4 Struktura Dohody ADR

Ptiloha A: VSeobecna ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych
latek a predmétl je Clenéna do sedmi Casti, Ptiloha B: Ustanoveni o
dopravnich prostfedcich a o pieprave, ma dvé ¢asti. Tyto piilohy jsou
v pravidelnych intervalech dvou let novelizovany, vZdy v liché roky.

Pfiloha A obsahuje seznam nebezpeénych véci, které jsou z mezinarodni
prepravy zcela vylouCeny a vyjmenovani véci, které lze dopravovat,
pokud jsou splnény uvedené pozadavky, které se tykaji predevSim:
klasifikace véci, v€etné¢ uvedené klasifikacnich kritérii a vhodnych
zkuSebnich metod, pouzivani oballi a pouzivani cisteren, oznaCovani
dopravnich a ptepravnich prostiedk, napisti a bezpecnostnich znacek na
kusech a predepsané doklady, ustanoveni o konstrukci, zkouSeni a
schvalovani oballl a cisteren a pouzivani dopravnich prostiedkd.

Ptiloha B uvadi pozadavky na konstrukci, vybavu a provoz vozidel
schvalenych pro piepravu nebezpetnych véci, zejména pozadavky na
osadky vozidel, jejich vybavu, provoz, doklady a pozadavky na
konstrukci a schvalovani vozidel.

Smyslem ptiloh a B je predevsim to, aby kazdé nebezpecné latce nebo
produktu byly jednoznaéné piidéleny podminky pro piepravu.

1.5 Kontrola dodrzovani predpistu ADR

Jednou z podminek pro mezinarodni ptepravu nebezpecnych véci, k niz
se staty zavazuji podpisem Dohody ADR, je fadné provadéna kontrola
dodrzovani ustanoveni této dohody pii dopravé. Podle predpistt CR jsou
touto kontrolou povéteny dopravni a celni organy, Policie CR a mobilni
jednotky Centra pro silni¢ni dopravu.

Pracovnici téchto organizaci provadi kontrolu dodrZzovani pravnich
norem V oblasti silni¢ni nakladni dopravy. Jestlize vozidlo prepravuje
nebezpecné véci, provadi pracovnici kontrolu, zda jsou dodrZzeny i
predpisy pro jejich piepravu. Podrobnosti k provedeni kontroly jsou
uvedeny ve vyhlaSce ¢. 522/2006 Sb.

V pftiloze 4 této vyhlasky je uvedena kategorizace rizik:



Kategorie |: je spojena svysokym rizikem uamrti nebo zévazného
poranéni osob, nebo vyznamného poSkozeni Zivotniho prostiedi, a proto
vyZaduje okamzité provedeni napravy, vcetné odstaveni vozidla.
K témto zdvaznym poruSenim ptedpisi V této kategorii napiiklad patfi:
unik nebezpecnych latek, nedodrzeni pravidel pro zajisténi a ulozeni
nakladu, pfeprava nebezpecnych véci bez oznaceni vozidla.

Kategorie 1lI: je spojena svysokym rizikem poranéni osoby nebo
poskozeni Zzivotniho prostiedi. Napravnd opatifeni je tifeba provést
okamzité, pokud je to mozné, nejpozdéji vSak po dokonceni piepravy.
Do této kategorie jsou fazena napftiklad tato poruseni predpist: vozidlo
neni vybavené funkénimi hasicimi pfistroji, neni vybavené dle
poZzadavkli ADR, cisterny nejsou fadné uzavieny, osadka vozidla nema
Zadné pisemné pokyny.

Kategorie Il1: pfedstavuje nejnizsi riziko poranéni osoby nebo poskozeni
zivotniho prostiedi. Napravnd opatfeni je mozné provést pozdéji
v podniku dopravce. Sem jsou fazeny mensi zavady, jako nedodrZeni
rozméru bezpe€nostnich znacek, chybé&jici udaje, drobné technické
zavady na vozidle apod.

Ze statistik z provedenych kontrol vyplyva, ze ptiblizné 10 % vozidel
porusuje piedpisy ADR.

Shrnuti kapitoly

Nakladni doprava podporuje rozvoj ekonomického potencidlu a v
soucasné dob¢ se stdva 1 soucdsti vyrobniho procesu, protoze
meziprodukty jsou piepravovany tam, kde dochdazi k jejich zpracovani
s nejvyssim ekonomickym efektem.

Pro urychleni dopravy je nezbytné zruSeni vSech pirekazek, technickych 1
administrativnich, mezi jednotlivymi staty Evropské unie. Proto je vyvoj
legislativy sméfovan k harmonizaci narodnich ptedpisii a nejen mezi
staty EU, ale také v mezinarodnim méfitku.

Nakladni doprava také ptedstavuje dopravni neprijezdnost, hluk,
znecisténi a nehody. Z tohoto diivodu je nezbytné snizovat potencialni
rizika vzniku nehod vozidel pfepravujicich nebezpecné véci, které
piinaseji pro zdravi osob, jejich majetek a zivotni prostiedi.

Otéazky
a) Jak jsou definovany nebezpecné véci?
b) Proc¢ jsou soucasti Dohody ADR odkazy na normy?
c) Které organy jsou povéteny v CR kontrolou dodrzovani Dohody
ADR?



Spravnd odpovéd’

a) ,,Nebezpetné véci jsou latky a predméty, jejichz preprava je
podle dohody ADR vylouCena, nebo pfipusténa pouze za
podminek v ni stanovenych.

b) Kdyby piedpisy obsahovaly i popisy laboratornich postupli pro
hodnoceni vlastnosti latek a véci a technické pozadavky na latky a
matrialy pfepravovanych véci nebo dopravnich prostfedkd, jejich
velikost by byla ptekazkou ptehlednosti predpist.

c) Podle piedpisi CR jsou touto kontrolou povéieny dopravni a
celni organy, Policie CR a mobilni jednotky Centra pro silni¢ni
dopravu.

Korespondencni otazka
Jaka je struktura Dohody ADR?
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2. Zasady klasifikace nebezpeénych véci podle
dohody ADR

Kapitola obsahuje zdkladni pojmy pouzivané pri  klasifikaci
nebezpecnych véci podle jejich nebezpecnych viastnosti podle Dohody
ADR. V prehledu jsou wuvedeny dalsi systéemy pro hodnoceni
nebezpecnych latek a jejich ucel. Podrobnéji jsou rozvedena Kritéria pro
klasifikaci latek, které predstavuji ohrozeni zejména pri prepravé
nebezpecnych veci tunely: jsou to latky, které jsou schopny zpusobit
vybuch, silny pozar nebo maji toxické vlastnosti.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani zékladnich informaci o klasifikaci
nebezpeénych véci, o pouzivanych pojmech a kritériich pro jejich
oznaceni.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét pouze zékladni
poznatky nabyté studiem piedchozi kapitoly.

Klicova slova

Ttidy nebezpecnosti, nebezpecné véci, klasifikacni kdd, obalova skupina

Doba pro studium
Pro nastudovani této kapitoly budete potiebovat 4 hodiny ¢asu.

Q
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2.1 Uvod

Nebezpecné vlastnosti latek nebo pfedméti se projevuji pii jejich
pouzivani, takze vétSina poznanych typl nebezpeci stim spojenych
vyplyva ze zkuSenosti. S rostoucim poctem poznanych nebezpeénych
latek nebo predméti bylo potifebné vytvorit uréity systém a proto byly
latky fazeny do skupin podle ur¢ité nebezpecné vlastnosti.

Byla vytvofena fada rGznych systémii urcenych pro klasifikaci, tedy
hodnoceni latek podle kvantifikovanych ukazateld. Na zékladé
poznanych nebezpecnych vlastnosti tfidi tyto systémy latky nebo
predméty se stejnymi vlastnostmi do skupin nebo tfid. Smyslem tohoto
tfidéni je nasledné urceni praktickych opatieni pro zajiSténi bezpecného
pouzivani nebezpeénych latek nebo predméti.

Znamym systémem pro tiidéni latek je norma CSN 65 0201, ktera fadi
hotlavé kapaliny do tfid nebezpecnosti podle hodnoty jejich bodu
vzplanuti. Mezni hodnoty bodu vzplanuti, tj. kvantifikovana kritéria jsou
21°C, 55 °C a 100 °C. Podle provedené klasifikace latek do jedné ze 4
ttid nebezpecnosti jsou pro kazdou latku podle jeji kategorie pfifazena
konkrétni bezpeCnostni opatieni, kterd se tykaji pozarni bezpecnosti
stavebnich objektu.

Dalsim znamym systémem jsou piedpisy souvisejici S chemickymi
latkami, tj. chemicky zdkon a dal§i ptfedpisy, predev§im Nafizeni ¢.
1907/2006 - REACH a ¢. 1272/2008 - CLP.

Podle tohoto systému a kritérii v ném uvedenych jsou chemické latky
fazeny do jedné z 32 tiid nebezpecnosti podle natizeni CLP. Chemické
smési budou podle tohoto natizeni hodnoceny od 1. 3. 2015. Do té doby
jsou smési klasifikovany podle nafizeni REACH a fazeny do jedné z 15
skupin nebezpecnosti.

Existuji i dalSi systémy, podle kterych jsou klasifikovany nebezpecné
vlastnosti latek. Takovym systémem, ktery patii k velmi popularnim je
systém DIAMANT. Aby nedoslo k za mén¢ klasifikaci, je nezbytné vzit
pii pfejimani informaci v Gvahu, podle kterého systému je latka nebo
predmét klasifikovan. MozZnost zamény neni vyloucena, naptiklad pii
hodnoceni podle normy CSN 65 0201 a nafizeni CLP, protoZze oba
systémy pouzivaji pii klasifikaci termin ,,tfida nebezpecnosti®.

13



2.2 Pouzité pojmy a jejich vysvétlieni

o . Nebezpecné véci“ latky a predméty, jejich? preprava je podle
dohody ADR vyloucena, nebo p¥ipusténa pouze za podminek v ni
stanovenych;

e ,Obalova skupina®“ je skupina, ke které mohou byt pro ucely
baleni pritazeny urcité latky podle jejich stupné nebezpecnosti;

o L UN (Cislo“ je ¢tyimistné identifikacni Cislo latky nebo predmétu
pievzaté ze Vzorovych piedpisit OSN;

o , Klasifikacni kod“ je kombinace Cislic a pismen, ktera oznacuje
vedlejsi nebezpeci u nebezpecné latky nebo predmétu.

Zapamatujte si:

Nebude-li Vam pii dalsim vykladu néktery z vySe uvedenych pojmu
srozumitelny, vratte se zpét k této kapitole a vyklad pojmu si znovu
pozorn¢ piectéte.

2.3 Klasifikace nebezpecnych véci podle Dohody ADR

Nebezpecné latky a pfedméty jsou pro potieby piepravy zatfazeny podle
svych nebezpec¢nych vlastnosti do tfid nebezpecnych véci. V piilohach A
a B Dohody ADR jsou uvedena kritéria, podle nichZ jsou nebezpecné
latky a pfedméty do jednotlivych tiid zafazovany.

Jednotlivé latky a predméty jsou vyjmenovany a jejich seznam je
zpracovan ve formé tabulky, ve které jsou sefazeny podle svych
identifika¢nich, tzv. UN ¢isel. Tato tabulka je uvedena v kapitole 3.2
Ptilohy A Dohody ADR.

V piiloze A Dohody ADR jsou latky a predméty rozdéleny do
nésledujicich tfid nebezpecnych véci:

- Trida 1 Vybusdné latky a predméty
- Trida2 Plyny
- Ttida 3 Hoftlavé kapaliny

- Trida 4.1 Hotlavé tuhé latky, samovoln€ se rozkladajici
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latky a znecitlivéné tuhé vybusné latky

- Ttida 4.2 Samozapalné latky

- Ttida 4.3 Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hoflavé
plyny

- Ttrida 5.1 Latky podporujici hoteni

- Tiida 5.2 Organické peroxidy

- Trida 6.1 Toxicke latky

- Tfida 6.2 Infekeni latky

- Trida 7 Radioaktivni latky

- Ttida 8 Ziravé latky

- Ttida 9 Jiné nebezpecéné latky a predméty

2.4 Zakladni zasady klasifikace

V jednotlivych tfidach jsou latky déleny do podskupin podle svych
charakteristickych vlastnosti. Podskupiny zahrnuji latky, které maji
napiiklad spole¢né skupenstvi (pevné, kapalné¢) nebo jinou
charakteristickou vlastnost (pesticidy, aerosoly, organickd latka,
anorganicka latka, atd.).

Zatazenim do podskupin se také vyjadiuje to, Ze latka nema pouze jednu
zatazeni nebezpecné véci do dané tfidy nebezpecnosti. Kromé ni existuji
1 dal$i nebezpetné vlastnosti, na které je také tieba upozornit, 1 kdyz
nemaji takovou vahu, jako hlavni nebezpeéna vlastnost.

Podskupiny jsou ozna¢eny kombinaci pismen a Cislic a toto oznaceni je
nazvano ,klasifika¢ni kod“. V tabulce A (kapitola 3.2 piilohy A Dohody
ADR) jsou klasifika¢ni kody uvedeny ve sloupci D.

V jednotlivych tfidach je kromé& vedlejSich nebezpecnych vlastnosti
uréenych pomoci klasifikaéniho kodu hodnocena také intenzita hlavni
nebezpecné vlastnosti.

Podle stupné intenzity nebezpecné vlastnosti mohou byt latky spadajici
do jedné ze tiid nebezpecnosti prifazeny do jedné ze 3 skupin, které se
nazyvaji ,,obalova skupina®“. Obalové skupiny maji nésledujici fazeni a
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klasifikacni kritéria jsou uvedeny vzdy u kazdé jednotlivé tiidy
nebezpecnosti:

Obalové skupina I: latky velmi nebezpe¢né;
Obalové skupina I1: 1atky stfedné nebezpecné;
Obalové skupina I11: latky malo nebezpe¢né.

Nebezpecné latky a predméty jsou uvedeny v tabulce A (kapitola 3.2
ptilohy A Dohody ADR) v¢etné jejich Klasifikaci. V tabulce A jsou tiidy
u jednotlivych latek a predmétt ve sloupci C, klasifikacni kody ve
sloupci D a obalove skupiny ve sloupci E.

Ve sloupci A této tabulky je uvedeno UN c¢islo. Tento tidaj ma Ctyfi
Cislice a oznacuje potadi, ve kterém jsou latky nebo predméty fazeny v
tabulce A (kapitola 3.2 ptilohy A Dohody ADR).

Kazdé UN Ccislo je tedy piifazeno jedné polozce ztohoto seznamu.
Jednotlivé tadky tabulky jsou nazyvany ,polozka“ a nejsou to jen
nebezpecné latky nebo predméty, ale muze se jednat o skupiny, které se
vyznacuji ur¢itym spole¢nym znakem.

Nebezpecné latky a predméty jsou vtabulce A uvedeny rtznymi
zpusoby. Mohou byt uvedeny jako konkrétni latka nebo predmét nebo
obecngéji jako skupina latek, které maji urcitou vlastnost.

Toto opatieni zarucuje, Ze klasifikaci podle Dohody ADR lze pouzit i u
latek nebo predméti, které v tabulce A nejsou uvedeny, i v piipadé, ze
vV dob& vydani predpist tyto latky neexistovaly. Kazdé konkrétni latce,
pfedmétu nebo skuping€ charakterizované uréitymi vlastnostmi, tedy
kazdé polozce, je ptitazeno UN ¢islo.

PouZzivaji se nasledujici druhy polozek:

1. Samostatné poloZky - pro pfesné definované latky nebo pfedméty,
napf.: UN 1090 aceton

2. Druhové poloZky - pro piesné definované skupiny latek nebo
predmétu, které nejsou jinde v seznamu jmenovité uvedeny,

napf.. UN 1133 lepidla, UN 3101 peroxid organicky, typ B, jinde
nejmenovany

3. Specifické polozky - zahrnuji skupiny latek nebo pifedmétt urcité
chemické nebo technické povahy, které nejsou jinde uvedené,

napi.: UN 1477 dusi¢nany, anorganické, UN 1987 alkoholy

4. VSeobecné poloZzky - zahrnuji skupiny latek nebo predmétn, které maji
jednu nebo vice vSeobecnych nebezpecnych vlastnosti, jinde
nejmenované,
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napi.: UN 1325 latka hoflava, tuha, organickd, UN 1993 latka
hoflavy, kapalna.

2.5 Identifikace nebezpeénych véci podle hlavni
charakteristické vlastnosti

o 24

mohou zpusobit velmi silny vybuch, vybuch, velky pozar anebo velmi
silny Unik toxického plynu nebo kapaliny.

Informace, kde jsou v piehledu uvedeny klasifikace nebezpecnych véci
pottebné pro rozhodnuti, zda se jedna o takové latky, jsou uvedeny Vv
hodnoceni obsazeném v tabulce A (kapitola 3.2 pfilohy A Dohody
ADR).

V kapitole, ktera se tyka klasifikace tuneltl, je u kazdé kategorie tunelt
uveden seznam tfid nebezpecnych véci, jejichz pieprava je omezena
uplné nebo je povolena pii dodrzeni urcitého mnozstvi. To, Ze jsou
uvedeny tfidy, znamena, Ze se jedna o hlavni nebezpe¢né vlastnosti.

Nebezpeéné véci, které jsou vybusné, hotlavé nebo toxické jsou
zatazeny do tiidy 1, 2, 3, 4, 5, 6 a 7, ale s ohledem na nebezpeci pfi
uniku plati ur€itd omezeni provozu V tunelech i pro latky ze tfidy 8 a 9.

Do tfidy 1 jsou zatazeny vybusné latky, pro které je charakteristické to,
ze mohou chemickou reakci vyvinout plyny takové teploty, takového
tlaku a takove rychlosti, ze mohou zptsobit $kody v okolnim prostiedi.
Dale jsou do této tiidy fazeny i latky pyrotechnicke, které jsou schopny
vyvolat tepelné, svételne, zvukové, plynové nebo dymové efekty, a
predméty, které obsahuji vybusné nebo pyrotechnické latky.

Do ttidy 2 (Plyny) jsou fazeny jak Cisté plyny, tak smési plyna a take
predméty, které takové latky obsahuji. Pfi tom jsou jako plyny
definovany latky, které maji pii 50 °C tenzi par vyssi nez 300 kPa (3
bary) nebo jsou pti 20 °C a standardnim tlaku 101,3 kPa zcela plynné.

Do tiidy 3 (Hoflavé kapaliny) jsou fazeny latky, které jsou kapalné podle
definic v této kapitole uvedenycha maji bod vzplanuti nejvyse 60 °C.
Dale jsou do této tfidy zahrnuty kapaliny a tuhé latky v roztavenem
stavu, vcetné¢ latek sbodem vzplanuti nad 60 °C, které jsou
piepravovany zahtaté, a znecitlivéné kapalné vybusné latky, tj. latky
rozpusténé ve vode nebo jiné kapaling, ktera uz nema vybusné
vlastnosti.

Do tiidy 4.1(Hoflavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a
znecitlivéné tuhé vybusné latky) patii podle nazvu této tiidy hoflavé tuhé
latky, samovoln¢€ se rozkladajici latky a znecitlivéné tuhé vybusne latky.
Musi plnit pozadavky na tuhou latku. Pokud jsou samovolné se
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rozkladajici, mohou byt i kapalné. Do této t¥idy jsou fazeny i lehce
hoflavé tuhé latky a pfedméty.

Trida 4.2 (Samozapalné latky) zahrnuje pyroforni latky, které jsou
definovany jako latky nebo smési které vzplanou pii styku se vzduchem
do 5 minut jiZ v malych mnoZstvich. Dal jsou do této tiidy fazeny méné
nebezpecné latky a predméty, které jsou schopny samoohtevu, tedy jsou
schopny se samovolné zahiivat pii styku se vzduchem bez piivodu
energie. Tyto latky mohou vzplanout jen ve velkych mnozstvich a po
dlouh¢ dob¢.

Do tiidy 4.3 (Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hoflavé plyny) jsou,
jak vyplyva z nazvu, zafazovany latky, které ve styku s vodou vyvijeji
hoflavé plyny, nachylné k vytvareni vybusnych smési se vzduchem a
také predmeéty, které takove latky obsahuji.

Do tiidy 5.1 (Latky podporujici hofeni) jsou fazeny latky, které samy
nemusi byt hotlavé, jako napiiklad kyslik, ale mohou kyslik uvoliiovat a
tim vyvolaji nebo podporuji hofeni jinych latek. Do této tiidy jsou
zatazeny 1 predméty, které takové latky obsahuji.

Do tiidy 5.2 (Organické peroxidy) jsou fazeny organické peroxidy a
jejich smési. Jsou to velmi nebezpecné latky, které se mohou rozkladat i
za normalni teploty za vyvoje tepla a proto je pro nékteré organické
peroxidy je povinné fizeni teploty béhem piepravy. Rozklad mlze byt
vyvolan plisobenim tepla, nebo jinymi pfi¢inami (tfeni, naraz nebo styk
s necCistotami. Pti rozkladu se mohou vyvijet Skodlivé nebo hotlavé pary
nebo plyny.

Do tiidy 6.1 (Toxické latky) jsou zahrnuty latky, o nichZ je ze zkuSenosti
znamo nebo o nichz l1ze na zdkladé pokusl se zvitaty usuzovat, Ze pfi
jednorazovém nebo kratkodobém plisobeni v pomérné malém mnoZstvi
miuze dojit k poSkozeni zdravi nebo ke smrti ¢lovéka. Piijem latky mize
probihat riznymi zptsoby, a to jejich pfijmem dychacimi cestami,
pokozkou nebo zazivacimi organy.

Do tiidy 7 (Radioaktivni latky) jsou zahrnuty latky, které obsahuji
radionuklidy. Jejich hmotnostni aktivita a celkova aktivita je vysSi nez
hodnoty definované v této kapitole.

Do t¥idy 8 (Ziravé latky) jsou zahrnuty latky a predméty, které svym
chemickym ucinkem napadaji vlakna epitelu pokozky nebo sliznic
zivych organizmli nebo mohou poskodit v piipadé tniku jiné véci nebo
dopravni prostfedky. Spadaji sem také tuhé latky, které mohou vytvaret
Ziravé pary nebo mlhy za pfitomnosti vody nebo vzdusné vlhkosti.

Do tfidy 9 jsou zahrnuty latky a pfedméty, které maji jiné nebezpeci a
nejsou zahrnuty do ostatnich tfid. Patfi sem latky, které pii vdechnuti
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jemného prachu mohou ohrozit zdravi, nebo mohou v piipadé pozaru
vyvijet dioxiny, nebo uvoliuji hoflavé pary nebo ohrozuji Zivotni
prosttedi. Dale jsou do této tiidy zatazovany lithiové baterie a zachranné
prosttedky.

Latky a pfedméty, které jsou zafazeny do téchto tfid, mohou vyvolat
velmi silny vybuch, velky pozar nebo jsou siln¢ toxické pifi tniku.
Intenzita jejich hlavni nebezpecné vlastnosti neni u vSech véci, které jsou
zatazeny do jedné tiidy, stejnd. Proto nejsou pro piepravu tunely
omezeny nebo vylouéeny celé tfidy, ale pouze ty s uréitou intenzitou
hlavni nebezpeéné vlastnosti a ty, které maji vyznamne vedlejsSi
nebezpecné vlastnosti.

Neékdy se nebezpecna vlastnost nevyskytuje v celé tfidé v tak vysoke
intenzité, aby zpusobila velkou havarii. Napftiklad v tunelu kategorie C je
zakazana pieprava hotlavych kapalin, tfida nebezpecnosti 3, které
spadaji do obalové skupiny I. Cela tfida nebezpecnosti 3 je vyfazena az u
tunelu kategorie D a pii piepravé v cisternach.

2.6 Identifikace nebezpecnych véci podle vedlejSi
nebezpecéné vlastnosti

Kromé¢ intenzity, kterd je vyjaddifena obalovou skupinou, jsou pro
rozliSeni G¢inku latek pouzivany vedlejsi nebezpeéné vlastnosti. Vedlejsi
nebezpecné vlastnosti jsou vyjadieny klasifikaénimi kody. V uvedeném
ptikladu tunelu kategorie C jsou vytfazeny z piepravy hotlavé kapaliny,
bez ohledu na obalovou skupinu, pokud maji Klasifika¢ni kody FC, FT1,

FT2 nebo FTC, to znamena, ze maji vedlejsi nebezpeéné vlastnosti
Ziravost a toxicitu.

Jestlize mé& nebezpecna latka nebo pfedmét jako hlavni nebezpecnou
vlastnost toxicitu, je zatazena do ttidy 6.1. K toxickym latkam patii latky
organicke i anorganické, tuhé i kapalné. Pokud tyto latky nemaji vedlejsi
nebezpecnou vlastnosti, jakou oznaceny klasifika¢nim kédem T1 az T9.
Pokud maji dalsi nebezpe¢nou vlastnost, jsou déleny takto:

TF toxické latky, hotlavé;

TS toxicke latky, schopné samoohtevu;

TW toxické latky, které ve styku s vodou vyvijeji hoflavé plyny;
TO toxicke latky, podporujici hofenti;

TC toxické latky, Zirave;

TFC toxické latky, hoilavé, ziravé,

TFW Toxické latky, hotlavé, které ve styku s vodou vyvijeji hotlavé
plyny.
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Jak vyplyvé z klasifikaéniho koédu, mohou mit latky nebo predméty
jednu nebo dvé vedlej$i nebezpecné vlastnosti. 1 tyto vlastnosti se
uplatiiuji pfi hodnoceni nebezpeci pii nehodé spojené s pozarem,
vybuchem nebo Unikem latky pfi jeji dopravé.

2.7 DalSi nebezpeci spojena s velkym pozarem.

I kdyz klasifikace podle ADR zahrnuje nebezpeéné vlastnosti latek a
predméti ve velkém rozsahu, nepostihuje néktera nebezpeci. Nékteré
nebezpeéné ucinky nemusi vychazet z vlastnosti latky samotné, ale je
spojeny s jejim hofenim.

Nebezpeci koute, ktery vznikd v disledku silnych pozari, je znaéné a je
spojeno s toxicitou zplodin. Latka, ktera hofi, nemusi byt sama o sobé
toxicka, ale pfi pozaru miize produkovat znaéné mnozstvi toxickych
zplodin.

Napiiklad pii nehodé v tunelu Mont Blanc, k némuz doslo 24. 3. 1999,
nebyla zaznamendana piitomnost zddné nebezpecné latky. Tato velka
nehoda byla zahajena pozarem kamionu, ktery vezl margarin, ktery neni
nebezpecny, ale je hotflavy. Nicméné tato latka pfispéla k intenzité
velkého poZzaru.

K ohodnoceni nebezpeci latky z diivodu produkce toxickych latek pfi
hofeni je mozné pouzit informace z bezpecnostnich listt, které jsou
zpracovavany pro nebezpecné chemické latky a jejich smési v souladu
s chemickym zakonem a souvisejici legislativou.

Poslednim vydanim c¢eského chemického zdkona ¢. 350/2011 Sb.
S platnosti od 1. 1. 2012, byly do ceské legislativy plné zaclenény
vSechny aktudlni evropské chemické piedpisy, takze v této oblasti Ceska
legislativa je plné v souladu s evropskou legislativou.

Problematiku bezpecnostniho listu ¢eska legislativa netfesi a odkazuje na
nafizeni REACH, kde jsou uvedeny pokyny pro sestavovani
bezpecnostnich listi. V oddilu 5 bezpecnostniho listu jsou uvedeny
informace pro haSeni a zde jsou také uvedeny hlavni slozky plynnych
zplodin hofeni.

Bezpecnostni list, jehoz vydani je povinné pro vSechny nebezpecné
chemické latky nebo smési, je zdkladnim informacnim dokumentem o
jejich nebezpecnych vlastnostech, o mife téchto vlastnosti a G¢incich na
lidskeé zdravi a zivotni prostiedi.
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Ptedepisuje také zplsob oznacovani oballi, upozoriiuje na rizika pfi
pouZzivani a skladovani, v ptipadé unika a pozaru, specifikuje podminky
pro ptepravu, a pouzivani vhodnych osobnich ochrannych prostiedki.

Vychazi z obsahu nebezpeénych chemickych latek v nadlimitnich
koncentracich nebo se fidi expozi¢nimi limity pro pracovni prostredi.
Tyto limity jsou uvedeny pro CR v Natizeni vlady ¢. 361/2007.

Shrnuti kapitoly

Pro hodnoceni nebezpecnych latek nebo predmétti byla vytvorena fada
ruznych systémi urcenych pro klasifikaci, tedy hodnoceni latek podle
kvantifikovanych ukazatelti. Jednim z nich je hodnoceni latek, které
predstavujyi nebezpeci pii dopravé. Pfi vyhledavani informaci o
nebezpec¢nych latkach je vzdy nezbytné vzit do Uvahy, podle kterého
systému jsou latky hodnoceny, protoZze hodnoceni neni vzdy shodné.
Latka hodnocena jako nebezpecnd naptiklad podle chemického zakona
nemusi byt hodnocena jako nebezpecna podle jiného systému.

Pii klasifikaci nebezpeénych latek nebo pifedmétd podle Dohody ADR
jsou pouzivana specificka kritéria a pojmy, které jsou pouzivany pro
hodnoceni hlavnich nebezpe¢nych vlastnosti a jejich intenzity a déle
kritéria, kterd vyjadifuji i1 vedlejSi nebezpecné vlastnosti, které jsou
povazovana za mén¢ dualezitd. Nicméné i tyto vedlejs$i nebezpecné
vlastnosti mohou pfispét ke Skodlivym Gc¢inkim v pfipadé nehody pfi
piepravé nebezpecné latky nebo predmétu.

V této kapitole jsou uvedeny z&kladni pojmy pro klasifikaci
nebezpecnych véci pii jejich dopravé po silnici. Tyto pojmy se tykaji
intenzity hlavni nebezpecné vlastnosti a dalSich vedlejSich vlastnosti.
Kromé téchto nebezpecnych vlastnosti je zejména pii prepravé latek
tunely nutno vzit do tvahy i dal8i vlastnosti. Tykd se to pfedevS§im
nebezpecnych zplodin, které vznikaji pti silném poZaru.

Otazky
a) K jakému ucelu se pouziva obalova skupina?
b) Kde jsou uvedeny podrobnosti ke klasifikaci jednotlivych polozek?
C) Jaka dalsi nebezpeci, nehodnocenda Dohodou ADR, jsou spojena
S nehodami pri silnicni preprave, zejména v tunelech?
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Spravnd odpovéd’

a) Obalova skupina* je skupina, ke které mohou byt pro ucely baleni
prirazeny urcité latky podle jejich stupné nebezpecnosti;

b) Tyto informace jsou uvedeny v tabulce A, kapitola 3.2 prilohy A
Dohody ADR;

C) Pri silném pozaru jsou nebezpecné zplodiny horeni. Informace o
jejich toxicité jsou uvedeny v bezpecnostnich listech konkrétni

latky.

Korespondencni otazka

Jaké informace jsou uvedeny v tabulce A, kapitola 3.2 ptilohy A Dohody
ADR?
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3. Nehody pri prepravé nebezpecnych latek

Kapitola obsahuje zakladni pojmy zoblasti dopravy po silnici a
S uvedenim pricin dopravnich nehod. Uvadi rozdily mezi dopravni
nehodou a nehodou s ucasti nebezpecné latky nebo predmétu. Ddle jsou
uvedeny nehody v tunelech, u kterych doSlo k nejhorSim nésledkiim a
jako priklad je uveden popis jedné z téchto nehod.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani zakladnich informaci o nehodach béhem
dopravy s piepravou nebezpecnych véci a piehled o nehodach
v tunelech.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét mit v§eobecny piehled
a znalosti z pfedchazejicich kapitol.

Klicova slova

Doprava, nebezpecné véci, nehoda s ptitomnosti nebezpecné latky nebo
predmétu, tunely.

Doba pro studium
Pro nastudovani této kapitoly budete potiebovat 2 hodiny ¢asu.
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3.1 Uvod

Doprava ptedstavuje jednu z dualezitych sfér ekonomiky stitu nebo
nadndrodnich celkl, jako je napiiklad EU. Podle vyznamu a tulohy
v narodnim hospodafstvi je stejné dulezita jako jednotlivd pramyslova
odvétvi. Je vyuZivana K ptrepravé produkti z mista vyroby na misto
spotieby, nebo z mista vyroby do mista dalSiho zpracovani, sloZi
k zasobovani obyvatelstva a také k pieprave osob.

Dopravu lze rozdélit podle toho, co pfepravuje, tedy na piepravu osobni
a nakladni. Déle ji mizeme d¢lit podle toho, jaky zpusob piepravy je
vybran - silni¢ni, Zelezni¢ni, fi¢ni, ndmoini a letecka. Preprava
nebezpecnych latek po silnici je predmétem Dohody ADR.

Doprava nebezpeénych latek je specificka tim, ze ptedstavuje velké
ohroZeni bezpe€nosti v ptipad€ nehody. Silni¢ni pteprava nebezpecnych
latek mé& své vyhody, néklad Ize dopravit prakticky kamkoliv. Proto je
pieprava rychla a operativni. Silniéni sit’ v CR je velmi hustd, ale Gasto
nekvalitni a neni piizpisobené pro velky provoz a zejména nakladni
prepravu.

Doprava vytvafi ptedpoklady ke zvySeni produktivity v primyslu a
vV obchodé¢. Vedle nespornych kladnych ptinositi ma také zaporné stranky,
jako zneciStovani zivotniho prostfedi a zejména nehody, pii kterych
dochazi ke ztrdtam na zivotech i majetku. Provoz je ¢asto veden i centry
obytné zastavhy.

3.2 Pouzité pojmy a jejich vysvétleni

e Dopravni nehoda je udalost vprovozu na pozemnich
komunikacich, nap¥iklad havarie nebo srazka, ktera se stala nebo
byla zapocata na pozemni komunikaci, p¥i niZ dojde k usmrceni
nebo zranéni osoby nebo ke Skodé na majetku v piimé souvislosti
s provozem vozidla v pohybu.

o Tunel je dopravni stavba, kterda vede vétSinou pod zemi a je
soucdsti dopravniho systému v daném Uzemi. Jsou urceny jako
prostory se zvySenym poZarnim rizikem.
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Zapamatujte si:

Nebude-li Vam pii dal§im vykladu néktery z vySe uvedenych pojmu
srozumitelny, vratte se zpét k této kapitole a vyklad pojmu si znovu
pozorn¢ piectéte.

3.3 Dopravni nehody s uc¢asti nebezpecné latky nebo
predmétu

Pojem dopravni nehody je podle odst. 1 § 47 zakona ¢. 361/2000 Sb., ve
znéni pozdé¢jsich predpist, definovan jako udalost v provozu na
pozemnich komunikacich, naptiklad havarie nebo srdzka, ktera se stala
nebo byla zapocata na pozemni komunikaci, pfi nizZ dojde k usmrceni
nebo zranéni osoby nebo ke Skod€¢ na majetku v piimé souvislosti
s provozem vozidla v pohybu.

Silniéni dopravni nehoda je nebezpecna i tim, ze kni dochazi
neocekavané a piedstavuje pro ostatni UCastniky dopravy moment
piekvapeni. Jestlize se dopravni nehody ucastni nebo je jejimi nasledky
zasazeno také vozidlo, pievazejici nebezpe¢nou latku natolik, ze dojde
k aniku této latky, je vytvofena nebezpecna situace, Sniz vétSina
ucastnikll provozu na silnici nepocita.

Hlavnimi pti¢inami pii prepravé nebezpeénych latek jsou nepiiméfend
rychlost, nespravné ptedjizdéni, nedani ptednosti v jizd€, nespravny
zpisob jizdy a technickd zévada. Ztoho vyplyva, ze pfiCiny jsou
V podstaté shodné, jako pii bézné nékladni pteprave.

Ridi¢i, ktefi mohou pievaZet nebezpeéné latky, se musi podle Dohody
ADR zucastnit specidlniho Skoleni. Tento kurz je ukoncen zkouskou,
kterou provadi komisaf z Ministerstva dopravy CR.

Na zéklad¢ této zkousky obdrzi osvédceni o Skoleni fidi¢h prepravujicich
nebezpecné véci, které plati po dobu 5 let. Soucasti Skoleni jsou
predevSim ty kapitoly Dohody ADR, které se tykaji ptimo ptepravy
zboZzi, jako je klasifikace, obaly, doklady, vybava dopravniho prostiedku,
povinnosti osadky a znaceni vozidel. Kromé téchto technickych udajl je
nezbytné upozornit i na specifickd nebezpe¢i nehod pii prevozu
nebezpecné latky nebo predmétu.
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3.4 Preprava nebezpecnych véci tunely

Pteprava nebezpetnych véci tunely je spojena se zvySenim nebezpeci,
které plyne z vlastnosti latek a mista havarie nebo tniku nebezpecné
latky. VSechny prostory, které jsou omezené prostorove, k nimz patii
tunely a podzemni pracovisté, vykazuji zvySeni nebezpeci, které je
spojeno jednak s omezenou moznosti ttéku z ohroZzeného mista a jednak
se specifickymi podminkami tvorby toxickych latek pii pozaru a jejich
Siteni pfi uniku toxickych latek.

Zvysené nebezpeci tak vyplyva z kombinace vlastnosti latek a mistnich
podminek v prostoru, kde doslo k havérii nebo uniku nebezpecné latky.

Tunel je nutné povazovat za specificky druh stavby, protoZe vytvari
zvlastni prostiedi, které je kombinaci pfirodnich podminek a specidlnich
technologii. Technické vybaveni tunelu ma za ukol zajistit bezpecny
provoz a U¢inné feSeni mimotadnych udalosti, k nimZ patti také Uniky
nebezpecnych latek, vybuchy, pozary atd. Tunely musi po dobu své
Zivotnosti spliiovat pozadavky pro bezpecnou a plynulou jizdu
dopravnich prostiedkii, bezpe€nost prace obsluhy a jeji ekonomickou
efektivitu.

Tunel jako soucast dopravniho systému v daném tUzemi je Casti tzv.
inteligentnich dopravnich systémil. Pro feSeni mimofadnych udalosti
V tunelu nebo jeho okoli je dilezitd obousmérnd komunikace mezi
dopravnimi centry a slozkami IZS (hasi¢i, policie, zdchranna sluzba).

Organem statni spravy, ktery se vyjadiuje ke stavbam tunelll v ramci
Ceské republiky, je Hasi¢sky zachranny sbor kraje. Diive se povazovaly
tunely za prostor bez pozarniho rizika, ale v souc¢asné dob¢ jsou urceny
jako prostory se zvySenym pozarnim rizikem.

Silni¢ni tunely jsou hodnoceny jako nejslabsi ¢lanek pozemnich
komunikaci z hlediska bezpecnosti. Na jedné strané se vystavbou tunelii
zkrati délka trasy a v mnoha piipadech se zlepsi i jeji kvalita, zejména
v horskych Usecich. Na strané druhé piedstavuji neznamé a stisnéné
prostiedi, které mize u t1di¢l vyvolavat klaustrofobii, zhorSené¢ vnimani
rychlosti a inavu spojenou s jednotvarnosti okoli.
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3.5 Prehled nehod v silni¢nich tunelech

Podle statistiky nehodovosti v tunelech v pribéhu poslednich letech se
vyskyt i rozsah nehod v tunelech zvySoval. K divodtim této situace patii
zvysujici se intenzita dopravy, druhy pfevazenych nakladu a zvétSujici se
délka novych tunela.

vvvvvv

nebezpecnych nakladd, jako jsou cisterny s nebezpeCnymi latkami,
palivy, plyny nebo Ziravymi kapalinami.

K nehodam s nejhorsimi nasledky v silni¢nich tunelech EU patii:
Tunel Mt. Blanc, v roce1999 (39 obéti);

Taurensky tunel , v roce 1999 (12 obéti);

Gothardsky tunel, v roce 2001 (11 obéti);

Tunel Vinmala, v roce 2006 (9 obéti);

Tunel v Eiksundu, v roce 2009 (5 obéti).

Na pocatku téchto nehod svadznymi nasledky vzdy stala dopravni
nehoda. Jako ptiklad je mozno uvést pribéh nehody v jednom z téchto
tuneld, v Tauernském dalni¢nim tunelu.

Tauernsky dalni¢ni tunel (némecky Tauern Autobahntunnel) je dalni¢ni
tunel na rakouské dalnici A10 (Tauern Autobahn) v Hornich Taurach ve
spolkové zemi Salcbursko. Severni portal tunelu se nachazi v nadmotské
vySce 1241 m a jizni ve vysce 1340 m a délka tunelu je piiblizné 6 km.
Vystavba zapadniho tubusu zapocala v roce 1971 a v roce 1975 byl tunel
v nadmoftskych vyskach pfes 1500 m otevien.

Druhy tubus se zacal stavét v roce 2006 a k prirazu doslo 8. Cervence
2008. K dokonceni potom doslo 30. dubna 2010. Kompletné¢ dokonceny
tunel byl otevien 30. c¢ervna 2011 poté, co byl prvni tubus
zrekonstruovan.

K nehodé¢ doSlo 29. kvétna 1999 a v dobé nehody se jednalo se o
jednotubusovy tunel se dvéma jizdnimi pruhy. V dobé pted nehodou
doslo k vazné nehod¢ na silnici za tunelem ve sméru na Salcburk. Silnice
byla uzaviena v jednom sméru asi jednu hodinu, coz zpusobilo velkou
dopravni kongesci v jednom sméru, zatimco v druhém sméru byl velmi
silny provoz asi 800 az 1000 vozidel za hodinu. V tunelu asi 800 m od
severniho portalu byly v noci provadény opravy a proto byl provoz fizen
pomoci svételné signalizace uvnitt tunelu. Provoz byl husty a rychlost
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klesla na 50 km/h a pozdé&ji na 30 km/h. V tunelu foukal citelny proud
vzduchu od jihu k severu.

Podle svételné signalizace uvnitt tunelu zastavil nakladni automobil a za
kamion, jehoz fidi€¢ upadl do mikrospanku. Tento kamion pievazel 50
krav na téZkém navésu o celkové vaze 34 tun. Posledni dva osobni
automobily slisoval a natlacil pod sebe.

V disledku narazu doSlo ke vzplanuti plnych nadrzi a odtud potom k
rozs8ifeni pozaru do nakladového prostoru prvniho kamionu, ktery
pfepravoval barvy ve spreji, které zacaly vybuchovat. Pii téchto
explozich zemtelo 8 lidi okamZité, pouze 2 lidem se podafilo uniknout
Z blizkosti vybuchti.

Pozarni hlasi¢e po dvou minutach spustily poplach a dopravni svétla na
obou koncich tunelu prepnula na Cervenou. OvSem né&ktefi fidi¢i to
nerespektovali a ptes zakaz do tunelu vjeli. Ridi¢i necht&li opoustét sva
vozidla a diky tomu vzrostl pocCet usmrcenych osob o 8. V tunelu doslo k
velkému vyvinu Cerného hustého koufe a teploty se pohybovaly v
rozmezi 900 - 1 300 °C a pozér trval 20 hodin. Pozar v tunelu fesilo
nekolik sbort, 170 hasict z 25 sborl postupovali ze severu a 138 hasici
zZ 8 sborll bylo na jizni strané tunelu.

V dusledku této udalosti zemielo dvanact lidi, osmdeséati Sesti lidem se
podatilo uniknout a z nich bylo ¢tyficet sedm zranéno. Tunel byl po této
nchodé uzavien a do provozu byl znovu uveden po rekonstrukci, ktera
trvala 3 roky.

Krom¢ nafty a benzinu z nadrzi automobild se zde z nebezpecnych latek
vyskytovaly barvy ve spreji, které zpusobily fadu vybuchd. Tyto
predméty spadaji pod ¢islo UN 1950: aerosoly hotlavé. Jsou zarazeny do
tiidy 2 s klasifikaénim koédem 5F (aerosoly a malé nddobky obsahujici

plyn).

Podle udajui k pfepravé uvedenych latek v tabulce A, kapitola 3.2 Ptiloha
A, Dohoda ADR 2013, je u téchto nebezpetnych véci od zmény
legislativy omezeno mnozstvi, které mulze byt pievazeno v jedne
dopravni jednotce a je u nich omezen prijezd tunelem skupiny D.

Zavazné nasledky téchto nehod vedla k tomu, Ze evropské staty piijaly
opatfenim, jejichz cilem bylo omezit vznik nehod a snizit a¢innost jejich
nasledkt. Proto byly zahdjeny stavebni rekonstrukce tuneld a jejich
technického vybaveni. Jednim z administrativnich opatfeni EU bylo i
zavedeni kategorizace tuneld a stanoveni nebezpeénych véci, které nesmi
byt tunely urcité kategorie ptepravovany - viz ¢lanek 1.9.5 - Omezeni
prajezdu tunely.
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Shrnuti kapitoly

Doprava je dilezitd pro hospodaistvi kazdého statu a jeji vyznam
Vv soucasné dob¢ odpovida vyznamu jakéhokoliv primyslového odvétvi.
Krom¢ vyhod ma i své nevyhody a knim patii vedle zneéistovani
zivotniho prostfedi predev§im dopravni nehody.

Dopravni nehody sebou piinaseji Skody na majetku a ohrozeni zdravi a
zivotl.. Nasledky nehod, pfi kterych je pfepravovdna nebezpecna latka
nebo predmét, jsou zvySené, protoze kazda tato latka ma své specifické
nebezpecné vlastnosti.

Nebezpecna situace zejména nastdva, jestlize dojde knehode
s nebezpecnou latkou nebo predméty v tunelu. Nebezpeéi se zvysSuje
nasledkem kombinace nebezpetnych vlastnosti prevdzené latky a
omezeného prostoru tunelu. K nehoddm v tunelech svelmi vaznymi
nasledky doslo piedevsim v letech 1999 az 2006. Pro omezeni takovych
nasledki pfijala mimo jiné EU zménu v Dohodé¢ ADR, takZze byl
vytvoren systém klasifikace tunelti a k tomu piisluSejici omezeni nebo
Uplny zakaz dopravy nebezpeénych véci tunely.

Otéazky

a) Jak je definovana silni¢ni dopravni nehoda?

b) Kdo zkousi fidice po kurzu pro dopravu nebezpecnych latek?

c) Které nebezpecné latky podle klasifikace ADR pii nehodé
v Tauernském tunelu zpusobily fadu vybucha?

Spravna odpovéd’

a) Dopravni nehoda je wudalost vprovozu na pozemnich
komunikacich, naptiklad havarie nebo srdzka, ktera se stala
nebo byla zapocata na pozemni komunikaci, pfi niZ dojde
Kk usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke $kodé na majetku
Vv piimé souvislosti s provozem vozidla v pohybu.

b) Zkousejicim je komisaf z Ministerstva dopravy CR.

c) Barvy ve spreji (hoflavé aerosoly)

Korespondencéni otazka

Pro¢ silni¢ni nehoda s nebezpecnou véci vytvaii velmi nebezpecnou
situaci zejména v tunelech?
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4. Klasifikace tunelu

Kapitola obsahuje zdkladni pojmy spojené se zmenou legislativy v
oblasti prepravy nebezpecnych veci tunely a Kritéria pro klasifikaci
tunelu s ohledem na omezeni prepravy nebezpecnych véci. Ddle jsou
uvedeny konkrétni t7idy nebezpecnosti véetné jejich klasifikacnich kédii u
latek a predmeti, jejichz preprava je vtunelech omezena. U kazdé
skupiny nebezpecné veéci je uveden konkrétni priklad latky s omezenim

prepravy.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani zékladniho piehledu o omezeni piepravy
nebezpecnych latek silniénimi tunely a podrobnéji se seznamit
s pouzitim tabulky A v kapitole 3.2 ptilohy A Dohody ADR a
vyhledadvanim konkrétnich latek sdanymi vlastnostmi, které jsou
uvedeny jako ptiklady latek s omezenou piepravou.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite mit vSeobecny ptehled a znalosti
Z ptedchazejicich kapitol.

Klicova slova

Tunely, omezeni piepravy nebezpecnych véci, klasifikace tuneli

Doba pro studium
Pro nastudovani této kapitoly budete potiebovat 6 hodin ¢asu.
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4.1 Uvod

Nehody pii dopravé nebezpecnych véci, k nimz dochazi v tunelech, se
vyznaCuji zvySenym nebezpe¢im. V omezeném prostoru dochazi
k nasobeni ucinka jak pozaru, tak uniku nebezpecnych latek.

V alpskych silni¢nich tunelech doslo v letech 1999 a 2001 k velkym
havariim, s velmi zavaznym dopadem na lidské zdravi a Zivoty a také
s velkymi ekonomickymi nasledky. Proto byla zahajena jednani s cilem
podstatné zvysit bezpecnost piepravy v tunelech. UNECE (United
Nations Economic Commission for Europe) vytvofila pro feSeni tohoto
dalezitého problému multidisciplinarni skupinu experti, jejimz ukolem
bylo navrhnout minimalni pozadavky pro zajiSténi bezpecnosti
v tunelech, sohledem na jejich rizné typy a délku, piedevsim pro
silni¢ni dopravu. Opatieni pro zvySeni bezpecnosti, kterd byla navrzena,
se tykala téchto aspektii: chovani lidi v tunelu, Ulohy operatord,
metodologie urceni bezpecnosti pro jednotlivé tunely, ventilaénich
systémi, detekce pozaru, reakce materialti na pozar atd. Jednim z téchto
aspektd byla 1 doprava nebezpecného zbozi, ktera vyZaduje analyzu rizik
a piijeti u€innych opatteni pro snizeni nebo odstranéni rizik a rozSiteni
tohoto pfistupu v mezinarodnim métitku.

Jednim  zvysledki navrzenych opatfeni pro snizeni vzniku
nebezpecnych situaci, k nimz muize v tunelech dojit, bylo doplnéni
Dohody ADR vydané vramci pravidelné aktualizace v roce 2007 o
Clanky, tykajici se tuneld, jejich kategorizace a konkretizace
nebezpecnych véci, které nesmi byt tunely pfepravovany.

Doplnéni Dohody ADR bylo v roce 2007 zarazeno do kapitoly 1.9
Dopravni omezeni stanovena prisluSnymi organy jako novy ¢lanek
jako ¢lanek 1.9.5 Omezeni priijezdu tunely.

Dopravni omezeni prijjezdu pirepravujicich tunely nebezpecné véci musi
byt oznaCeny jednou z kategorii, které jsou uvedeny v tomto ¢lanku.
Kategorizace se 1idi charakteristikami tunelu a odhadem rizika
spojeneho s dopravou nebezpecnych véci. Dale je nutné prihlédnout
k moznostem alternativnich dopravnich tras. Kazdy tunel muze byt
oznacen i vice kategoriemi, v souvislosti s charakterem mistni dopravy,
pokud zavidi na denni dobé nebo dnech v tydnu.

Zavedenim této Upravy doSlo ke sjednoceni narodnich Uprav pro
pfepravu nebezpecného zbozi tunely v mezindrodnim métitku. Pro

realizaci zmén bylo vyhlaSeno pfechodné obdobi, takze upravy vstoupily
v platnost k 1. lednu 2010.

Na zéklad¢ zkuSenosti, které byly v prechodném obdobi i po ném
ziskadny pii zavadéni mezinarodni kategorizace tunelll a uplatiovani
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piislusnych predpist, byly navrzeny nékteré tpravy a piijaty v rdmci
pravidelné novelizaci vroce 2013. V tomto piedpise je provedena
Vv soucasné dob¢ platnd uprava omezeni piepravy a kategorizace tuneld.

4.2 Pouzité pojmy a jejich vysvétleni

o Kategorizace tunelii: zarazeni tunelu do jedné z5 kategorii
v zavislosti na jeho charakteristice

o LPG: zkapalnény ropny plyn ( liquefied petroleum gas)

e BLEVE: Exploze rychle se rozpinajiciho oblaku par vrouci
kapaliny - exploze vyplyva z poruchy (nahlého roztrzeni) nadoby,
kterd obsahuje kapalinu za teploty vyznamné vyssi nez je jeji bod
varu za normalnich atmosférickych podminek (boiling liquid
expanding vapor explosion)

o J.N.: nebezpecna latka nebo véc, ktera spada pod hromadnou
poloZku (napiiklad dusiénany) a neni jinde jmenovité konkrétné
uvedena (napviklad dusicnan amonny)

Zapamatujte si:

Nebude-li Vam pfii dal§im vykladu néktery z vySe uvedenych pojmu
srozumitelny, vratte se zpét k této kapitole a vyklad pojmu si znovu
pozorn¢ piectéte.

4.3 Hlavni nebezpedéi pri dopravé nebezpeénych véci

Kategorizace tuneli se zaméfuje na omezeni tii hlavnich nebezpeci,
které se vyznaCuji tim, Zze maji okamzity ucéinek, mohou zpusobit
pocetné obéti a také vazné poSkozeni struktury tunelu. Jednd se latky,
které mohou zplsobit vybuch, pozary nebo se jedna o toxické plyny
nebo tékavé toxicke kapaliny. Tento zdkaz pfepravy tunely, ktery se tyka
latek, bézn¢ dopravovanych mimo tunely, musi byt odiivodnén a to tim
ze existuje velka pravdépodobnost, ze by mohlo dojit k nehodam z vyse
uvedenych pficin.

Hlavni néasledky nehod zptisobenych témito pti¢inami lze zhruba rozd¢lit
takto:

Velmi silna exploze - jako ptiklad 1ze uvést explozi celého nakladu LPG
(obvykle propan - butan), jako nasledek jeho zahiati pozarem. Dochazi
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k vybuchu typu BLEVE nésledovaného fireballem - tento pribéh je
oznacovan jako ,,hot BLEVE®.

Silna exploze - napiiklad exploze nehoilavého stlaceného plynu, ktery je
Vv celém objemu zahiivan pozarem. Dochazi k vybuchu typu BLEVE, ale
bez fireballu - tento pribéh je oznacovan jako ,,cold BLEVE®.

Velmi silna exploze mé za nésledek smrt vSech lidi v celéem tunelu nebo
Vjeho zna¢né Casti a vazené poskozeni vybaveni tunelu vcetné jeho
struktury. Nasledky silné exploze jsou mensi, zejména co se tykéa
struktury tunelu. Neexistuje mozZnost zmirnéni nasledkt, zejména
V prvnim piipade¢.

Velky tnik toxickych plynt - velky unik toxického plynu mize byt
zpusoben jeho Unikem ztanku obsahujiciho toxicky plyn, stladeny,
zkapalnény, rozpustény, nebo obsahujiciho tékavou toxickou kapalinu.
Ma za nasledek smrt vSech lidi v blizkosti Uniku a v z6né, kam se plyn
dostane v dasledku ventilace, at’ uz piirozené nebo umélé. Neni mozné
chranit cely tunel, zejména ihned po incidentu, pouze nékteré jeho ¢asti.

Velky poZér - v tomto piipad¢é nezavisi tolik na latce, ktera byla jeho
ptri¢inou, nebo je palivem pozaru. Velky pozar ma za vétsi nebo mensi
nésledky, které se tykaji jak zdravi a zivotu, tak vazené poskozeni
tunelu. Mira naslednych ucinka zévisi na geometrii tunelu, provozu a
vybaveni tunelu.

4.4 Kategorie tunelu

Tunely jsou rozd€leny do kategorii, v nichZz jsou uvedena specificka
omezeni prepravy nékterych vybranych nebezpeénych véci nebo
vybranych skupin. Cilem téchto omezeni je snaha zabrénit ohroZeni
piepravy v dasledku 3 hlavnich nebezpec¢i, a to velmi silny a silny
vybuch, velky pozar a velky unik toxickych latek.

Kategorie byly vymezeny takto:
Kategorie A: Zadna omezeni pro dopravu nebezpednych véci

Kategorie B: Omezeni pro nebezpecné véci, které mohou vést k velmi
silnému vybuchu

Kategorie C: Omezeni pro nebezpecné véci, které mohou vést k velmi
silnému vybuchu, silnému vybuchu nebo velkému Uniku toxicke latky

Kategorie D: Omezeni pro nebezpecné véci, které mohou vést k velmi
silnému vybuchu, silnému vybuchu, velkému uniku toxické latky nebo
velkému pozaru
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Kategorie E: Omezeni pro vSechny nebezpecné véci jiné nezZ UN 2919,
3291, 3331 a 3373 a pro vSechny nebezpetné véci podle ustanoveni
kapitoly 3.4, jestlize pfepravované mnozstvi piekracuje 8 tun celkové
(btto) hmotnosti na dopravni jednotku.

4.5 Kategorie tunelu a priklady latek a predmétu
s omezenim dopravy

U jednotlivych kategorii jsou uvedeny nebezpecné latky, jejichz
vlastnosti odpovidaji uvedenym kritériim. Odhad vychazi ze skutecnych
nebezpecnych vlastnosti téchto véci, piepravovaného mnozZstvi a

zpusobu a typu ochrany. Kategorie A neni uvedena, protoZe v ném
nejsou Zadna omezeni pro nebezpecné latky.

Kategorie B

Pro kategorii B, jsou nebezpecné véci, které mohou vyvolat velmi silny

vybuch tyto:
Trida 1: Vybusné latky a predméty
skupina snasenlivosti A - tfaskavina.

Piiklad: UN 01029 AZID OLOVNATY, VLHCENY nejméné 20 % hm.
vody nebo smési alkoholu s vodou

skupina snaSenlivosti L - vybuSna latka nebo predmét obsahujici
vybuSnou latku, které piedstavuji zvlastni nebezpe¢i (napt. aktivace
vodou) a vyzaduje oddéleni jednotlivych druhti. Ptiklad: UN 0250
RAKETOVE MOTORY S HYPERGOLY, s nebo bez vymetné naloze

Pii hmotnosti vétsi nez 1000 kg

Trida 1: Vybusné latky a predméty

podtiida 1.1 (latky a pfedméty nebezpecné hromadnym vybuchem, tj.
vybuch, které postihne témet cely ndklad okamzit¢)

Ptiklad: UN 0282 NITROGUANIDIN (PIKRIT), suchy nebo vlhéeny
méné nez 20 % hm. vody

podtiida 1.2 (latky a pfedméty nebezpecné rozletem, které vSak nejsou
nebezpecné hromadnym vybuchem)

Piiklad: UN 0285 GRANATY, ruéni nebo puskové, s trhaci naplni
podtiida 1.5 (velmi necitlivé latky schopné hromadného vybuchu)
Priklad:UN 0332 TRHAVINA, TYP E
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Trida 3: Horlavé kapaliny
Klasifikacni kéd D (UN 1204, 2059, 3064, 3343, 3357, 3379)

Piiklad: UN 1204 nitroglycerin, roztok v alkoholu s nejvySe 1 %
nitroglycerinu

Trida 4.1: Hoilavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a
znecitlivéné tuhé vybusné latky

Klasifika¢ni kéd D

Piiklad: UN 3474 1-HYDROXYBENZOTRIAZOL, MONOHYDRAT
Klasifika¢ni kod DT

Piiklad: UN 1320 DINITROFENOL, VLHCENY nejméné 15 % hm.
vody

Samovoln¢ se rozkladajici latky typ B (UN 3221, 3222, 3231 a 3232)

Priklad: UN 3221 LATKA SAMOVOLNE SE ROZKLADAIJICI,
KAPALNA, TYP B

Trida 5.2: Organické peroxidy
Typ B (UN 3101, 3102, 3111 a 3112)
Ptiklad: UN 3101 PEROXID, ORGANICKY, TYP B, KAPALNY

Pii piepravé v cisternach

Trida 2: Plyny

Klasifika¢ni kod F

Ptiklad: UN 1001 ACETYLEN, ROZPUSTENY
Klasifika¢ni kod TF

Ptiklad: UN 1023 SVITIPLYN, STLACENY
Klasifika¢ni kod TFC

Piiklad: UN 2189 DICHLORSILAN

Trida 4.2: Samozapalné latky

Obalova skupina |

Priklad: UN 1381, FOSFOR, bily nebo zluty, pod vodou nebo v roztoku
Trida 4.3: Latky, které ve styku s vodou vyvijeji horlavé plyny
Obalova skupina |

Priklad: UN 2257 DRASLIK
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Trida 5.1: Latky podporujici horeni
Obalova skupina |

Ptiklad: UN 2495 FLUORID JODICNY
Trida 6.1 Toxické latky

Priklad: UN 1510 TETRANITROMETHAN

Kateqorie C

Pro kategorii C, jsou omezeny nebezpecné véci, které mohou vyvolat
velmi silny wvybuch, silny vybuch, nebo velky unik toxické latky.
K témto latkam patii nebezpecné véci omezené pro tunel kategorie B a
nésledujici polozky:

Trida 1: VybusSné latky a predméty
Podtiida 1.1

Priklad: UN 0483 CYKLOTRIMETHYLENTRINITRAMIN
(CYKLONIT; HEXOGEN; RDX), ZNECITLIVENY

Podtrida 1.2

Piiklad: UN 0502 RAKETY, s inertni hlavici
Podtiida 1.5 (mimo skupiny snaSenlivosti A a L)
Priklad: UN 0331 TRHAVINA, TYP B
Podtiida 1.3

Skupina snasenlivosti H

Priklad: UN 0244 MUNICE, ZAPALNA, S BILYM FOSFOREM s
trhavou nalozkou, vymetnou nebo hnaci naplni

Skupina snasenlivosti J
Piiklad: UN 0247 MUNICE, ZAPALNA, s kapalinou nebo gelem, s
trhavou nalozkou, vymetnou nebo hnaci naplni

Pii hmotnosti vétsi nez 5000 kg

Trida 1: VybusSné latky a predméty

Podttida 1.3

Skupina snasenlivosti C

Piiklad: UN 0277 NABOJKY PRO ROPNE VRTY
Skupina snésenlivosti G

Piiklad: UN 0299 PUMY, ZABLESKOVE

38



Pfi piepravé v cisternach:
Trida 2: Plyny
Klasifikaéni kédy 2A, 20, 3A a 30

Piiklad: UN 1070 OXID DUSNY (RAJSKY PLYN)

Klasifika¢ni kody obsahujici pismeno T nebo skupiny pismen TC, TO a
TOC

Pfiklad: UN 1017 CHLOR
Trida 3: Horlavé kapaliny

Obalové skupina |
Klasifika¢ni koédy FC, FT1, FT2 a FTC

Piiklad: UN 1194 ETHYLNITRIT, ROZTOK (ETHYL-NITRIT,
ROZTOK)

Trida 6.1 Toxické latky

Obalova skupina I (krom¢ UN 1510 tetranitromethan)

Piiklad: UN 1251 METHYLVINYLKETON, STABILIZOVANY
T¥ida 8: Ziravé latky

Obalova skupina I pro klasifika¢ni kod CT1, CFT a COT

Piklad: UN 3484 HYDRAZIN, VODNY ROZTOK, HORLAVY,
obsahujici vice nez 37 % hm. hydrazinu

Kateqorie D

Pro kategorii D je omezena doprava véci, které mohou vyvolat velmi
silny vybuch, silny vybuch, velky Gnik toxickée latky nebo velky poZzar.
K témto latkam patii nebezpecné véci omezené pro tunel kategorie C a
nasledujici polozky:

Trida 1: Vybusné latky a predméty
Podtiida 1.3
Skupina snasenlivosti C

Priklad: UN 0132 DEFLAGRUIJICI KOVOVE  SOLI
AROMATICKYCH NITROSLOUCENIN, J.N.

Skupina snaSenlivosti G
Ptiklad: UN 0195 PROSTREDKY SIGNALNI, TISNOVE, lodni
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Trida 2: Plyny

Klasifikaéni kédy F, FC, T, TF, TC, TO, TFC a TOC

Piiklad: UN 1053 SIROVODIK

Trida 4.1: Horlavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a
znecitlivéné tuhé vybusSné latky

Samovoln¢ se rozkladajici latky, typy C, D,EaF

Piklad: UN 3224 LATKA SAMOVOLNE SE ROZKLADAIJICI,
TUHA, TYPC

Trida 6.1 Toxické latky
Obalova skupina I pro klasifika¢ni kody TF1 a TFC

Piiklad: UN 1051 KYANOVODIK, STABILIZOVANY, obsahujici
méné nez 3 % vody

Latky toxické pti vdechovani, se zvlastnim ustanovenim 354 (sloupec 6,
tab. A, kap. 3.2)

Piiklad: UN 1092 AKROLEIN, STABILIZOVANY
Latky toxické pti vdechovani (UN 3381 az 3390)

Piiklad: UN 3383 LATKA TOXICKA PRI VDECHOVANI,
KAPALNA, HORLAVA, J.N., s LC50 nejvyse 200 ml/m3 a nasycenou
koncentraci par nejméné 500 LC50

T¥ida 8: Ziravé latky

Obalova skupina I pro klasifika¢ni kod CT1, CFT a COT
Priklad: UN 1744 BROM nebo BROM, ROZTOK
Trida 9: Jiné nebezpecné latky a predméty
Klasifika¢ni kod M9

Piiklad: UN 3257 LATKA ZAHRATA, KAPALNA, J.N., pii teploté
100 °C nebo vyssi a nizsi nezZ je jeji bod vzplanuti (véetné roztavenych
kovii, roztavenych soli atd.), plnéna pii teploté vyssi nez 190 °C
Klasifika¢ni kod M10

Piiklad: UN 3258 LATKA ZAHRATA, TUHA, I.N,, pii teploté 240 °C
nebo vyssi

Pii prepravé v cisternach nebo volné lozené

Trida 3: Horlavé kapaliny
Ptriklad: UN 1090 ACETON
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Trida 4.2: Samozapalné latky

Obalova skupina Il

Piiklad: UN 1361 UHLI, Zivocisného nebo rostlinného pivodu
Trida 4.3: Latky, které ve styku s vodou vyvijeji horlavé plyny
Obalova skupina Il

Ptiklad: UN 1396 HLINIK, PRASEK, NEPOTAZENY

Trida 6.1 Toxické latky

Obalova skupina Il

Priklad: UN 1544 ALKALOIDY, TUHE, JN. nebo SOLI
ALKALOIDU, TUHE, J.N.

Obalova skupina II1, klasifikacni kod TF2

Priklad: UN 2903 PESTICID, KAPALNY, TOXICKY, HORLAVY,
J.N., s bodem vzplanuti 23 °C a vys3im

T¥ida 8: Ziravé latky
Obalova skupina I pro klasifika¢ni kody CT1, CFT a CW1

Piiklad: UN 3094 LATKA ZIRAVA, KAPALNA, REAGUIJICI S
VODOU, J.N.

Obalova skupina II pro klasifikacni kody CT1 a CFT

Piiklad: UN 2683 SULFID AMONNY, ROZTOK

Trida 9: Jiné nebezpecné latky a predméty

Klasifika¢ni kod M2

Piiklad: UN 2315 BIFENYLY POLYCHLOROVANE, KAPALNE
Klasifika¢ni kéd M3

Piiklad: UN 2211 KULICKY POLYMERNI{, ZPENOVATELNE,
vylu€ujici hotlavé pary

Kategorie E

Pro kategorii E je omezena doprava vSech nebezpecnych véci,
s vyjimkou:

UN 2919 Latka radioaktivni, pfepravovana za zvlaStnich podminek, jina
nez $té€pna nebo vyjmuta Stépna

UN 3291 Odpad klinicky nespecifikovany, j.n., nebo odpad
(bio)medicinsky, j. n. nebo odpad medicinsky regulovany, j.n.
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UN 3331 Latka radioaktivni, pfepravovand za zvlasStnich podminek,
Stépna
UN 3373 Biologicka latka, kategorie B (pouze zvifeci material)

Dale je pro kategorii tuneli E omezena doprava vSech nebezpecnych
véci podle ustanoveni kapitoly 3.4, tj. véci balenych v omezenych
mnozstvich, pokud pfepravované mnozstvi piekracuje 8 tun celkové
(btto) hmotnosti na dopravni jednotku.

4.6 Kategorie tunelii v CR

V Ceské republice je vétsina tunell zafazena do kategorie A, tedy bez
omezeni pro piepravu nebezpeénych latek a predmétii nebo do kategorie
s nejvys8im omezenim, tj. kategorie E.

Tabulka 1: P¥ehled kategorizace tunelt v CR podle :
http://ekoporadenstvi.ic.cz/adr_omezeni_tunely.pdf

Nazev Trasa Kategorie ADR
Blanka Stresovice — Troja ?
Dolni Ujezd Olomouc — Lipnik nad Betvou A
Hlinky Pouze ve sméru Bauerova - Zabovfeska A
Hrablvecky Lipnik n.B.- Bélotin A
Hrebetsky Moravska Trebova — Svitavy A
Husovicky Brno — velky méstsky okruh A
Jihlava — Kosov Jihlava (obchvat) A
Klimkovice D1 Bilovec — Ostrava A
Kokofinsky Kokofin E
Komoransky R1 Komofany — Cholupice ?
Kralovopolsky Kralovo Pole — Zabovfesky ?
Letensky Praha Letna E
Liberecky R35 Libersc A
Libouchec D8 Usti n. L. - Petrovice A
Lochkovsky R1 Radotin — Lochkov ?
Mrazovka Smichov — Zlichov E
Panenska D8 Usti nad Labem — Petrovice A
Pisarecky Brno — prazska radidla A
Prackovice D8 Lovosice — Ustin. . 7
Radej€in Lovosice — Ustin L. ?
Secsky Set — Horni Bradlo E
Strahovsky Smichov - Stfesovice E
Tésnovsky Praha Nové Mésto E
Valik Obchvat Plzné A
Vysehradsky Praha Vysehrad E
Zlichovsky Praha — méstsky okruh Zlichov E
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Podle informvaci, (http://ekoporadenstvi.ic.cz/adr_omezeni_tunely.pdf)
jsou tunely v CR klasifikovany, jak je uvedeno v tabulce 1.

Kazdy tunel, na ktery se vztahuje kategorizace podle Dohody ADR,
musi byt oznacen znackou, s vyjimkou tuneli kategorie A, které nemusi
byt oznaceny zadnou znackou. Tunely kategorie B az E jsou oznaceny
tabulkou s uvedenim kategorie a dopravni znackou B18 (zakaz vjezdu
vozidel ptepravujicich nebezpecny ndklad). Tato znacka zakazuje vjezd
vSem vozidlim, kterd ptevazi nebezpeéné véci. Tato vozidla musi byt
souladu s pozadavky Dohody ADR oznafena oranzovymi reflexnimi
tabulkami a také bezpecnostnimi znackami.

Pro dopravu, ktera je v dusledku omezeni odklonéna z trasy s tunelem,
ma byt vyzna€ena objizdna trasa. V nékterych ptipadech to znamena, Ze
prekonava velké vyskové rozdily, a bude vystaven plisobeni povétrnosti.
Nelze také zanedbat ptiblizeni nebezpecny nakladu nebo dokonce jeho
prijezd obydlenou oblasti.

Shrnuti kapitoly

Nehody pfi dopravé nebezpecnych véci, k nimz dochézi v tunelech, se
vyznacuji zvySenym nebezpeCim. V alpskych silni¢nich tunelech doSlo
v letech 1999 a 2001 k velkym havariim, s velmi zavaznym dopadem na
lidské zdravi a Zivoty a také s velkymi ekonomickymi nasledky. Proto
byla zahajena jednani s cilem najit feSeni pro podstatné zvySeni
bezpecnost prepravy v tunelech.

Jednim z vysledki bylo doplnéni Dohody ADR vydané v ramci
pravidelné aktualizace v roce 2007 o ¢lanky, tykajici se tuneldl, jejich
kategorizace a konkretizace nebezpecnych véci, které nesmi byt tunely
pfepravovany.

Kategorizace tunelli se zaméfuje na omezeni tii hlavnich nebezpeci
spojenych s piepravou nékterych nebezpeénych véci, a to vybuch, pozar
nebo velky dnik toxického plynu nebo tékavé toxické kapaliny. Tunely
jsou rozdeleny do 5 kategorii a ke kazdé kategorii jsou v Dohodé¢ ADR
uvedeny seznamy nebezpecnych véci, podle tfid, obalovych skupin a
klasifikanich kodi, které jsou omezeny nebo se zcela nesmi
prepravovat.

V Ceské republice je vétsina tuneltl zafazena do kategorie A, tedy bez
omezeni pro prepravu nebezpecnych latek a predméti nebo do kategorie
s nejvy$§im omezenim, tj. kategorie typu E. Tunely typu E musi byt
oznaceny zakazovou dopravni znac¢kou a tabulkou s uvedenim kategorie.
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Otazky

a) Do kolika kategorii jsou zafazeny tunely?
b) Jaké kategorie tunelt se vyskytuji v CR?
c) Jak musi byt oznac¢eny tunely kategorie B?

Spravna odpovéd’

a) Tunely jsou rozdélena do 5 kategorii, A az E.

b) V CR se vyskytuji tunely kategorie A a E.

C) Musi byt oznaceny zakazovou dopravni znackou BI8 a
tabulkou s textem ,,KATEGORIE B*

Korespondencni otazka

Pro¢ silni¢ni nehoda s nebezpecnou véci vytvari velmi nebezpecnou
situaci zejména v tunelech?
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5. Dalsi zdroje informaci o nebezpecnych
vlastnostech latek a predmétu

Kapitola obsahuje prehled zdrojii informaci o nebezpecnych viastnostech
latek a predmetii. Jako jeden ze zdroju je uvedena databaze MEDIS -
ALARM. Dale jsou vtéto kapitole uvedeny nekteré modelovaci
programy, které jsou pouzivany pro hodnoceni Uniku nebezpecnych latek
v zavislosti na jejich vlastnostech a okolnich podminkéach.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani zakladniho piehledu 0 mozZnostech ziskani
informaci pottebnych pro hodnoceni t€inku nehod s nebezpecnou latkou
pii jeji prepravé po silnici. Jsou uvedeny softwarové zdroje jako
databaze a modelovaci programy, vesmés dostupné na pocitaCovych
ucebnach FBI.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite mit vSeobecny piehled a znalosti
Z predchazejicich kapitol.

Klicova slova

Nebezpecné latky, databdze, modelovaci programy, uUCinky uUnika
nebezpecnych latek.

Doba pro studium
Pro nastudovani této kapitoly budete potiebovat 5 hodin ¢asu.
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5

5.1 Uvod

Dohoda ADR slouzi ptedev§im piepraveim nebezpeénych véci pro
jejich orientaci v tom, jaké ma latka nebezpecné vlastnosti, za jakych
podminek ji lze bezpecné piepravovat. Obsahuje také pozadavky na
dopravni prostiedky a na osadku vozidel. Dale obsahuje pokyny pro
kontrolu dodrzovani vSech ptedpist, které s pfepravou nebezpecnych
véci Souvisi.

Pro vyrobce nebezpeénych piredméti a latek obsahuje také tadu
informaci, zejména jaké zkousky je nutné provést pii hodnoceni jejich
vlastnosti a jaké parametry maji byt stanoveny.

Podle vysledkii zkouSeni jsou pak latky a predméty zatazeny do
jednotlivych tfid nebezpecnosti, obalovych skupina a oznaceny
ptislusnymi klasifikacnimi kody. Pti zatazeni se jednotlivé latky zatazuji
do kategorii podle hodnoty urcitého parametru, které se pohybuje
v uréitém rozmezi. Pokud je potfebna konkrétni hodnota né&jakého
parametru, napiiklad bodu vzplanuti, je nutné¢ vyhledat jiné zdroje
informaci, naptiklad databaze dostupné z internetu.

Konkrétni hodnoty urcitych nebezpecnych vlastnosti jsou také potiebné
pfi hodnoceni nasledkti unikii nebezpe¢nych latek pii dopravnich
nehodach. Pro vyhodnoceni nasledkt unikt jsou k dispozici programy,
které se pouzivaji pti modelovani v konkrétnich mistech, protoze tyto
nasledky zavidi také na podminkach okoli a povétrnostnich podminkéach.

5.2 Pouzité pojmy a jejich vysvétleni

Pool Fire : Plosny pozar kapaliny piedstavuje unik hotlavé latky ze
zafizeni, vytvofeni louze a jeji iniciaci za vzniku ploSného pozaru

Jet Fire : pozar vznikajici pti Uniku kapaliny nebo plynu otvorem ze
zafizeni pod vysokym tlakem

Atmosférickd stalost (stabilita): vyjadfuje  termodynamickou
rovnovahu atmosféry, ktera je zavisla na vertikalnim rozlozeni teploty.

5.3 Databaze MEDIS-ALARM

Dohoda ADR obsahuje klasifikace nebezpecnych latek a pfedméta podle
jejich nebezpe¢nych vlastnosti a také pokyny pro jejich bezpecnou
prepravu. Neobsahuje veSkeré informace o latkach a neuvadi urcité
hodnoty nékterych parametri.
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Naptiklad u kapalin neuvadi konkrétni teplotu vzplanuti, je pouze
uvedeno, do které obalové skupiny hodnocena kapalina spada.

Kromé toho jsou jako nebezpecné hodnoceny pouze latky s vyrazné
nebezpecnymi vlastnostmi. Napftiklad podle pifilohy A Dohody ADR je
za hoflavou kapalinu povazovana takova latka, ktera je kapalna podle
definice v oddilu 1.2.1, mé pii 50 °C tenzi par nejvyse 300 kPa a pfti 20
°C a 101,3 kPa neni zcela plynnd a ma bod vzplanuti nejvyse 60 °C.
Rada kapalin ma bod vzplanuti nad touto teplotou a budou tedy
v ptipad¢ pozaru hotet, ale nejsou klasifikovany jako nebezpecné
hotlavé kapaliny.

w7

Pro ptipad potieby konkrétnéjsi informace o nebezpecnych vlastnostech
latky je tfeba hledat jiné zdroje informaci. K takovym zdrojim patii
databaze vlastnosti chemickych latek, jako napiiklad MEDIS-Alarm,
Ekotoxikologicka databdze chemickych latek TOXI, ktera je
provozovana na internetovém portdlu Eurochem, nebo databaze
TOXNET (v anglicting).

Databaze MEDIS — ALARM je k dispozici na pocitatovych ucebnach
FBI. Hodnocenou latku vyhleddvame podle jejiho ndzvu. PouZitelné jsou
i jiné identifikace, jako napiiklad registracni ¢islo CAS, indexové ¢islo,
sumarni nebo funk¢ni vzorec, klasifikaci, tfida hoflavosti, apod.
Databaze je rozd¢lena do 8 kategorii, které se jednoduse oteviraji pomoci
klavesy F. Informace jsou sefazeny takto:

F1 - identifikace latky, jeji klasifikace podle chemicke legislativy, podle
predpist pro dopravu a dalsi informace, které se tykaji zpisobu haseni
nebo Uc€inku na Zivotni prostiedi

F2 - zakladni vlastnosti, zpiisoby haSeni a skladovani,
F3 - fyzikalni a chemické vlastnosti,

F4 - pteprava,

FS - prvni pomoc a zdravotni oSetieni,

F6 - toxicita (akutni, chronicka a ekotoxicita),

F7 - daje z legislativy, limity a kategorie,

F8 - ptehled piedpist, které se latky tykaji.

Databaze slouzi pro rychlou orientaci a ziskéani ptehledu o nebezpecnych
vlastnostech hodnocené latky. Informace jsou kompilaci z mnoha
riznych systémi hodnoceni, proto je nutné vzdy vzit do Gvahy, o ktery
systém se jedna a zda je platny v CR.



5.4 Hodnoceni vlivu nehod na zdravi a zivotni
prostredi

Kdyz dojde k nehodé s pfitomnosti nebezpecné latky nebo piredmétu,
jsou nasledky Casto velmi zdvazné. K dopadiim nehod na zdravi ¢lovéka
patfi:
- toxické ucinky zinhalace a vystaveni vlivu toxickym latkam
(pfimé a nepfimé expozice riznymi cestami),

- ucinky tepelné radiace (popaleni) zplsobené béhem hoieni
hoflavych latek,

- UCinky tlakové viny zplsobené béhem vybuchu hotlavych nebo
vybusnych latek nebo prachii,

- letici trosky, tj. mechanické Casti, které jsou vrzeny jako stiely
behem vybuchu,

- ucinky karcinogennich latek, jez mohou po expozici na ¢lovéka
zpusobit rakovinu a nadory,

- ucinky radioaktivniho zafeni.
V praxi je nutno provadét opatfeni, ktera by mozné dopady havarii
snizovala na minimum:

- opatfeni systémova - systémovy pfistup ke snizovani moznosti
vzniku havarii a snaha o minimalizaci udalosti vedoucich
K havarijnim dé&jum,

- opatieni operativni - pouZiji se az v okamzZiku jiZ probihajici nebo
bezprostfedné hrozici havarie.

Pro realizaci ma hlavni vyznam znalost vlastnosti nebezpecné latky a
znalost projevii nebezpecné latky pii nehodé. K tomu lze s vyhodou
pouzit metody modelovani, které jsou v soucasné dob& zpracovany jako
software pro PC.

Pii modelovani nasledki nehod se pouziva metoda podobnostniho
modelovani, coZ je aproximace a extrapolace empirickych poznatkt
Z havarii, které jiz prob&hly. Pro pfesnéjsi stanoveni prabéhu se vychazi
Z dat, které byly shroméazdény na zaklad¢ rozbori jiz probehlych nehod.
Pouzitelné jsou také Udaje z pokusii simulujicich havarijni projevy a
jejich zpracovéani. Vysledkem jsou empirické vztahy, které umoznuji
vypocet zakladnich projeviit moznych havarii.

V souvislostech s hodnocenim nasledki nehod se zpracovava model,
ktery obsahuje matematické funkce s parametry, které mohou byt
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nastaveny tak, aby funkce co nejlépe popisovala sadu empirickych dat.
Jedna se tedy o urCity zjednoduSeny popis vybranych vlastnosti
studovaného objektu a déjii v ném probihajicich pro pochopeni ptirody a
zobecnéni jejich zékonitosti. Odhaduji se fyzikalni G€inky déjt a jejich
pravdépodobnost.

Jako ptiklady modelovani je mozno uvést:

modelovani zdroju vytoku pro popis Siteni chemické latky;
fyzikalni modely pro odpatfovani z kaluze; disperzni modely;
modelovani vybuchi;

modelovani tepelné radiace;

modelovani prasknuti nadob a potrubi;

modely U€inki pro toxické latky, pretlak, tepelnou radiaci a rozlet
fragment;

modelovani nepfimych U¢inkll jako napf. zhrouceni budov;
modely davka-odezva.

5.5 Modelovani dopadu havarii

V zavislosti na ocekavanych cilech a dostupnosti nezbytnych informaci
1ze modelovani havérii a jejich dopadii rozd¢lit na:

Havarijni modelovani - pouziva se piedevsim v okamziku vzniku
havarie, kdy je nutno co nejrychleji provést odhad projevil a
dopadli havarie. VyZaduje pouziti co nejjednodusSich
modelovacich néstroji.

Prognostické modelovani se vyuziva piedev§im pii analyzach
moznych dopadt potencidlnich havarii. Vysledky se pouZzivaji
jako vstup pro havarijni modelovani.

Znalecké modelovani se vyznaCuje nejvétsi mirou presnosti
vysledkt. Je velmi specifické, protoze se ve vétSiné piipada jedna
0 posuzovani jiz probéhlych havarijnich udalosti nebo o
posuzovani velmi piesné definovanych pfipadi potencialnich
havarii.

Pro modelovani nasledkti havéarie neni rozhodujici mnozstvi latky
Vv zafizeni, ale idaj o mnoZstvi latky, které ze zafizeni unikd za jednotku
casu. I v ptipad¢ kapaliny je pro urceni rozptylu ve sméru proudéni vétru
rozhodujici mnozstvi parni faze zkapaliny uvolnéné, tzv. mzikovy
odpar. Provadi se provedenim odhadu velikosti oblaku latek pro
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zvolenou toxickou koncentraci nebo v ptipadé vybusnych latek, dopadi
vybuchu ve formé velikosti stanovenych ploch.

Velikost oblaku ptedstavuje délku dosahu zvolené toxické koncentrace,
Sitku a polohu S$ife oblaku, oblak ma obvykle obecny tvar elipsoidy.
Plocha odpovidajici jednotlivym stupnim nebezpe¢i vybuchu
ptedstavuje poloméry kruznice vymezujici dosah tlakové viny.

Pro vypocet Siteni oblaku jsou definovany dva zakladni modely, difuzni
model a turbulentni model. Zéakladni rozdil mezi modely spociva
v Kinetice vytoku.

Difdzni model vychazi z mzikového odparu kapaliny a Sifeni latky
v parni fazi nebo plynu do prostoru v zavislosti na pocasi a rychlosti
vétru.

Turbulentni model vychazi ze skute¢nosti, Ze unikajici plyn vnasi do
déje kinetickou energii, protoze unika z nadrZe, potrubi nebo cisterny
pod tlakem.

Vyhodnoceni nasledkdi vybuchu oblakti pouzitim jak difuzniho, tak
turbulentniho modelu je zaloZzeno na metodé¢ zndmé pod nazvem
tritolovy ekvivalent.

Vychazi ze znalosti maximéalni vzdalenosti mezi mistem vyronu a
koncentraci, kterou je dosazena spodni mez vybusnosti, a vzdalenosti od
epicentra vybuchu k mistu, kde dynamicky pftetlak tlakové viny dosdhne
hodnoty 0,01 MPa. Vyhodnocuji se tfi zakladni pdsma vymezené
dosaZzenym maximalnim pfetlakem razové viny a UCinkem tepla, které
pii explozi vznika.

U¢inky razové viny

pasmo | pietlak Ap (MPa) | i¢inek

1 >0,1 Uplna destrukce budov, 100% ztraty na lidskych

Zivotech

2 0,1-0,03 vazné poskozeni budov

3 0,03-0,01 rozbita okna, leh¢i poskozeni budov, zranéni lidi
Utinky tepla
pasmo tepelna radiace (kW.m™) ucéinek pfi trvani 60 sec

1 vice nez 10 smrt

2 5-10 popaleniny 2. stupné

3 2-5 silna bolest
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Pti modelovani vychdzi odhad nasledkli tniku nebezpecnych latek ze
zadanych udaja, které se tykaji okolnosti havarie a vlastnosti uniklych
latek. K poZadovanym udajim napiiklad patfi:

- Popis havarie (napi. trhlina v nadrzi, prasklé potrubi, poskozeni
pojistného ventilu),

- Vlastnosti uniklych latek (toxicita, hotlavost, vybusnost)
- Odhad mnoZzstvi uniklych latek
- Odhad typu rozptylu uniklych latek

Pro odhad nasledki, (napf. toxického plsobeni, pozaru, vybuchu) lze
pouzit jak vypoctovych metod, tak pocitaovych programii. Nékteré
pocitacové programy pro modelovani jsou dostupné na internetu (napf.
Aloha), jiné jsou dostupné jen komercéné (holandska spole¢nost TNO —
EFFECTS, DAMAGE nebo norska spole¢nost DNV - PHAST,
SAFETI). V CR jsou rozsifeny programy ROZEX a TEREX.

5.6 Program ALOHA

Nézev programu pochazi ze zkratky jeho nédzvu v angli¢tiné - Areal
Locations of Hazardous Atmospheres. Jednd se o model atmosférickée
disperze a je pouzivan pro hodnoceni Uniku nebezpe¢nych latek.

Umoznuje uzivateli odhad disperze oblaku chemické latky v zavislosti
na fyzikalnich vlastnostech chemické latky, danych atmosférickych
podminek a okolnostech tUniku. Pomoci programu je moZno urcit
nebezpecné zony spojené riznymi typy uniklé nebezpeéné latky, jako na
priklad toxicita pozar nebo vybuch. Dale dokaze urcit velikost ohrozené
oblasti vybuchem ¢i hofenim hotlavé latky. Zoény nebezpeci mohou byt
zaznamenany piimo do mapy. Timto zpisobem mohou byt nalezeny
potencionalné nebezpecné lokality, jako naptiklad chemické provozy,
nebo sklady chemickych latek. Mohou byt nalezeny i zvI&stni budovy,
kde je nebezpeci zvySeno jejich specifickym charakterem, jako na
piiklad Skoly nebo nemocnice, nebo jiné budovy, kde se shromazd'uje
vEtsi pocet osob.

Tento program vyvinula americkd agentura U.S. EPA (United States
Environmental Protection Agency) a je poskytnut ke staZzeni zdarma.
Program je v angli¢tiné, ale uZivatelsky pfijemny a jednoduchy.
Obsahuje databazi nékolika set nejbéznéjsich chemickych latek
pouzivanych v primyslu. Grafické vystupy jsou tvofeny jednou az tfemi
zonami, uzivatel miZze zadat vlastni hodnoty koncentraci Skodlivych
latek ovzdusi nebo pouzit hodnoty pouzité U.S. EPA pro jesté neskodné
hodnoty koncentrace (IDLH).
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Program ALOHA (Areal Locations Of Hazardous Atmospheres)
modeluje zakladni nebezpeci spojena s tniky nebezpecnych latek, jako
je toxicita, hotlavosti, tepelné zatfeni a vybuch plyni nebo par. Zadavaji
Se:

- vstupni udaje o misté iniku nebezpecné latky;

- Vlastnosti nebezpecnych latek, pro které je vyuzivana vlastni
databdze chemickych latek. Pokud neni v databazi konkrétni
chemicka latka uvedena, lze ji zadat, pokud jsou znamy potiebné
udaje;

- Udaje o konkrétnich klimatickych podminkach, zejména rychlost
vétru, typ okolni krajiny, oblacnost, teplota a vlhkost;

- udaje o typu uniku (pfimy unik, louze, unik znadrZe nebo
produktovodu).

Vystupy popisuji tii zoény podle intenzity Uniku v zavislosti na
vzdalenosti o centra Uniku. Vystupy je mozné zobrazit v textové anebo
v grafické form¢. Model uc¢ink ma volitelny rozsah podle vzdalenosti a
casu.

Z6ny jsou informativniho razu, v siln€ ¢lenitém terénu (mésto, husty les)
se realnd mapa Sifeni Skodliviny muze velmi odliSovat. Také nejsou
brany v tivahu nerovnosti reliéfu (tdoli, srazy), které také mohou zménit
smér Siteni mraku Skodlivin, typicky plynil t€z§ich nez vzduch (napf.
chlor) Pro zakladni orientaci vSak dobie staci, protoze model pfedem
pocita s ur¢itou nepiesnosti.

Dalsi mozny graficky vystup je koncentrace v pevné zvoleném bod¢ od
epicentra v ose soufadnic X,Y, kde je zobrazen prib&h koncentrace v
case, jeji maximum a zmény koncentrace v budové na stejném misté
podle indexu vymény vzduchu s okolim.

Program nelze pouzit pro modelovani nebezpeéi spojené¢ho s Unikem
smési. Vysledky programu nejsou ve shod¢ s vysledky jinych programti,
pokud jsou zadany uréité klimatické podminky, jako nizké nebo
proménliveé rychlosti vétru.

5.7 Program ROZEX

Tento program byl vytvotren firmou TDL s.r.o. Praha. Je k dispozici na
intranetové siti na adrese www.rozexfbi.vsb.cz na vybranych uéebnach.
Program je urcen k rychlé orientaci uzivatele (slozky 1ZS, statni sprava a
samosprava) pii vzniku havarie spojené s inikem nebezpecné latky.
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Program je rozdélen do 3 kategorii. V ¢ervené sekci jsou uvedeny rychlé

o 24

hodnocené latky.

Podrobngjsi informace 0 latce jsou uvedeny v modré sekci, kde je
umisténa databaze nebezpeCnych latek, ktera vychazi z databaze
zpracovane firmou Medistyl.

V zelené casti se provadi modelovani nasledk uniku nebezpecnych.
Pomoci programu lze na zakladé zadanych vstupnich tdaji modelovat
tvorbu oblaku toxické latky pfi jejim tniku a na obdobnych principech je
zaloZeno hodnoceni tvorby vybuSného oblaku pfi uniku hotlave latky.
Progndza dopadu Uniku nebezpeéné latky je zalozena na dosahu a tvaru
oblaku nebezpecné latky, jeji koncentraci a velikosti u€inku vzdu$né
tlakoveé viny v piipadé vybusnych latek.

Pti hodnoceni nésledku vybuchu lze vyuZzit k modelovani rtiznych typl
vypoét podle toho, jak dochazi k uniku nebezpeéné latky. Unik miZe
probihat jako jednorazovy, pak jsou nasledky modelovany podle uniklé
hmotnosti latky, nebo jako kontinualni, pak je pro vypocet nutné znat
nebo odhadnout rychlost Gniku (kg.s™). Jako dalsi mize byt pouzit
vypocet pro odpar kapaliny z louze.

Kromé nésledki tniku toxickych nebo vybusnych latek lze pomoci
programu modelovat nasledky poZarii. Pro feSeni jsou pouzivany tyto
postupy:
- Lze tesit plo$ny pozar kapaliny (Pool Fire), pozar Uniku kapaliny
nebo plynu otvorem ze zafizeni pod vysokym tlakem (Jet Fire).

- Model Pool Fire predstavuje tnik hotlavé latky ze zafizeni,
vytvofeni louZze a jeji iniciaci za vzniku ploSného pozaru.
Vyhodnocuje se plisobeni sadlavého tepla na osoby.

- Model Jet Fire fesi unik nebezpecné latky otvorem, schopné
intenzivniho hoteni pii déletrvajicim pietlaku.

- Jev BLEVE - Dojde-li k uniku hoflavé latky a vzniku plo$ného
pozaru v bezprosttedni blizkosti zasobniku se zkapalnénym
plynem a hoflavou kapalinou 1. tfidy nebezpecnosti, lze pii
déletrvajici tepelné expozici uvazovat o vzniku jevu BLEVE -
uvolnéni vzkypélého obsahu zasobniku a jeho distribuce do okoli
se souCasnym hofenim.

Nasledky unikll nebezpecnych latek zavisi jak na vlastnostech latek a tak
na parametrech okoli. U vlastnosti latek se jedna predevsim o fyzikalné
chemické vlastnosti, které ovliviiuji chovani latky pfi Gniku (napt. zda je
leh¢i nebo téZ§i neZz vzduch, skupenstvi), ale 1 podminky V zafizeni,
piedevsim tlak a teplota.
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U parametrii okoli se jedna pfedev§im o meteorologické podminky v
misté havarie, jako rychlost vétru, vlhkost vzduchu, pfipadna intenzita
destovych srazek, atmosféricka stabilita, ¢lenitost terénu, rozloZeni a
hustotu zastavby.

5.7 Atmosféricka stabilita

Vypocetni programy jako ROZEX pouzivaji rozdéleni atmosférické
stability podle Pasquilla do 6 tiid oznacovanych A - F. Pocasi ve tiidé A
je nejvice turbulentni, ve tfidé F neyméné. Kategorie D odpovida
neutralni atmosférické stabilit¢ a turbulence nejsou ani podporovany ani
potlacovéany.

Atmosféricka stalost (stabilita) vyjadiuje termodynamickou rovnovéhu
atmosfery, ktera je zavisla na vertikalnim rozlozeni teploty. Mira zmény
teploty vzduchu na kazdych 100 m vysky je definovana pomoci veli€iny
vertikalni teplotni gradient.

Pii neutralni (indiferentni) stabilit¢ ¢ini vertikalni teplotni gradient
vzduchu (v angl. ,,lapse condition®) 0,995 °C pii zvySeni polohy o
100 m.

Pti stabilnim zvrstveni atmosféry je tepelny gradient mensi neZ tato
hodnota (maximalné az k teplotni inverzi), pii nestabilnim zvrstveni je
tepelny gradient vétsi nez tato hodnota.

Klasifikace stability atmosféry je provedena do Sesti tfid, oznaCenych
pismeny A az F a je zaloZen4 na denni dob¢, rychlosti vétru, oblacnosti a
intenzité slunec¢niho svitu.

Ttida A je velmi nestabilni, nastdva pii silném svitu Slunce, jasné obloze
a vysoké turbulenci v atmosféte. Nasledkem toho je rychlé promichavani
vzduchu a michani a dispergovani latky ve vzduchu. Jsou to podminky
nejméné vhodné pro vytvorené oblaku nebezpecné latky a jeho Siteni.

Ttida B je stfedné a tfida C slabé nestabilni.

Tfida D je neutrdlni a je pouZivana pro neutralni podminky, tj. pro
zatazenou oblohu, pro denni 1 no¢ni Cas. Tyto podminky nastavaji pfi
uplném zataZeni oblohy a pfedstavuji optimalni podminky pro vznik a
Sifeni oblaku ve dne.

Ttida E je mirné& stabilni.

Ttida F je velmi stabilni a reprezentuje mirné, rovnomérné vétry, docela
Cistou no¢ni oblohu a nizkou uroven turbulence. Miuze dochazet
k inverzi. Probiha pomalejsi promichdvani vzduchu, a proto se

nebezpecné koncentrace latek mohou dostat ve sméru po vétru i do
vétsSich vzdalenosti nez by bylo obvyklé v jinych ptipadech.
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Shrnuti kapitoly

Dohoda ADR obsahuje klasifikace nebezpecnych latek a predmétt podle
jejich nebezpecnych vlastnosti a také pokyny pro jejich bezpecnou
prepravu. Neobsahuje veskeré informace o latkach a neuvadi hodnoty
rozhodnych parametrii, ale pouze rozmezi hodnot, danych mezemi
kategorie, do které je latka zafazena. Pro ziskani konkrétnich hodnot jsou
informace k dispozici v odborné literatuie nebo v databazich dostupnych
na internetu. Tyto konkrétni hodnoty jsou vyuzivany pro vypocty nebo
hodnoceni nasledki tniku nebezpe¢nych latek v dusledku nehody
naptiklad pti dopravé nebezpecnych latek. Kromé pouziti empirickych
vypoctl jsou Casto pouzivany modelovaci programy, jako Aloha, Terex
nebo Rozex. Kvalita ziskanych informaci modelovani zavisi na pfesnosti
zadanych udaju. Zadavaji se i1 typu uniku, charakter okolni krajiny a
aktualniho pocasi, které ovlivituje vytvoreni a Sifené oblaku nebezpecné
latky.

Otazky

a) Jaky model tiniku hoflavé kapaliny piedstavuje pool fire?

b) K jakému ucelu je ur¢eno havarijni modelovani?

c) Jak je definovana tiida A atmosférické stability podle
Pasquilla?

Spravna odpovéd’

a) Jedna se o unik hoflavé latky ze zafizeni, vytvoreni louze a
jeji iniciaci za vzniku ploSného poZaru.

b) Pouziva se predevsim v okamzZiku vzniku havérie, kdy je
nutno co nejrychleji provést odhad projevit a dopadi
havérie.

c) Ttida A je velmi nestabilni, nastava pii silném svitu Slunce,
jasné obloze a vysokeé turbulenci v atmosféte.

Korespondenc¢ni otazka
Jaké udaje je mozné najit v databazi MEDIS-ALARM?
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