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Uvod

Vazeny studente,

dostava se Vam do rukou ucebni text modulu Technické prostiedky pozarni ochrany.
Autorovym cilem pfi psani tohoto textu bylo, aby Citatel ziskal zékladni znalosti a piehled
v oblasti technickych prostfedki, v odborné terminologii nazyvané jako vécné prostiedky
pozarni ochrany, které pouzivaji jednotky pozarni ochrany pifi zdolavani mimotadnych
udalosti. I kdyz piredlozeny text se zda byt na prvni prolistovani pomérné rozsahly,
predstavuje jen malou vybranou ¢ast prosttedkt, se kterymi se hasi¢i setkavaji pii svoji
¢innosti a které musi bezpecné a spravné umét pouzivat

Tento text je zpracovan pro distancni vzdélavani. Kazda kapitola zacina ndhledem kapitoly,
ve kterém se dozvite, o ¢em budeme v kapitole mluvit a proc.

To Ze jste probiranou latku spravné pochopili a Ze ji rozumite, si miZete ovéfit formou
kontrolnich otazek, které by Vam mély poskytnout zpétnou vazbu k rozhodnuti, zda
pokracovat ve studiu nebo vénovat delsi cas opakovani kapitoly.

Na konci kapitoly je uvedena zakladni literatura, ze které bylo Cerpano a kde je vzdy mozno
najit spoustu dalSich doplitujicich informaci.

Pfeji Vam, aby cCas straveny nad timto textem byl co mozné nejptijemnéjsi, a nepovazovali
jste ho za ztraceny.

Ing. Ladislav JanoSik



1.  Osobni vystroj a vyzbroj hasice

Cilem této kapitoly je ziskani zakladnich informaci o vystroji a vyzbroji hasice, pouzivanych
materidlech a jejich zakladnich vlastnostech, odkazy na zakladni normy, které specifikuji tyto
pozadavky.

1.1 Uvod

Vystroj je vSeobecnéjsi pojem nez vyzbroj. Je to souhrn pfedmétl, soubor potieb, piipadné
obleceni, k urCité Cinnosti, k vykonavani néjakého tkonu [1.1]. Mezi zékladni vystrojni
soucasti hasice pii zdolavani mimoradné udalosti nebo pii vycviku u jednotek HZS CR patii
zejména:

- prilba,

- kukla,

- zasahovy odév,
- triko,

- Dboty,

- rukavice.

Zcela samostatnou kapitolou jsou odévy pro hasi¢e [1.3], [1.4]. Ty lze podle jejich ucelu
rozdélit obecné do téchto skupin [1.2]:

- pracovni,
- zésahovy,
- 1zola¢ni ochranny proti:
- chemickym latkam,
- salavému teplu.
Zde se budeme podrobné vénovat pouze zdsahovému odévu a pracovnimu stejnokroji.
Izola¢ni odévy budou popsany v dalSich kapitoléach.

1.2 Prilba

Hasicska ptilba je definovdna svym ur¢enim k ochrané hlavy hasice. Musi obecné vykazovat
tyto specifické odolnosti:

= mechanickou,

- tepelnou,

- chemickou a

- elektrickou pevnost.

V normé CSN EN 443 [1.5] je uvedena jako osobni ochranny prostiedek uréeny pro zajisténi
ochrany hlavy uZivatele proti rizikim, které se mohou vyskytnout béhem c¢innosti
vykonavanych hasi¢i. Pfes znacné konstrukéni odliSnosti vétSina hasi¢skych pfileb sestava
z nésledujicich zakladnich ¢asti (viz Obr. 1.1 a 1.2):

- skofepina,

- nahlavni systém,



- upinaci a zajiStovaci ¢ast,
- natylnik,

ro~r

- spojovaci casti,

- doplnky a ptidavné Casti.
1.2.1 Skorepina

Hlavnim ucelem skofepiny je zabranit pfimému zasazeni hlavy padajicimi tlomky a
pfedméty, tvoii ochranu horni ¢asti hlavy proti nasledkim mozného dotyku s elektricky
vodivymi ¢astmi konstrukci nebo predméty pod napétim, proti zvySenym teplotdm a proti
pifimému zasazeni chemickymi latkami.

Skotepiny vétsiny druhil pfileb jsou vyrobeny z polyamidu v samozhésivé tipravé. Stity jsou
nejcastéji z polykarbonat. Ochranné Stity, které jsou soucasti ptileb, poskytuji ochranu o¢i a
obliceje proti mechanickému poranéni a specialné¢ pokovené chrani proti vliviim salavého
tepla pfi pozaru. Mechanické vlastnosti jsou zkouSeny utlumenim nérazu energie 123 J a
testovanim prirazu padajicim télesem 1 kg (viz Obr. 1.3).

Kompozitova
skofepina

Uchyceni
adaptéru
masky

Vodié
oblicejového
Stitu

Drzak
oblicejového
l Stitu

oblicejovy §tit
Z Polysulfonu

Drzak
adaptéru
masky

Vnitfni
nosna
deska

Obr. 1.1 Skladby ptilby HPS 6200 Dréger

Obli¢ejovy
stit v
zakladni
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Vnitfni nosna
deska

Oblicejovy 7 Drzak

stit v
pracovni
pozici

obli¢ejového
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Obr. 1.2 Rez ptilbou HPS 6200 Driger



Tepelna odolnost je odolnost predevSim proti U€inkiim piimého zasazeni plamenem, kdy
material skofepiny musi vykazovat samozhasivou schopnost a odolnosti proti ucinkiim
salavého tepla. Prilba je testovana na hustotu tepelného toku 14 kW/m? (viz Obr. 1.4).

Téleso beranu

Homi &ast pribojniku

(38 + 0,25) mm
(6 + 0,25) mm

Spodni &ast prubojniku

85 mm

[ s50a45HRC
(0,25 + 0,05) mm

Obr. 1.3 Zatizeni na zkousku pfilby na priraz [1.5]

Zdroj salani

Salajici povrch

Zkusebni misto

-
B

Piilba

Radiometr/kalorimetr

Maketa hlavy

Obr. 1.4 Zkouska odolnosti ptilby proti sadlavému teplu [1.5]
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Chemicka odolnost je schopnost odolavat bez poruSeni povrchu skofepiny béznym
chemickym latkdm, tzn. takovym, které se pomérné Casto vyskytuji a u nichz je predpoklad,
7e pti zasahu mize s nimi povrch skofepiny pfijit do styku.

Elektricka pevnost je elektroizolacni schopnost materialu skotfepiny. Vzhledem k tomu, ze k
vyrob¢ skotfepin hasi¢skych pfileb se pouzivaji plastické hmoty, které jsou velmi dobrymi
izolanty, nepfedstavuje tato odolnost pro vyrobce obvykle problém. Jen pro informaci je
mozno uvést, ze vsechny uzivané hasi¢ské prilby maji minimalni elektrickou pevnost 5000 V.

1.2.2 Nahlavni systém

Néhlavni systém ma za kol ztlumit pfenos ucinkli dynamického zatiZeni, které vznikne pfi
dopadu télesa na hlavu osoby, uzivajici ptilbu.

Je umistén uvnitt skofepiny a vytvati pruzny opérny systém, ktery je ve styku s horni ¢asti
hlavy a zabrafiuje pfimému dotyku skofepiny s hlavou. Nahlavni systém je feSen jako
dvoustupniovy.

Prvni stupenn smérem od skofepiny je tvofen polyamidovymi popruhy a je schopen pruzné
ztlumit naraz na skofepinu. Je uchycen po obvodu skofepiny a méa od vnitinitho povrchu
skofepiny vzdalenost min. 25 mm. Vymezuje prostor mezi hlavou nositele pfilby a vnitinim
povrchem skofepiny.

Druhy stupen systému ptichazi do styku piimo s hlavou nositele pfilby. Nejsou na néj jiz
kladeny pevnostni pozadavky, musi vSak zajistovat pohodIné umisténi ptilby na hlavé, pokud
mozno piijemny pocit pfi noSeni, dostatecné vétrani apod. Je opatfen moznosti sefizovani pro
obvod hlavy a v temenni ¢asti.

1.2.3 Upinaci a zajistovaci cast

Upinaci a zajiStovaci ¢ast slouzi k upnuti a zajisténi pfilby na hlavé. Nekdy také nazyvana
podbradnik.

1.2.4 Nétylnik

Natylnik chrani zadni ¢ast krku hasi¢e pted padajicimi horkymi nebo Zhavymi Ulomky
pevnych castic, pied sprSkami horké vody apod.

Je pfipnut k ptilbé vzadu, pfi pouziti pfilby splyva na ramena.
1.2.5 Spojovaci ¢asti

Slouzi k vzajemnému spojeni nekterych ¢asti prilby. Jedna se o spojeni nahlavniho systému se
skofepinou, spojeni natylniku se skofepinou apod.

1.2.6 Doplnky a pridavné casti
Zvysuji ochranné vlastnosti ptilby a tim 1 bezpecnost prace.

Jedna se zejména o:
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- pruhledné Stity pro ochranu o¢i nebo celého obliceje (v provedeni integrované v ptilbé
nebo odnimatelné),

- ochranné sitky pro praci s motorovou pilou,
- zafizenim pro dorozumivani (vestavéna sluchatka a mikrofon),

- specialni rychloupinaci mechanismy pro obli¢ejové masky dychaciho pfistroje, které
umoziuji nasazeni obli¢ejové masky bez nutnosti sundéani ptilby,

- drzaky pro moznost umisténi hlavové svitilny,
- zvyraznujici prvky, napft. reflexni ndlepky nebo luminiscencni natéry.

Zkouseni pfileb v provoze u jednotek pozarni ochrany se neprovadi. Osetfovani prilby
spo¢iva v omyvani vlaznou vodou s mydlem. Kozené Casti ptilby se desinfikuji 1€karenskym
lihobenzinem. Piiklady ptileb od fy. MSA Auer jsou uvedeny na Obr. 1.5.

i

1.3 Zasahovy odév

Obr. 1.5 Prilby Schuberth F 210 a F1 SF

Termin hasi¢sky pracovni oblek lze definovat jako oblek chranici hasice pred urcitymi
vnejsimi viivy. V soucasné dobé se pomérné Casto setkavame s oznacenim téchto oblekt jako
ochranné pracovni odévy nebo zasahové odévy, vzhledem k tomu, Ze se pouzivaji, diky svym
ochrannym vlastnostem u zasahl. Definice dle CSN EN 469 [1.4] zni: specifické odeévni
soucasti, které jsou urceny k zajistéeni ochrany tela, krku, pazi a nohou hasice, s vyjimkou
hlavy, rukou a chodidel. Hlavni funk¢ni cile odévu 1ze zjednodusené shrnout nasledné:
- max. ochrana hasice pfi zdsahu a
- vytvofeni optimalnich mikroklimatickych podminek
v odévu pii znacném fyzickém zatizeni.
Zakladni pozadavky na oblek 1ze potom charakterizovat pomoci téchto vlastnosti:

- tepelna odolnost,

- mechanicka odolnost,

- nepronikavost,

- schopnost odvadét vnitini vlhkost,

- do urcité miry chemicka odolnost,

- poddajnost materialu, ze kterého je oblek usit,
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- antistaticka uprava materialu,

- vhodné konfekéni provedeni (neomezujici pohyb, vhodné zapinani, optimalni umisténi
kapes, zvyraziujici prvky apod.).

Na Obr. 1.6 jsou uvedeni dva piiklady odévii od firem DEVA F-M s.r.o. Frydek-Mistek [1.6]
a VOCHOD s.r.o. Plzen [1.7]. Pracovni obleky jsou v soucasnosti v provedeni pro hasice

v

vyrabény jako nékolikavrstvé. Tyto vrstvy se oznacuji jako bariéry. Nejcastéjsi jsou tii vrstvy.

Prvni, vnéjsi vrstva, chrani hasice proti piisobeni vnéjSich vlivli u zasahu, tzn. pfedevsim proti
teplu a kratkodobému piimému plisobeni plamenii. Sou¢asné¢ musi mit tato vrstva i zna¢nou
mechanickou odolnost a do jisté miry i ur¢itou odolnost chemickou.

v

Pro tuto vrstvu se pouziva kombinace riiznych zakladnich materiali. NejCastéjsi jsou Nomex
a Kevlar. Nomex je materidl s velmi dobrou tepelnou odolnosti a ma dobré konfekéni
vlastnosti, je poddajny a piijemné se nosi, dobfe se barvi. Kevlar m4 oproti Nomexu daleko
vys$s§i mechanickou odolnost, Kevlarova tkanina je drsnéjsi a mén¢ poddajna, pomérné Spatné
se barvi.

Obr. 1.6 Odév FIREMAN V a GoodPRO FR3 FireHorse [1.6], [1.7]

Druha vrstva je bariérou proti vlhkosti a priniku vody k dalsi vrstvé a k télu hasice. Musi
spliiovat dvé¢ zékladni podminky:

- branit pronikani vlhkosti a kapalin k vnitini tepelné vrstvé a dale k télu hasice,

- musi byt maximaln¢ prody$na smérem ven, tzn., Ze musi umozilovat ventilaci téla pfi
poceni a snizovani teploty.
V soucasné dobé se pro tento ucel nejcastéji pouzivaji materidly GORE-TEX, GEKA-TEX
nebo BREATHE-TEX. Jedna se o prody$né mikroporézni materidly s obrovskym mnoZstvim
jemnych pord. Napiiklad GORE-TEX ma4 9 bilionti pori na plose 1 in”. Tyto péry umoziiuji
unikani vypart a dychéni zevnitt, brani vSak pronikani vody a jinych kapalin zvnéjsku.
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Treti vrstva, tzv. termalni bariéra, chrani hasice pred plsobenim vnégj$iho tepla a proti
prochladnuti. Musi vsak ztistat suchd, protoze jinak dochdzi k hromadéni vlhkosti piimo u téla
hasice a pii vysoké vnéjsi teploté by dochazelo k vytvaieni pary a hasi¢ by byl vystaven tzv.
tepelnému stresu.

Pro tuto vrstvu se opé€t uzivaji materialy jako jiz zminéné Nomex, Kevlar, PBI a jejich smési.
Uziva se napt. textilni plst z Nomexovych a Kevlarovych vlédken aplikovana na podkladu z
Nomexu. Dalsi pouzivané materialy pro tieti vrstvu jsou napt. Aralite, Sontara.

Technické podminky ochranného odévu jsou splnény za predpokladu, ze ochranny odév:
- splituje pozadavky CSN EN 469 [1.4] a CSN EN 1149-1 [1.8].

- je tvoren dvoudilnym odévem, skladajicim se z kabatu a kalhot. Piekryti kabatu ptes
kalhoty je nejméné 30 cm [1.1].

Popisovat zde vSechny normované zkousky a jejich podminky jednak neni ucelem této
publikace a hlavné by to bylo na samostatnou kapitolu v rozsahu nékolika desitek stran.

1.4 Pracovni stejnokroj

Pracovni stejnokroj je definovan dle [1.1] jako hasicsky stejnokroj pouzivany pri vykonu
zamestnani. Stejnokroj se uziva predevSim pro praci na pozarni stanici, pro vykon statniho
pozarniho dozoru nebo u pracovnikil na vyjezdu na technické zésahy apod.

Obr. 1.7 Pracovni stejnokroj II

Tento stejnokroj, oznacovany ve vystrojnich ptedpisech jako Pracovni stejnokroj IT (PS II).
Sklada se z:

- blizy,

- kalhot,

- Cepice,

- triko s kratkym nebo dlouhym rukévem.

Existuje ve vice provedenich a to pfedevSim v zavislosti na vyrobci. Tato provedeni se od
sebe 1i§i materidlem. Vyrabéji se z tkanin modré barvy v odstinu podle barevné stupnice
PANTONE 19-4019. variantn¢ jsou pfedepsany tyto kombinace materidlu a jejich sloZeni:

- bavlna 100%,
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polyester 65 %/bavlna 35 %,
aramid 100 %,
aramid 50 %/viskoza FR 50 %.

Na Obr. 1.7 je uveden ptiklad od spole¢nosti DEVA F-M s.r.o. Frydek-Mistek.

1.5 Zasahova obuv

Hasi¢skeé boty jsou definovany jako vodovzdorné bezpecnostni boty nevytvarejici jiskry.

Pozadavky na ochrannou obuv jsou ddny maximalni moznou odolnosti vi¢i neptiznivym
vliviim:

v extrémnich teplotnich podminkéch,
v téZkém terénu,
v siln¢ promaceném prostiedi,
pii pfekondvani strmych a hladkych ploch,
vstupu do rozlitych roztokl chemicky agresivnich latek,
vstupu do prostiedi, kde hrozi nebezpeci vybuchu iniciaci jiskrou statické
elektfiny,
byt vysoce funkéni a pohodlné pro pocit jistoty pii pohybu,
spliiovat pozadavek na rychlé a snadné obouvani.

Zasahova obuv obecné se sklada z ¢asti, které jsou popsany na Obr. 1.8. Jedna se o tyto Casti a
jejich materidlové provedeni:

1.

Nowk

Hydrofobni vrchovy material. Kvalitni hovézinovd useii se specidlni hydrofobni
upravou, chrani nohu pted vlhkosti. Variantn¢ se pouzivaji velmi odolné syntetické
materialy s Gpravou proti starnuti.

Bandazovani. Specialni bandaZzovani limecku, jazyku a svrSku umoziiuje pevnou a
pohodlnou fixaci nohy.

Systém ocek a hackii. Systém rychlovazacich poutek a hacku zajistuje pevné a rychlé
utaZeni obuvi.

Membrana. Paropropustnd GORE-TEX.

Ochrana Spice. Pevna tuZinka (kaple) chrani nohu.

Napinaci stélka. Uvniti obuvi zabezpecuje dostateCnou tuhost naslapné casti.

Podesev. Z kvalitni odéruvzdorné pryZe s protiskluzovym desénem zarucuje stabilitu 1
v téZzkém terénu a soucasné tlumi ndrazy. Soucdsti je 1 ocelovd planzeta proti
propichnuti.

Stélka. Anatomicky tvarovana vkladaci stélka vyrazn€ zlepSuje komfort noSeni,
vyborné¢ saje pot a rychle vysycha.

Obr. 1.8 Skladba zasahové obuvi
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Na Obr. 1.9 jsou potom uvedeny piiklady dvou koncepci provedeni zédsahové obuvi a jejich
nejcastéjSich zastupcl pouzivanych u jednotek pozarni ochrany v CR.

iy i |
Obr. 1.9 Zéasahova obuv Ranger a Haix Fire Flash [1.9], [1.6]

1.6 Zasahové rukavice

Jedna se o ochranné rukavice pro hasice, které jsou dle CSN EN 659 [1.10] urceny pro price
spojené s hasenim pozarii a zachranné prdce pri vysokych teplotdch.

Rukavice musi ochranit hasi¢e proti:
- kontaktnimu teplu,
- ucinkiim oteviené¢ho plamene,
- salavému teplu, priniku vody,
- mechanickym rizikim (odér, propichnuti, profiznuti).

Pti vSech ochrannych vlastnostech rukavice nesmi nijak neomezovat moZnost prace hasice,
tzn., Ze musi mit predevs§im dostatecnou manipulaéni schopnost (schopnost uchopit predmét).
Pouzivaji se vétSinou rukavice dvojiho provedeni.

1. skupinu tvoii rukavice, jejichz povrchovym materidlem je specialné upravena kiize, vnitini
vrstva je odolnd proti priniku vody (napt. GORE -TEX) a podSivka chrani ruku proti
profiznuti (napt. Kevlar).

2. skupina jsou celotextilni, ty nejlepSi jsou v provedeni 4-vrstvém. Povrchové materidly
byvaji opét aramidy (napt. Kevlar a Nomex), spodni vrstvy jsou stejné jako u prvni skupiny,
uvnitf se nachazi vhodna prodysna a vodéodolny membrana.

Obr. 1.10 Zasahové rukavice Mercedes 8018 a JUBA BG 311 [1.6]

Ptiklady rukavic jsou uvedeny na Obr. 1.10. Zde je uveden typ Mercedes jako celotextilni
provedeni a rukavice JUBA BG 311 jako zastupce kozené zasahové hasi¢ské rukavice.
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1.7 Spodni pradlo pro hasice

Spodni pradlo musi spliiovat pfedevsim pozadavky na odvod vihkosti od téla uzivatele a dalsi
fyziologické parametry.
Spodni pradlo pro hasice, jakozto odévni dopln€k ochranné¢ho odévu, je predstavovano:

- natélnikem/triko s dlouhym rukavem,

- natélnikem/triko s kratkym rukavem,

- spodky.

Technické podminky pro trika jsou stanoveny v Pfiloze ¢. 8 Vyhlasky ¢. 255/1999 Sb., o
technickych podminkach vécnych prosttedkli pozarni ochrany, ve znéni pozd¢jsich predpisii
[1.11]. Tyto technické podminky plati i pro natélniky s dlouhymi a kratkymi rukavy, které se
pouzivaji jako alternativa k trikim s dlouhymi a kratkymi rukavy.

Shoda s témito poZadavky se vyjadiuje prostiednictvim piedloZenych protokold o vysledcich
meéfeni managementu vlhkosti na piistroji MMT Moisture management tester, vyrobce SDL
Atlas. Vychazi ze zkuSebniho ptedpisu AATCC Test Method 195-2010 [1.13]. Zéakladni
material spodniho pradla musi splnit nasledujici kritéria:

a) hodnota ,,One-way transport index (%) je minimaln¢ 3,5,
b) hodnota ,,Overall moisture management® je minimaln¢ 3,5,
¢) pomér ,,Max wetted radius* lic/rub je > 1,

Material spodniho pradla musi ale dale kromé spousty dalSich zde neuvedenych pozadavki,
splnit dle [1.12] mimo jiné nasledujici kritéria:

a) pii zkousce podle CSN EN ISO 6942, pti hustot& tepelného toku 10 kW/m?, se material
spodniho pradla po dobu 60 sekund nesmi tavit, tvofit kapky, vznitit se, nebo porusit,

b) pti zkousce podle ISO 17493 pfi teploté (180 = 5) °C a po dobu expozice 5 min, se nesmi
material spodniho pradla vznitit nebo roztavit a nesmi se smrstit o vice nez 5 % v podélném a
pficném sméru.

Obr. 1.11 Triko GREY [1.6]

Vyrabéji se z tkanin v barvé Sedé v odstinu podle barevné stupnice PANTONE 15-4008 TC,
popfipadé¢ Sedé. Variantné jsou predepsany tyto kombinace materidlu a jejich sloZeni:
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- bavlna 60%/visk6za 40 %, lemy — elastan,
- bavlna 80 %/polyamid 20 %, lemy — elastan.

Na Obr. 1.11 je uveden ptiklad trika s dlouhym rukdvem od spolecnosti DEVA F-M s.r.0.
Frydek-Mistek [1.6].
1.8 Kukla

Kukla slouzi k ochran€é proti oSlehnuti hlavy plamenem a rovnéz jako ochrana proti
nepriznivym poveétrnostnim vliviim.

Na Obr. 1.12 je uveden piiklad kukly vyrobena z pleteniny Nomex od spole¢nosti DEVA F-
M s.r.0. Frydek-Mistek [1.6].

Obr. 1.12 Kukla NOMEX [1.6]
1.9 Hasi¢sky opasek

Hasi¢sky opasek lze definovat jako ochranny pas pouzivany jako osobni ochranna pomiicka,
ktery je prizpusoben i k zavésovani potrebné vyzbroje.

V CSN ISO 8421 - 8 [1.14] je uveden nazev bezpecnostni pas a je definovan jako specidini
pas s karabinou uzivany hasici jako bezpecnostni prostiedek pro ochranu pred padem.

Bezpe€nostni pas je ur€en v kombinaci s Uchytnym lanem, popi. pfidavnym lanem a
karabinou, k zajiténi uZivatele v podminkach, kdy hrozi nebezpedi padu. Sitka popruhu pasu
musi byt minimalné¢ 80 mm. Pas musi byt vybaven uzaviraci sponou, prvky k ptizptisobeni
délky popruht té€lesnym rozmérlim uZivatele a nejméné dvéma tchytnymi prvky k upevnéni
uchytného lana a karabiny, popt. pfidavného lana.

Ptipadny pad (i volny) nesmi byt delsi nez 600 mm.

Nelze-li vyloucit nebezpec¢i padu delsiho nez je 600 mm, je nutno pouzit celotélovy postroj,
ktery je jiz soucasti prostiedkil pro praci ve vyskach a nad volnymi hloubkami.

Norma CSN EN 358 [1.15] specifikuje pozadavky, zkouseni, zna¢eni a informace dodavané
vyrobcem. Stanovi pozadavky na ndvrh a konstrukci pésu, pracovniho polohovaciho
spojovaciho prostfedku, materidly, spojky a vznititelnost. Stanovi pozadavky na statickou a
dynamickou pevnost, korozni odolnost. Popisuje metody zkousky statické pevnosti pasu s
integrovanym pracovnim polohovacim spojovacim prostiedkem. Popisuje metody zkouseni
dynamické pevnosti a zkouSeni korozni odolnosti. Uvadi, jaké informace musi poskytovat
vyrobce, zplisob znaceni a baleni.
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Ptiklad polohovaciho pasu z nabidky spolec¢nosti THT s.r.o. Poli¢ka od vyrobce Snaha a.s.
Jarom¢f je uveden nize.

Katalogovy list polohovaciho pasu z nabidky THT s.r.o. Policka

Polohovaci pas SJ-1 model H (hasic)

Popis: polohovaci pas je zhotoven z vysokopevnostnich
polyamidovych popruhli a vyrdbi se ve tfech
velikostech. Souéasti polohovaciho pasu je
pfidavné lano PAD a Sroubovaci karabina. Na g =%
bocich jsou dva polohovaci polokruhy o nosnosti . |

1500 kg.
Uréeni: k zajisténi bezpeénosti osob pfi praci ve vyskach,
nad volnou hloubkou, pfi vystupu nebo sestupu.
| Objednaci Eislo | 716 188 0009 |

Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zakladnimi pojmy, terminy, definicemi a obecnymi
pozadavky na zdkladni soucasti vystroje hasie. Tato stat’ by méla slouzit jako vychozi
podklad k dalSimu studiu vSech normativnich pozadavkii a na né¢ navazujicich zkusebnich
postupll, které s ohledem na jejich obsahlost zde nelze uvést. Zaroven muze poslouzit
k prvotni orientaci na trhu s témito vécnymi prosttedky pozarni ochrany.

Otazky

1) Jaké zékladni vlastnosti musi vykazovat ptilba pro hasice?
2) Jaké jsou zdkladni funkce zdsahového odévu pro hasice?

3) K ¢emu slouzi pracovni stejnokroj?

4) Jaké jsou pozadavky na ochrannou obuv pro hasice?

5) Jaké jsou zakladni funkce zasahovych rukavic?

6) Jaké dva zédkladni poZadavky musi spliiovat trika pro hasice?
7) K ¢emu slouzi hasi¢sky opasek?
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2.  Privodni prislusenstvi pro vedeni vody

Cilem této kapitoly je ziskani zékladnich informaci o technickych prostfedcich pouzivanych
na stavbu pfivodniho vedeni vody od zdroje vody smérem k cerpadlu, jejich parametrech a
technickych podminkach, které musi spliiovat, aby mohly byt zafazeny do vyzbroje jednotek
pozarni ochrany.

2.1 Uvod

K ptivodnimu pfislusenstvi na vedeni vody potiebujeme jesté jeden dulezity prvek, a tim jsou
samotné zdroje vody. Mezi né patii vSechny zdroje, které slouzi k odbéru vody a mizeme je
rozdélit podle rznych kritérii.

Prirozené zdroje. Jsou to napft. feky, potoky, rybniky a jezera. U téchto zdroji je vhodné urcit
vyhovujici stanovisté pro odbér vody, s dobrym piijezdem a s pfiznivou saci vySkou.

Viceucelové zdroje. Jsou to napt. piehrady, nadrze pro provozni vodu, vodojemy, koupalisté,
plavecké bazény, studny s vydatnym pramenem atp.

Umelé zdroje. To je zdroj, ktery je vybudovan specidlné pro ucely pozarni ochrany. Je to napf.
pozarni vodovod, pozarni studna, pozarni nadrz atp. Tyto zdroje se zfizuji tam, kde nejsou
prirozené ¢i viceucelové zdroje vody. Voda v téchto zdrojich by méla byt Cistd bez pisku,
hliny nebo plovoucich latek. U vSech umélych zdroji poZarni vody se zfizuji vhodna Cerpaci
stanovisté.

Vodovodni potrubni sité s vyGsténim pro ptipojeni hadic prostiednictvim poZarnich hydranti.
Tyto mizeme déle délit:

- podzemni hydranty;
- nadzemni hydranty;
- nasténné hydranty.

Suchovody. Slouzi k dodavce vody do vysSich podlazi stavebnich objektl. Jejich instalace
Setfi poZarni jednotce pfedevsim Cas a pracné stavéni poZarniho vedeni. Suchovod tvoii napf.
jedna $téfina venkovnich zebiikii pro vystup na stiechu stavebniho objektu. V nékterych
vySkovych budovéch jsou vedeny samostatné uvnitf objektu.

2.2 Pozarni saci kos

Pozdrni saci kos CSN 38 9403 [2.1], zamezuje vstupu hrubych negistot do &erpadla a
zabranuje poklesu vodniho sloupce pfi preruseni sani kapaliny.

Na Obr. 2.1 je naznacen fez sacim koSem. Sklada se z vlastniho télesa ventilové komory (1)
se zpétnym ventilem (2), t€lesa saciho kosSe (3) a sita koSe (6), paky ovladani zpétného ventilu
(5) a jejiho cepového ulozeni (4) a tésnéni (7). Vyroben je ze slitin hliniku. Vstupni plocha
sita ma otvory 2,5 x ve€tSi nez je pratokovy prafez saciho potrubi. Sito se vyrabi
z nerezavéjicich oceli. Na Obr. 2.2 jsou rozebrany jednotlivé soucésti saciho koSe. Pro
napojeni sacich hadic na ko$ je na piirubé kose provedeno vnitiniho $roubeni dle CSN 38
9424 12.2].
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Obr. 2.1 Rez sacim kosem a jeho schéma[2.1], [2.3]

Saci koSe u jednotek pozarni ochrany se uzivaji nejCastéji ve dvou velikostech, které se
udavaji primérem vytokovych otvorti. Jsou to priméry 110 a 125 mm. Hmotnost koSe se
pohybuje v od 3,2 kg do 4,3 kg.
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Obr. 2.2 Soucasti saciho kose [2.3]

Jako dal$im pomocné pftislusenstvi k sacimu kosi se nékdy pouziva ochranny kos. Tento je
pleteny z prouti nebo z paskli umélé hmoty a slouzi jako ochrana saciho koSe pted
poskozenim kiehké hlinikové slitiny o povrch dna pfi Cerpani z otevieného vodniho zdroje a
brani vét§im necistotdm v zaneseni otvorl v situ saciho kose napt. listim nebo vétvemi.

ZkouSeni

Saci ko§ se zkousi 1 x rocné. Pres Sroubeni se do télesa ventilové komory naleje voda, ktera
smi odkapavat pouze v sedle zp&tného ventilu a nesmi unikat vice nez 2 cm’/min.
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Katalogovy list saciho koSe THT s.r.o. Policka

Saci kos
Popis a uréeni:

saci kos je zafizeni, kieré se pfipojuje na konec

saciho

a

zabrarnuje

samovolnému

vypusténi vody ze saciho vedeni. Déle slouZi
k zachycovani hrubych nedistot pfi sani vody
z ciziho zdroje a k odvodnéni saciho vedeni.

Material: hlinikova slitina.
Objednaci Typ Vyska ko3e Nejv&tsi prumér Hmotnost
¢islo [mm] [mm] [ka]
449 07840 021 52 160 120 0,90
449 002 0001 110 240 230 4,76
07840 001 A 110 (Z) 250 220 3,20
07832001 A 125 (2) 320 250 4,30

2.3 Ventilové lano

Ventilové lano CSN 80 8672 [2.7], slouzi k ovladani zpétného ventilu saciho kose anebo
ejektoru.

Byvaji vyrobena dfive z konopi, v soucasnosti pievladaji syntetick¢ materidly. Rozméry lan
jsou:

- pro ventil sactho kose - praimér 6 mm, délka 12 m;

- pro ventil ejektoru - primér 8 mm, délka 25 m.
ZkouSeni

ZkousSeni se provadi 2 x ro¢né€ po celé délce na tah. Lana se zkouseji ve vodorovné poloze cca
1,5 m nad zemi a jsou zatéZzovana nasledujicimi silami:

- konopna lana - ¢ 6 mm sila 400 N, ¢ 8 sila 680 N;
- polyamidova lana - @ 6 mm sila 800 N, @ 8 mm sila 1400 N.

Katalogovy list ventilového lana THT s.r.o. Policka

Lano ventilove

Popis: lano ventilové je vyrobeno z polyesterového tech-
nickeho vlakna se dvéma oky a karabinou
v jednom oku.

Uréeni: pro otevieni klapky saciho kose.
Objednaci ¢islo Délka Primér Hmotnost
[m] [mm] [ka]
675431 1001 12 6 0,40
675431 1002 25 8 1,60

2.4 Pozarni saci hadice

Pozdrni saci hadice (zkracené oznaGovany jako savice) CSN EN ISO 14557 [2.4], slouZi pro
vytvoieni saciho fadu, kterym je dopravovana voda z volného vodniho zdroje do ¢erpadla.
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Star$i savice dle [2.4] se vyrdbély z vrstev pryze asi 2 mm silnych, prokladanych tkanymi
vrstvami piize. (konopné, Inéné, bavinéné ap.). Konstrukce savice tvofi Sroubovice
z ocelového dratu, protoze pfi sani musi pfi vnitinim podtlaku vydrzet normalni barometricky
tlak. Jsou konstruovany tak, aby vydrzely bez deformace plsobeni vné&jsiho pietlaku pfi
vnitinim podtlaku 0,09 MPa. Vngjsi ocelova Sroubovice méla pouze funkci ochrannou. Kazda
savice je navazana na jednom konci zavitovym hrdlem na druhém konci hrdlo s matici. Na
Obr. 2.3 je znazornéna savice v ¢astecném fezu a na Obr. 2.4 je ukazka savic.

Pro pouziti u jednotek pozarni ochrany se vyrabéji savice o téchto rozmérech a hmotnostech:
- pramér 110 mm, délky 1,6 m (14,6 kg), 2,5 m (22,6 kg);
- prumér 125 mm, délka 2 m.

V dnes$ni dob¢ se vyrabi i saci hadice dle [2.5] z leh¢ich materiadla jako je napiiklad PVC
polymer s butylkau¢ukem. Nosna kostra je tvofena spirdlou z velmi odolné¢ho a pruzného
polymeru. Tato kostra je zalita v mék¢im poddajném termoplastu tvoticiho stény saci hadice.

Obr. 2.3 Savice v ¢asteCném fezu [2.3]

Rozméry téchto soucasnych savic a jejich hmotnosti jsou:
- prumér 110 mm, délky 1,6 m (6,3 kg), 2 m (7,5kg), 2,5 m (8,8kg);
- pramér 125 mm, délky 2 m (12,4 kg), 2,5 m (14,4 kg).

Obr. 2.4 Priklady pryzovych savic [2.3]
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Tyto savice jsou oproti starSim daleko leh¢i, vazi okolo 6,5 kg na rozdil od starSich, které vazi
kolem 12 kg.

Prohlidka

Provadi se po kazdém poziti. Zahrnuje vizualni kontrolu zevné i1 zevnitf, kontrolu saciho
Sroubeni, pfedevSim zavith na zdvitovém hrdle a kontrolu pfitomnosti pryzového tésnéni
v prevlecné matici. Takto se kontroluji pryzové i plastové saci hadice.

ZkouS$eni

Normované zkousky jsou specifikovany v normé CSN EN ISO 1402 [2.8]. Uzivatelska
zkouska klasické pryzové saci hadice se provéadéla dle CSN 63 5311 [2.14]. ZkouSka se
provadeéla 1 x za 6 mésict a skladala se z téchto tii ¢asti:

- zkouska té€snosti;
- zkouska vodnim ptetlakem,;
- zkouska tésnosti vodou.

Zkouska tésnosti (tzv. suchd zkouska) je zkouska, ktera se provadi pod tlakem. Pii této
zkouSce musi byt saci hadice zcela suchd, a proto se tato zkouska provadi jako prvni. Zkousi
se kazdy dil saci hadice zvlast'.

Saci hadice se pfipoji na saci stranu Cerpadla odzkouseného na té€snost, druhy konec se uzavie
vickem s vakuometrem. Pomoci vyvévy se vytvoii podtlak 0,08 MPa a po vypnuti vyvévy se
sleduje zména podtlaku. Béhem 1 minuty mtze dojit k poklesu maximaln€ o 0,01 MPa, tj. na
hodnotu 0,07 MPa.

ZkouSka vodnim pretlakem se provadi opét jednotlivé s kazdym dilem saci hadice. Saci hadice
se pripoji na tlakovy vodni zdroj, druhy konec se uzavie vickem. Provede se natlakovani
vodou pietlakem 0,4 MPa po dobu 5 minut. Tento pfetlak musi saci hadice vydrzet bez
poruseni a bez deformace. Pomoci této zkouSky je mozno odhalit netésnost, ktera se napf.
neprojevila pii zkouSce podtlakem.

Zkouska tésnosti vodou se provadi se spojenymi sacimi hadicemi na délku cca 10 m, cozZ je
délka vSech spojenych sacich hadic na vozidle. Takto vytvofeny saci rad se zavodni a sleduji
se predevsim spoje saciho Sroubeni, zda nedochazi k tniku vody.

Udaje pro zkousku plastovych sacich hadic jsou prevzaty od vyrobce napf. pro saci hadice
FLIDR s.r.0. Zkouska se provadi 1 x za rok a sestava se z nésledujicich zkousek:

- Funkcni zkouska. Zkousi predev§im funkcénost Sroubeni.
- Podtlakova zkouska. Provadi se podtlakem 0,075 MPa.
- Pretlakova zkouska. Provadi ptetlakem 0,2 MPa.
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Katalogovy list savic THT s.r.o. Policka

Saci pozarni hadice APOLLO

Popis: saci pozZarni hadice je vyrobena ze speciélniho
polymeru PVC s SB kaucukem. Je vyztuZena narazu-
vzdornou spiralou z tvrzeného PVC, je superelasticka,
uvnitf hladka, velmi lehka.

Saci pozarni hadice je zakonéena
slitiny hliniku.

pouzivd se pro sani vody z cizich zdroji pomoci
pozarniho Cerpadla.

-25°C a2 +60 °C.

sroubenim ze
Uréeni:

Pracovni teploty:

Objednaci ¢islo Typ Vnitfni pramér | Jmenovita Pracovni Pracovni Hmotnost
savice délka podtlak tlak [ka]
[mm] [mm] [MPa] [MPa]
449 811 4936 52 52 1600 0,09 0,5 2,40
449 811 4943 75 75 1600 0,09 04 3,60
449 811 4941 75 75 2500 0,09 04 5,20
449 811 4937 110Z 102 1600 0,09 0,3 6,30
449 811 4955 110Z 102 2500 0,09 0,3 8,60
449 811 4940 125 Z 125 2000 0,09 0,25 10,80

2.5 Zachytné lano

Zdachytné lano dle CSN 80 8671 [2.9], slouzi ke spousténi a vytahovani savic, dale jako vodici
lano pfi praci v zakoufenych prostorech, jako uzaviraci lano a jako nouzové zéabradli na
lavkach ¢i mostech.

Vyrobeno je z konopi nebo polyamidového hedvabi o ¢ 100 mm a délce 20 m. Oba konce
jsou oznaceny ¢ervenou barvou, aby nedoslo k jeho zaméné se zdchrannym lanem.

ZkouSeni

Lana se zkouseji 2 x ro¢né zkouskou na tah po celé délce. Tah se v priibéhu zkousky zvySuje
pozvolna, aZ na hodnotu 750 N. Lana se zkouSeji ve vodorovné poloze cca 1,5 m nad zemi.

Lano vyfazujeme tehdy, je-li zetlelé, zmydlovatélé, ztyfelé, pretrzeny pramen, nebo je-li
primér mensi neZ 8 mm. Po kazdém pouziti lano vysuSime rozvinuté ve stinu. Skladujeme ve
vétranych mistnostech s normalni teplotou i vlhkosti.

Katalogovy list zachytného lana THT s.r.o. Policka

Lano zachytneé

Popis: lano zachytné je vyrobeno z polyesteroveho tech-
nického vldkna se dvéma oky a karabinou
v jednom oku.
Uréeni: pro spousténi sacich hadic do vodniho zdroje
akjejich  upevnéni, jako vodiciho lana
v zakoufenych mistnostech, jako uzaviraci lano
apod.
Objednaci &islo Délka Pramér Hmotnost
[m] [mm] (k]
675 431 1004 20 10 1,76
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2.6 Pozarni ejektor

Pozarni ejektor slouzi k Cerpani zneciSténé vody a k Cerpani vody z vétSich sacich vysek,
zpravidla do 20 m pfi vstupnim tlaku vody 0,8 MPa.

Ejektor pracuje na principu proudového Cerpadla. K praci s ejektorem je zapotiebi tlakova
voda dodévana cerpadlem nebo hydrantem. V pouzivani jsou lezaté nebo stojaté typy ejektortii
(viz Obr. 2.5).

Voda vstupuje do ejektoru z hadice otvorem opatienym pevnou spojkou. U stojatych ejektort
ma primér 75 mm, stejné¢ jako spojka na vystupu. Voda proudi do hubice, nasiva
dopravovanou vodu pies saci kos se zpétnym ventilem. SmiSend hnaci a nasatd voda vstupuje
do difusoru a otvorem z ejektoru do hadice, kterou je odvadéna podle potieby bud’ do nadrze,
k haseni nebo opét do Cerpadla k dal§imu pouziti.

Obr. 2.6 Soucasti stojatého ejektoru a jeho schéma [2.3]

Ke snaz§imu odvodnéni pii ukonceni prace je pod talifem ventilu paka, ovladand pomoci
ventilového lana, kterou lze ventil nadzvednout a tim ejektor a celé vedeni odvodnit. U¢innost

27



ejektoru je ptiblizné 30 %, objemovy priitok okolo 250 litrd za minutu. Soucasti, ze kterych se

ejektor sklada, jsou zachyceny na Obr. 2.6.

Katalogové listy ejektori THT s.r.o. Policka

Pozarni ejektor stojaty

Popis a uréeni:

Material:
Poznamka:

ejektor je proudové cerpadlo, kterého se pouziva
k &erpani vody z vétSich hloubek nez je nejvyssi
mozna saci vyska cerpadel. Sklada se z vtokového
hrdla s hnaci tryskou, saciho ko3e a difusoru. Na
vtokovém hrdle a difusoru jsou nasroubovany spojky
k pfipojeni hadic.

hlinikova slitina.

* tlak u vtokového hrdla ejektoru.

Objednaci &islo | Jmenovity pritok | Dopravni * Jmenovity tlak Maximalni | Hmotnost
pfisavane vody vyska hnaciho proudu vody | pracovni tlak [kg]
[I/min] [m] [MPa] [MPa]
07217 003 A 260 20 0,8 1,0 3,00
370 15 0,8
372 10 0,8

Pozarni ejektor lezaty

Popis a uréeni:

ejektor je proudové Eerpadlo, kterého se pouziva
k cerpani vody z vétSich hloubek neZ je nejvyssi
mozZna saci vy3ka éerpadel, nebo tam, kde neni
mo2no pouzit saci ko3 z divodu malého ponofeni
ko$e (zatopeni mistnosti apod.).

Sklada se z vtokového hrdla s hnaci tryskou, saciho
koe a difusoru. Pro pfipojeni hadic je na vtokovém
hrdle nasroubovana spojka 52 a na difusoru spojka
i

Material: hlinikova slitina.
Poznamka: * tlak u vtokového hrdla ejektoru.
Objednaci éislo | Jmenovity prutok | Dopravni “ Jmenovity tlak Maximalni | Hmotnost
pfisaté vody vyska hnaciho proudu vody pracovni [kg]
[I/min] [m] [MPa] tlak [MPa]
07803 006 A 350 20 0.8 1,0 3,20
380 15 0.8
400 10 0.8

2.7 Hydrantovy nastavec

Pozdrni hydrantovy ndstavec dle CSN 38 9441 [2.5], je uréen k odbéru vody z podzemniho
hydrantu. Jedné se v podstaté o vytokovy stojan, ktery je upraven pro pfipojeni na podzemni
vodovod a opatfen dvéma ventily s vytokovymi hrdly pro pfipojeni hadic v priméru 75 mm.

Pted osazenim hydrantového nastavce na podzemni hydrant musime upinaci matici mit v
dolni poloze, zkontrolovat si tésnéni a pomoci madla na stojanu utahujeme nastavec otacenim
vpravo. Hlava je osazena vietenovymi nebo kulovymi ventily.

Podzemni hydrant je vlastn€ uzaviena armatura, kterd je trvale napojend na tlakové rozvodné
potrubi. Jeji funkcni soucasti jsou chranény krytem pod trovni terénu. K otevieni krytu je
urcen kli¢ k podzemnimu hydrantu. Vytokové hrdlo slouzi k pfipojeni hydrantového nastavce
pii odbéru vody. Ptiklad provedeni télesa podzemniho hydrantu a fez hydrantovym nastavcem
je uveden na Obr. 2.7.
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Obr. 2.7 Téleso podzemniho hydrantu, fez a schéma hydrantového nastavce [2.6], [2.3]

Katalogovy list hydrantového nastavce THT s.r.o. Policka

Hydrantovy nastavec kulovy

Uréeni: pouzivd se kpfipojeni poZarnich hadic na
podzemni hydrant CSN 13 6610. Vytokova hrdla
jsou opatfena kulovymi kohouty s moZnosti
uzavieni proudu vody.

Material: slitina lehkych kovd.
Objednaci gislo Vstup Vystup Max. prac. tlak Hmotnost
[MPa] (kg]
449 812 0052 zavitové pouzdro 2x75 0,8 8.50
Rd 85

2.8 Kli¢e v pozarnim prislusenstvi

V ramci pfislusenstvi se u jednotek poZarni ochrany pouziva n€kolik druhi kli¢h. Tti zakladni
typy jsou popsany v nasledujicich kapitolach:

- kli¢ k podzemnimu hydrantu;
- kli¢ k nadzemnimu hydrantu;

- kli¢ na hadicové spojky.

2.8.1 Kli¢ k podzemnimu hydrantu

Kli¢ k podzemnimu hydrantu dle ON 23 0691 [2.10] slouzi k ovlddani vietene ventilu
podzemniho hydrantu.

Ma tvar velkého pismene ,, T, pfiCemzZ jedna horni zplostéla ¢ast je zahnutd v Gthlu 45° a
slouzi k otevieni poklopu podzemniho hydrantu. Spodni ¢ast tyCe je zakoncena hlavou se

ctyfthranem k ovladani vietena podzemniho hydrantu. Vyroben je z kruhové oceli a jednotlivé
¢asti jsou spojeny svarem.
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Katalogovy list kli¢e k podzemnimu hydrantu THT s.r.o. Poli¢ka

Kli¢ k podzemnimu hydrantu

UrCeni: pro zvedani krytu podzemniho hydrantu, pro ovla-
dani podzemniho hydrantu.
Material: télo kliée z oceli, étyfhran z temperované litiny.

Hmotnost [kg]
cca 4,60

Objednaci éislo Rozmeéry (vy$ka) [mm]
422 791 1001 1100

2.8.2 Kli¢ k nadzemnimu hydrantu

Kli¢ k nadzemnimu hydrantu dle ONA 38 9444 [2.11] slouzi k ovladani ventilu nadzemniho
hydrantu.

Jeden konec kli¢e je palkruhovité zahnuty se zobcem k otaceni vietene hydrantu, druhy konec
ma v roz$ifené ¢asti tithranny otvor pro uvoliiovani vi¢ek na vypustnych hrdlech hydrantu a je
zakoncen Ctyrhranem pro odvodnéni.

Katalogovy list klice k nadzemnimu hydrantu THT s.r.o. Policka

Kli¢ k nadzemnimu hydrantu

Uréeni: pro ovladani nadzemniho hydrantu. M
Material: slitina médi

Objednaci ¢islo Rozmeéry (délka) [mm] Hmotnost [kg]

422 791 1000 420 1,20

2.8.3 Kli¢ na hadicové spojky

Kli¢ na hadicové spojky slouzi k tadnému utazeni hadicovych spojek a Sroubeni na savicich.

Vyroben je z temperované litiny a opaten cernym natérem.

Katalogovy list kli¢e na hadicové spojky THT s.r.o. Policka

Kli¢e na spojky a Sroubeni

Popis a uréeni:

Material:

klic¢e jsou hakovitého tvaru s ozuby pro dotahovani
i povolovani hadicovych spojek a $roubeni.
temperovana litina s minimalni pevnosti 32 MPa.

f\—
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QObjednaci ¢islo Typ Rozmeéry (délka) [mm] Hmotnost [kg]
05803 001 A 75/52 276 0,60
05803 002 A 110/75 388 0,80
04605 002 A 125175 360 1,00




2.9 Hadicovy sbérac¢

Hadicovy shérac¢ dle CSN 38 9426 [2.12] se pouziva ke spojeni piivodti vody od hydrantu, pii
dalkové dopravé vody pomoci nékolika stroji, nebo pti dodavee vody do lafetovych proudnic
plosin ap.

Téleso ma rozvétveny tvar (viz Obr. 2.8 a 2.9). Ob¢ vétve tvoii vtokovou cast sbérace se
spojkami @ 75. Vytok je opatfen pfesuvnou matici @ 110. Mezi obéma hrdly na cepu je
pfipojena pryzova klapka, kterda mize podle potteby dosednout na jedno z obou hrdel. Pii
nerovnosti tlaku v doddvce vody doseda na to, kde je nizsi tlak.

Obr. 2.8 Rez sbéradem a jeho funkéni schéma [2.3], [2.6]

Katalogovy list hadicového sbérace THT s.r.o. Policka

Sbérac
Uréeni: pro dodavku vody ze dvou samostatnych privod-
nich vedeni do poZarniho automobilu apod.
Material: slitina hliniku.
Objednaci éislo Typ Vstup Vystup Max. prac. tlak Hmotnost
[MPa] [ka]
07219 044 A 75 2x75 75 0,8 2,75
449 811 1037 110 2x75 110 1,2 3,30
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2.10 Hadicovy prechod

Hadicovy prechod, je definovan v CSN 38 9427 [2.13] jako armatura pro spojovani hadic s
rozdilnymi spojkami. Pfesné;si definice je uvedena v narodni pfiloze vySe jmenované normy a
zni, Ze hadicovy pfechod je armatura pro spojovani dvou pozarnich spojek riznych
Jmenovitych svétlosti nebo rliznych druht.

Z uvedeného je zfejmé, ze jsou hadicové ptrechody, které se pouzivaji pro spojeni pouze v
sacim prislusenstvi, nebo jenom v tlakovém prisluSenstvi popt. pro vzajemné spojeni soucasti,
které jsou vybavené sacimi i tlakovymi spojkami. Pouzivané piechody jsou obvykle
oznacovany pomoci prumeérti armatur, které 1ze navzajem uvedenymi piechody spojit.

Z ptechodii uzivanych v sacim piislusenstvi Ize uvést tyto:

- 125/110 - ptechod pouzivany v sacim pfisluSenstvi, umoznuje spojeni sacich
Sroubeni;

- 150/110 - umoznuje spojeni sacich Sroubeni;

- 110/75 - umoznuje napojeni tlakové hadice 75 (B) na saci Sroubeni.

Obr. 2.10 Hadicovy ptechod 110/75 [2.3]

Katalogové listy hadicovych prechodi THT s.r.o. Policka

Prechod
Uréeni:

Material:

redukéni armatura do potrubnich a hadicovych roz-

vodd.

hlinikova slitina.

Objednaci éislo Typ A B C D Max. prac. Hmotnost
[mm] [mm] [mm] tlak [MPa] [kg]
07790001 A 110(2)/75 102 160 65 Rd 130 0.8 1,63
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Pfechod

Uréeni: redukéni armatura do potrubnich a hadicovych roz-
vodu.
Material: hlinikova slitina.

Objednaci ¢islo Typ A B B1 L Max. prac. Hmotnost
[mm] [mm] [mm] [mm] tlak [MPal] [kg]

449 001 0001 52/25 98 66 31 33,50 1,6 0,37

449 000 1000 110/75 182 133 89 45,50 0,8 1,73

Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zdkladnimi pojmy, terminy a funkénimi pozadavky na
zékladni soucasti sacitho vedeni vody od zdroje k cerpadlu. Tato stat’ by méla slouzit jako
vychozi podklad k prvotni orientaci na trhu s témito vécnymi prostiedky pozéarni ochrany.

Otazky

1) Jaké znate zdroje vody pro pozarni ucely?

2) Jaka je funkce saciho koSe?

3) K jakému ucelu slouzi zachytné lano?

4) K jakému ucelu slouzi ventilové lano?

5) Proc jsou saci hadice vyztuzeny?

6) Kter¢ ptisluSenstvi potfebujeme k odbéru vody z podzemniho hydrantu do stiikacky?
7) Jaké vyse uvedené prislusenstvi slouzi k od¢erpavani vody z hloubky vétsi nez 10 m?
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3. Vytlaéné prislusenstvi pro vedeni vody

Cilem této kapitoly je ziskani zékladnich informaci o technickych prostfedcich pouzivanych
na stavbu vytlacného vedeni vody od cerpadla dal smérem na pozar, jejich parametrech a
technickych podminkach, které musi spliiovat, aby mohly byt zafazeny do vyzbroje jednotek
pozarni ochrany.

3.1 Uvod

K tvorbé vytlaéného vedeni, které se miize skladat z komponent popisovanych nize,
potiebujeme jesté 1 nékteré pozarni piislusenstvi, které se pouziva i pii vytvareni ptivodniho
vedeni vody a bylo jiz popsano v pfedchozi kapitole 2. Nebude zde proto opakovano. Jedna se
o kli¢ na hadice, hadicovy sbéra¢ a hadicovy ptechod. Nyni, kdyz mate nastudovanou
zékladni skladbu saciho vedeni, mohu ptedlozit na Obr. 3.1 ptiklad moznych sestav saciho a
vytlaéného vedeni na dopravu vody.
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Obr. 3.1 Saci a vytlacné vedeni na dopravu vody [3.1]
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3.2 Tlakové pozarni hadice

Tlakové pozdarni hadice dle CSN 80 8711 [3.2], jsou pouZivany predev§im v poZarni technice
k dopravé vody a vodnich roztoki pénidel nebo sméacedel a ve zvlastnich ptipadech 1 jinych
médii. Tlakova pozarni hadice je hadice, kterd se mize v nenaplnéném stavu naplocho slozit a
stocit.

Materialy pozarnich tlakovych hadic
a) Z ptirodnich vlaken, tkané, konopné. V soucasnosti se jiz u jednotek PO nepouzivaji.

b) Izolovana s gumovou vilozkou. Polyesterova pozarni hadice s tenkosténnou pryZovou nebo
polyuretanovou vlozkou. Pouzitelnost je pfi teplotich —30 °C az +50 °C, kratkodob¢ do +80
°C.

c) Oboustranné povrstvend. Pozarni hadice vyrobend ze syntetickych vldken oboustranné
povrstvend vysoce kvalitni pryZi na bazi NBR-PVC. Tato hadice je odolna zevnitf 1 zvenku
vétSiné chemikalii (olej, benzin, nafta, kyseliny, louhy, roztoky soli). Oproti klasické hadici
maji 10x vétsi odolnost viici otéru. PouZitelnost je pfi teplotach -30 °C az +50 °C, kratkodobé
do +80 °C.

Oznacovani hadic (zkratky) a vnitini priaméry:
- Hadice A — vnitini primér 110 mm, délka 20 m.

- Hadice B — vnitini pramér 75 mm, slozena ma Sitku 120 mm, vyrabi se v délce 20
m + 5 % nebo v délce 5 m pro plnéni CAS. Obsah vody v 20 m hadici je cca 82
litrd.

- Hadice C — vnitini primér 52 mm, slozenad ma Sitku 85 mm, vyrabi se v délce 20
m £ 5 %. Obsah vody v hadici cca 42 litrti.

- Hadice D — vnitini primér 25 mm, pouziva se u nasténnych hydranti, dzberovych
stiikac¢ek a podobné. Jsou v riznych délkach, nejkratsi ma délku 5 m a nejdelsi 25
m.

Tlakové vlastnosti izolovanych hadic:

- pracovni tlak (s navazanymi spojkami) 1,6 MPa,
- zkuSebni tlak (bez navéazanych spojek) 2,4 MPa,
- destrukéni tlak (bez navazanych spojek) 4,9 MPa.

Hadice nesmi pfi zkuSebnim tlaku propoustét vodu a nesmi dojit k jejich poruseni.
Hadice pii tlaku 0,5 MPa musi byt odolné pti plisobeni plamene minimalné:

- 1zolované 5s,

- oboustranné povrstvené 10 s.

Cely dil hadice nesmi ptfesdhnout maximalni povolené ztraty tlaku pii maximalnich pritocich
vody, které jsou uvedeny v Tab. 3.1.
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Tab. 3.1 Povolené tlakové ztraty

Druh hadice Objemovy prutok [1/min] Ztrata tlaku max. [MPa]
D 25 140 0,13
C 52 1200 0,40
B 75 2 400 0,20
A 110 6 000 0,17

Obr. 3.2 Tlakové hadice se spojkami [3.3]

ZkouS$eni u uzivatele

Zkousi se 1 x ro¢né na tlak 1,6 MPa po dobu 10 minut.
3.3 Pozarni hadicové spojky

Pozarni hadicova spojka dle CSN 38 9427 [3.4] je pozarni spojovaci armatura pro rychlé
spojovani nebo napojovani pozarnich hadic a jejich pfipojeni k pozarnimu ptislusenstvi a
pozarnim Cerpadlim.
Tento termin v sob& zahrnuje tyto druhy spojek:

- hadicovou spojku,

- pevnou spojku,

- hadicovy prechod,

- vicka spojek.

Hadicovy ptfechod, jak bylo napsano v uvodu, byl jiz popsdn v kapitole 2. Dale budou
popisovany pouze hadicové a pevné spojky a vicka.

3.3.1 Hadicova spojka

Hadicové spojky jsou rychlospojovaci armatury, které se pouzivaji k zakonceni pozarnich
hadic a jejich pfipojeni k pozarnimu ptisluSenstvi, pfipadné k pozarnim ¢erpadlim.
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Vyréabéji se z hlinikovych slitin. Pfiklad je uveden na Obr. 3.3. Rozméry k obrazku jsou dale
v Tab. 3.2.

Obr. 3.3 Hadicova spojka a jeden par pilspojek [3.3], [3.1]

Tab. 3.2 Rozméry hadicovych spojek

Typ A B C D L Maﬁ'airac' Hmotnost
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [MPa] [kg/par]
25 54 30,5 17,5 29,5 48 0,8 0,15
42 97 45 36 42 55 1,6 0,2
52 97 65 44,8 51,5 52 1,6 0,5
65 125 65 57 65 57 1,6 0,32
75 125 88 64,5 75,5 124 1,6 0,8
110 182 133 100 110,5 103 1,6 2,55
3.3.2 Pevna spojka

Pouzivaji se ke vzajemnému propojeni zavitovych a bajonetovych prvkll pozéarniho
pfislusenstvi k pozarnim hadicim nebo k pozarnim ¢erpadltim.

Vyréabéji se z hlinikovych slitin, mosazi nebo nerezové oceli. Pfiklad je uveden na Obr. 3.4.
Rozméry k obrazku pro material hlinikovou slitinu jsou dale v Tab. 3.3.
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D, !
Obr. 3.4 Pevna spojka [3.3]

Tab. 3.3 Rozméry pevnych spojek

Typ A B D1 L L1 D2 Max. Hmot.
prac.
tlak
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [MPa] | [kg]
25 54 30,5 17,5 28 15 GI1* 0,8 0,07
52 97 65 44,8 36 19 G 2¢ 1,6 0,26
75 125 88 64,5 37 20 G 2,5¢ 1,6 0,41
75 125 88 64,5 37 20 G 3¢ 1,6 0,38
110 182 133 100 46 27 G 4 0,8 1,00
110 182 133 100 46 27 G 4,5 0,8 1,00
125 195 148 115 52 27 G 5% 1,6 1,40

3.3.3 Viéko spojky
Vicko spojky je uzaviraci armatura pozarnich spojek jak tlakovych, tak sacich.

V této skupiné armatur lze dle CSN 38 9427 [3.4] rozlisit nasledujici druhy vicek.

Vicko tlakové spojky

Jsou to armatury, které uzaviraji a kryji odtokové, ptitokové a saci otvory v dobé&, kdy nejsou
pouzivany. Vyrabéji se z hlinikovych slitin, mosazi i1 nerezu. Ptiklad je uveden na Obr. 3.5.
Rozméry vi¢ek z hlinikovych slitin jsou uvedeny v Tab. 3.4.
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Obr. 3.5 Vicko pevné spojky [3.3]

Tab. 3.4 Rozméry vicek pevnych spojek

Typ A B L Hmotnost
[mm] | [mm] | [mm] [ke]
25 55 31 28 0,11
52 98 66 36 0,33
75 125 89 40 0,53
110 182 133 46 1,25
125 195 147 53 1,6

Vicko zavitové spojky
Jsou to armatury, které slouzi pro uzavirani zavitovych hrdel hadicového Sroubeni nebo sacich

hrdel pozarnich Cerpadel. Vyrabé&ji se z hlinikovych slitin. Pfiklad je uveden na Obr. 3.6.
Rozmeéry vicek jsou v Tab. 3.5.

Obr. 3.6 Vicko zavitové spojky [3.3]
Tab. 3.5 Rozméry vicek zavitovych spojek

Typ A B D Hmotnost
[mm] [mm] [ke]
110 (Z) 58 160 Rd 130 0,75
125 (Z) 65 185 Rd 155 1,00
154 (2) 70 210 Rd 180 1,10
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Vicko hydrantové

Jsou to vicka, kterd slouzi k uzavirdni nadzemnich pozarnich hydrantl. Vyrabé&ji se
z hlinikovych slitin. Pfiklad je uveden na Obr. 3.7. Rozméry vicek jsou v Tab. 3.6.

Obr. 3.7 Vicko hydrantové [3.3]

Tab. 3.6 Rozméry hydrantovych vi¢ek

Typ A L L1 D Hmotnost
[mm] | [mm] | [mm] [ke]
52 (Z) 100 62 43 Rd 50 x 1/6* 0,3
75 (Z) 126 66 45 Rd 65 x 1/6* 0,45

3.4 Hadicovy rozdélovac

Hadicovy rozd&lova¢ dle CSN 38 9481 [3.5], slouzi k rozdéleni dopravniho vedeni na tii
uto¢né proudy.

Vyréabéji se z hlinikovych slitin. Pfiklad je uveden na Obr. 3.8. V Tab. 3.7 jsou déle uvedeny
rozméry pro hadicovy rozdélovac s kulovymi uzavéry AWG.

Obr. 3.8 Hadicovy rozdélovac s kulovymi a vietenovymi uzavery [3.3]

3.5 Pretlakovy ventil

Pretlakovy ventil chrani hadice a armatury pfed nadmérnym naméhanim tlakovymi razy, které
se mohou projevit napf. pti rychlém zavirani rozdélovact a proudnic.
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Vyrabéji se z hlinikovych slitin. V Tab. 3.8 jsou uvedeny rozméry a parametry pietlakového
ventilu 75 AWG a foto ventilu je uvedeno na Obr. 3.9, véetné fezu.

Tab. 3.7 Rozméry hadicového rozdélovac s kulovymi uzavéry AWG

Vstup Vystup Max. pracovni tlak Hmotnost
[MPa] [ke]

1x75 1x75,2x52 1,6 7,2

1x52 1x52,2x25 1,6 2,1

Tab. 3.8 Parametry ptetlakového ventilu 75 AWG

Vstup Vystup Pracovni rozsah Rozméry (d x § x v) Hmotnost
[MPa] [mm] [ke]
75 75 0,2-1,6 225x 200 x 195 5,25

Obr. 3.9 Pretlakovy ventil 75 AWG [3.3], [3.1]

Funkce ventilu

V télese ventilu je talif ventilu spojen a pistem a tlakem vody je pfitlacovan do sedla ventilu
(viz Obr. 3.10). Vélec nad pistem je rozdé¢len tak, Ze horni polovina je napojena piimo na vtok
vody a tvofi tlakovou komoru, ve které se tedy okamzité projevi zvySeni tlaku, ke kterému
doSlo v hadicovém vedeni.
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Obr. 3.10 Ventil v zaviené poloze [3.1]

Tlakova komora je uzaviena membrénou, na kterou tlaci pruZina, ta je spojena s malym
pistem, ktery ptsobi od spodni ¢asti valce spodni komory. Zvyseni tlaku se projevi v tlakové
komote nadzvednutim membrany, kterd stlaci pruzinu a zaroven zveda maly pist, ktery otevie
maly ventilek, kterym voda ze spodni komory vnika do odpadu (viz Obr. 3.11).

e
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¥|

1 A
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—

Obr. 3.11 Otevieni pomocného ventilu [3.1]

Tim se ve spodni komote snizuje tlak a pist je nadzvedavan pietlakem, ktery je v potrubi.
ProtoZe je pist spojeny s talifem ventilu, dochazi soucasn¢ k nadzvednuti talite ze sedla
ventilu a otevie odpadni vedeni tak dlouho, dokud se tlaky nevyrovnaji (viz Obr. 3.12).

Obr. 3.12 Ventil v oteviené poloze [3.1]
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Po kazdém pouziti se doporucuje ru¢nim koleckem nastavit nejmensi tlakovou hodnotu a
odleh¢it tim pruzinu.

3.6 Proudnice

Proudnice dle CSN EN 15182-1+A1 [3.6], je soustava souéasti, na které se prostiednictvim
hadice a spojky napojuje dodavka vody a jejiz pomoci se usmériiuje vystiik vody podle
pozadavku obsluhy.

Pozarni proudnice jsou pouzivany v pozarni technice k dopravé vody a vodnich roztoki
pénidel nebo smacedel na pozar. Proudnice mizeme rozdélit na zakladé nékolika raznych
hledisek a parametri, napf-.:

- vstupni primgr,
- zpisob pouziti:
o rulni,
o prenosné,
o zabudované na piivésech,
o zabudované na miste,
- moznost regulace a uzavieni hasiva:
o bez uzavéru,
O suzavérem,
- podle hasiva:
o navodu:
= plnoproudé,
= clonové,
=  kombinované,
* mlhové,
o -napénu:
* na tézkou pénu,
" na stfedni pénu,
o na prasek,
o naplyn.

Plny proud je celistvy (kompaktni) proud s téméf rovnob€znymi okraji, uzivany pro dosazeni
co nejvétsiho dostriku nebo sily.

MV MV

Sprchovy proud (ttfistény), zahrnuje vSechny formy tfisténi proudu mezi plnym proudem a
vodni mlhou. Je to voda vychézejici z hubice v rozptyleném stavu, aby se dosdhlo co
nejveétSiho rozptyleni hasiva.

Vodni mlha je v postaté tfistény proud jehoz velikost ¢astecek vody je 0,01 mm a méné.
Laicky fec¢eno, u sprchového proudu jsou kapicky vody viditelné pouhym okem, zatimco u
mlhy jiz nikoliv.
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Potarni proudnice

Proudnice na vodu, pro néZ plati EN 15182

Kombinované proudnice
EN 15182

Typ 1
—p  Proménny tvar proudy  —=—
pfi proménném pritoku

Typ 2
e  Proménny tvar proudu  |——
pfi konstantnim pritoku

S nastavcem

Proudnice, pro néZ neplati EN 15182

Normalizované
pénoveé proudnice

Nenormalizované
pénove proudnice

Kombinované proudnice

Typ 3 na pénu
Proménny tvar proudu
B pfi volitelném konstantnim [~ |
pritoku
— Typ 4 -

Konstantni tlak

Typ 4.1
Proménny tvar proudu
pfi konstantnim tlaku

Typ 4.2
| Proménny tvar proudu a volitelny prii-
tok pfi konstantnim tlaku

Plnoproudé a/nebo sprchové proudnice
s jednim pevnym thlem vystiiku
EN 15182-3

Vysokotlaké proudnice
= PN 40
EN 15182-4

s nastavcem na pénu

Proudnice na vodu
podle EN 671

Praskové proudnice

Vysokotlaké proudnice
> PN 40

Obr. 3.13 T#idéni proudnic podle CSN EN 15182-1+A1 [3.6]

<dug=s<

1 2 3 4 S
Legenda
1 duty kuzelovy sprchovy proud
2 plny kuzelovy sprchovy proud
3 alternativné duty kuzelovy sprchovy proud / piny kuzelovy sprchovy proud
4 duty kuZelovy sprchovy proud kombinovany s Gzkym sprchovym proudem
5  duty kuzelovy sprchovy proud kombinovany s plnym proudem

Obr. 3.14 Znacky pro typy sprchovych proudu [3.6]
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Legenda

1 plny proud: délka dostfiku [m] (pIna &ara)

2 uzky sprchovy proud: délka dostfiku [m] (Carkovana cara)

3 maximalni sprchovy proud: délka dostfiku [m] (teCkovana ¢ara)
NN délka dostfiku [m]

Obr. 3.15 Znacky pro délku dosttiku sprchovych proudi [3.6]

Soucasti ruéné ovladané proudnice (bez piipojovaci armatury) jsou na Obr. 3.16 a jsou to tyto
pozice:

- hubice (1),

- tfmenova ovladaci padka armatury (2),
- rukojet’ (3),

- otoc¢ny ovladaci prvek (4),

- ovladaci paka (5),

- spoust’ (6).

3-{/' - {

3 A

Obr. 3.16 Soucasti ru¢né ovladané proudnice [3.6]
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3.6.1 Zkouseni proudnic

Vsechny uvedené zkousky jsou zkouskami typu. Neni-li stanoveno jinak, musi se zkousky pii
referencnim tlaku pr (obvykly pracovni tlak pfi provadéni hydraulickych zkousek) provadét
v déale uvedeném poradi.

Zkouska odolnosti proti teplu a mrazu

Citlivost na teplo. Proudnice musi byt mozné pouzivat po jejim ulozeni po dobu 24 h pii
teplote (55 £ 2) °C, aniz by byla omezena jeji funkce.

Citlivost na mraz. Proudnice po ¢innosti po dobu 1 minuty pfi nejvyS$$im mozném pratoku a
pii referen¢nim tlaku pr odpoji. Po dobu 30 s se nechéd vykapat a ulozi se v uzaviené poloze
na dobu 30 minut pfi teploté (-15 £ 2) °C. Nasledn¢ musi byt i nadadle mozné ru¢né pohybovat
ovladacimi prvky.

Zkousky odolnosti proti padu

Zkousky odolnosti proti padu musi zacit nejpozdéji do 3 minut po vyjmuti proudnice
z chladici komory. Proudnice misi byt po zkouskach odolnosti proti padu zcela funkéni.

Zkousky odolnosti proti padu ¢. 1. Proudnice v uzaviené poloze se necha spadnout z vysky 2
m na betonovy povrch tak, aby k narazu doSlo ptimo na hubici (viz Obr. 3.17). Proudnice
musi byt nastavena v poloze pro Siroky sprchovy proud, pfichazi-li to v uvahu.
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Obr. 3.17 Zkousky odolnosti proti padu €. 1 [3.6]

Zkousky odolnosti proti padu ¢. 2. Proudnice se piipoji k hadici o délce min. 3 m (viz Obr.
3.18). Musi byt nastavena v poloze pro Siroky sprchovy proud, pfichazi-li to v ivahu. Hadice
nesmi byt naplnéna. Proudnice se necha 2x spadnout z vysky H min. 2 m na betonovy povrch
tak, aby mista dopadu byla na protilehlych strandch proudnice. U proudnic vybavenych
ttmenovou ovladaci pdkou musi byt jedno z mist dopadu pfimo na tuto paku, kterd je
v uzaviené poloze.
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Obr. 3.18 Zkousky odolnosti proti padu €. 2 [3.6]

Zkousky odolnosti proti padu ¢. 3. Proudnice se pfipoji k hadici o délce min. 3 m (viz Obr.
3.19). Musi byt nastavena v poloze pro Siroky sprchovy proud, pfichédzi-li to v uvahu.
Proudnice se uzavie a hadice se naplni vodou na tlak 6 bar. Proudnice se necha 2x spadnout
z vysky H min. 2 m na betonovy povrch tak, aby mista dopadu byla na protilehlych stranach
proudnice. U proudnic vybavenych tfmenovou ovladaci pdkou musi byt jedno z mist dopadu
pfimo na tuto péku, kterd je v uzaviené poloze.
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rﬁl L=3m '—U“LU

F

Obr. 3.19 Zkousky odolnosti proti padu €. 3 [3.6]

Zkouska proplachu

Proudnice se drzi ve svislé poloze, vystiikovym otvorem dolli, armatura proudnice je ve zcela
oteviené poloze a hubice, je-li pouZita, nastavena do polohy pro proplach. Kulicka
odpovidajici velikosti proudnice musi projit proudnici, aniz by se zménila ovladaci poloha.
Pti této zkousce musi byt schopna proudnice uvolnit nebo vyplavit mechanické ¢astice aniz
by se proudnice uzaviela. Schopnost proplachu proudnic je charakterizovéana velikosti ocelové
kuli¢ky pro jmenovity priutok vody proudnici nasledné¢:

- do 250 1/min 0 3,18 mm,
- 250 az 500 1/min 0D 4,76 mm,
- nad 500 I/min ? 6,35 mm.

3.6.2 Hydraulické charakteristiky kombinovanych proudnic PN 16

Mezi zakladni hydraulické charakteristiky kombinovanych ruéné ovladanych pozarnich
proudnic PN 16 podle CSN EN 15182-2+A1 [3.7] patfi:

- tlaky:
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o referenc¢ni tlak pgr = (6 + 0,1) bar,
o jmenovity tlak py = 16 bar,
o zkuSebni tlak p; = 25,5 bar,
o poruchovy tlak pg = 60 bar,
- pratoky,
- ucinna délka dostiiku des,
- Siroky sprchovy proud — musi mit ahel vystiiku min. 100 °,
- uzky sprchovy proud — musi mit thel vystiiku min. 30 °.

Uéinndg délka dostiiku - deg je definovana podle [3.7] na Obr. 3.20. Je zjiStovana za
podminek nastavenim proudnice na plny proud a pfi referencnim tlaku pg.

ucinna délka dostfiku dey v m

30 +— »

10 4| |

50 100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000
pritok Q v Umin

Obr. 3.20 Utinna délka dosttiku [3.7]

vvvvv

ucinny dostiik: nejvzdalenéjsi kapky -10 % = degr= 0,9 dimax,
- tlak na vstupu do proudnice: pg,

- sklon: (30 £ 0,5) °,

- vyska: (1£0,01) m,

- max. proudéni vzduchu: 2 m/s.
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Obr. 3.21 M¢éieni ucinného dosttiku [3.7]
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Legenda

Seda zona b Cerna zéna
m bila zéna ¢ $edazona

cerna zona

Al
N

3000

1500

1000

i/
Obr. 3.22 Méteni thlu sprchového proudu [3.7]

Uhel sprchového proudu se uréuje podle [3.7] za podminek na Obr. 3.22. proudnice se upevni
ve vodorovné poloze ve vySce 1,5 m nad podlahou. V podélné ose proudnice ve vzdalenosti 1
m od konce proudnice se umisti svislé méfidlo. Toto métidlo o vySce 3 m musi mit vyznaceny
symetricky po obou stranach podélné osy tfi barevné zony, jejichz pruméry jsou:

- Cerna zona (b) primér 0,54 m uhel <30 °,
- Seda zbna (¢) primér 2,38 m uhel 30 ©az 100 °,
- bila zona prumér > 2,38 m uhel > 100 °.

V poloze uzkého sprchového proudu se musi pii zkouSce dosdhnout Sedd zona a nesmi se
doséhnout bild zona.

V poloze pro Siroky (maximdalni) sprchovy proud se musi pii zkousce dosahnout bilé zona.

3.6.3 Hydraulické charakteristiky plnoproudych a/nebo sprchovych proudnic
s jednim pevnym uhlem vystriku PN 16

Mezi zakladni hydraulické charakteristiky kombinovanych ruéné ovladanych pozarnich
proudnic PN 16 podle CSN EN 15182-3+A1 [3.8] patfi:
- tlaky:
o referencni tlak pgr = (6 + 0,1) bar,
o jmenovity tlak py = 16 bar,
o zkuSebni tlak p; = 25,5 bar,
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poruchovy tlak pg = 60 bar,

- prutoky,

- ucinna délka dostiiku d.s,

- sprchovy proud — musi mit thel vystiiku min. 15 °.

Ucinnd délka dostiiku - d.r je definovéana podle [3.8] za stejnych podminek jako u
kombinovanych proudnic podle [3.7] a je tedy definovana stejnym grafem na Obr. 3.20 a
schématem méfeni na Obr. 3.21. Schéma méteni podle [3.8] je uvedeno Obr. 3.23.

1 000

30°

* et
— 10%]|~=—
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Obr. 3.23 Méteni tcinného dostiiku [3.8]

3.6.4 Hydraulické charakteristiky vysokotlakych proudnic PN 40
Tyto proudnice se podle CSN EN 15182-4+A1 [3.9] déli na nasledujici typy:

- typ 1 - vysokotlaka proudnice s nastavitelnym tvarem proudu, pfi proménném
pritoku,

- typ 2 - vysokotlaka proudnice s nastavitelnym tvarem proudu, pii konstantnim
pritoku,

- typ 3 - vysokotlaka proudnice s nastavitelnym tvarem proudu, pii volitelném
konstantnim priitoku,

- typ4_

na:

vysokotlaka automatickd proudnice s konstantnim tlakem, které se dale déli

typ 4.1 - vysokotlaké proudnice s nastavitelnym tvarem proudu, pii
konstantnim tlaku,

typ 4.2 - vysokotlaké proudnice s nastavitelnym tvarem proudu a
volitelnym pritokem pii konstantnim tlaku.

Mezi zakladni hydraulické charakteristiky vysokotlakych proudnic PN 40 podle CSN EN
15182-4+A1 [3.9] patii:

- tlaky:
o
o

©)

referencni tlak: pr=(6=£0,1) bar,
jmenovity tlak: p~ =40 bar,
zkuSebni tlak: pt= 60 bar,
poruchovy tlak: pg =100 bar,
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pratoky,
ucinna délka dostiiku degr,
Siroky sprchovy proud — musi mit thel vystfiku min. 100 °,

uzky sprchovy proud — musi mit tthel vystiiku min. 30 °.

Uéinndg délka dostiiku - deg je definovana podle [3.9] na Obr. 3.24. Je zjiStovana za
podminek nastavenim proudnice na plny proud a pii referencnim tlaku pg.

Ucinna délka dostfiku der v m
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Obr. 3.24 Utinna délka dosttiku [3.9]

Utinny dostiik se méfi stejné jako u proudnic podle [3.7] a [3.8] a je tedy definovan stejnymi
schématy méfeni jako na Obr. 3.21 a 23. Schéma méfeni podle [3.9] je uvedeno Obr. 3.25.

=
1 C00
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~ ’ G&inny dostiik, des | 10
— — /0

maximalni dostfik, dmax

Obr. 3.25 Méieni uc€inného dosttiku [3.9]

Uhel sprchového proudu podle [3.9] se uréuje za stejnych podminek a méii se podle stejného
schématu, jak je definovano v [3.7] a bylo popsdno v kapitole 3.6.2 a znazornénych na Obr.

3.22.

3.6.5 PInoprouda pozarni proudnice 52 s uzavérem

Na Obr. 3.26 je fez plnoproudou proudnici 52 dle CSN 38 9486 [3.10], ktera je jesté stale
v uzivani jednotek pozarni ochrany. Na Obr. 3.27 potom fotografie soucasti a sestavené
proudnice. Proudnice je slozena ze soucasti, které jsou na Obr. 3.26 oznaCeny pozicemi:
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téleso kohoutu (1),

- obratel (2),

- rukojet’ (3),

- trubka (4),

- pevna hubice 16 (5),

- hubice 12,5 (6), podle normy CSN 38 9488,
- spojka 52 (7), podle normy CSN 38 9462.
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Obr. 3.26 Rez proudnici 52 [3.10]

Obr. 3.27 Soucésti a sestavena proudnice 52 [3.15]

Rozméry a fez pevnou hubici 16 jsou na Obr. 3.27, na Obr. 3.28 je fez a rozméry vyménnych
hubic a v Tab. 3.9 je vysttikova charakteristika.
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Obr. 3.27 Rozméry pevné hubice 16 [3.10]
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Tab. 3.9 Vystiikova charakteristika proudnice 52

Tlak pied Maximalni délka dostfiku | Maximalni vySka dostfiku
Name proudnici [m] pro hubice [mm] [m] pro hubice [mm]
amer [MPa]
[3.%]

12,5 16 12,5 16

45 0,4 24 26 12 12

0,6 27 28 14 14

RYHOVANO 2

Oznaceni hubice s primérem d = 12,5 mm:

Hubice 72,5 CSN 38 9488

\ I T T
o | 3 | | Nejveétsi vaha
d ‘ g, | Zavic |Kuelo-j o f oy | 1 hubice
| D vitost | | 1 |
| ? || | kg
| |
125| 14 | G1v | 1:6 | 4 | 12 | 28 | 0,045
18 | 20 |[G1Yw"| 1:5 | 6 | 16 | 45 | 0,110

Obr. 3.28 Rozméry hubice [3.11]

3.6.6 PInoprouda pozarni proudnice 75

Na Obr. 3.29 je fez plnoproudou proudnici 75 dle CSN 38 9485 [3.12], kterd je rovnéZ jesté
stale v uzivani jednotek pozarni ochrany.
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Obr. 3.29 Rez proudnici 75 [3.12]

Proudnice je slozena z téchto soucasti, které jsou na Obr. 3.29 oznaceny pozicemi:

- téleso kohoutu (1),
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- obratel (2),

- rukojet’ (3),

- trubka (4),

- pevna hubice 16 (5),

- hubice 12,5 (6), podle normy CSN 38 9488,
- spojka 52 (7), podle normy CSN 38 9462.

V nasledujicich letech se zménila technologie vyroby tak, Ze pozice 1, 2 a 3 se zacaly odlévat
z hlinikovych slitin jako jeden kus. Proto byla v roce 1977 norma novelizovana a tyto pozice
nahrazeny jedinou s ndzvem ,,téleso proudnice®. Na Obr. 3.30 je fez a rozméry pevné hubice.
V Tab. 3.10 je vystiikova charakteristika proudnice.

Obr. 3.30 Rozméry pevné hubice [3.12]

3.6.7 Clonova pozarni proudnice 52

Dal§im star§im normovanym typem je clonova proudnice 52 podle CSN 38 9490 [3.13] a
[3.14]. Proudnice umoziuje uziti samostatného plného proudu nebo samotné clony, poptipadé
kombinaci obou. Plny proud je regulovatelny v rozmezi 6 aZ 13 mm. Clonovy kuZel se da
ménit od 0 ° do 140 °.

Tab. 3.10 Vystikova charakteristika proudnice 75

Maximalni délka dostiiku Maximalni vyska dostiiku
Néameér Tlak pted [m] pro hubice [mm] [m] pro hubice [mm]
[°] proudnici
[MPa]
16 18 25 16 18 25
45 0,4 32 34 38 13 14 15
0,6 34 36 42 17 17 18

Proudnice je slozena z téchto soucasti, které jsou na Obr. 3.31 oznaceny pozicemi:
- ptechod 45/36 (1), podle normy CSN 38 9489,
- trubka (2),
- oblozeni (3),

- uzaviraci kuzel (4),
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téleso (5),

- clonova matice (6),

- ochranny krouzek (7),

- hubice (8),

- spojka 52 (9), podle normy CSN 38 9462.

Na Obr. 3.32 je fotografie soucasti a sestavené clonové proudnice 52. V Tab. 3.10 je
vystiikova charakteristika clonové proudnice 52.
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Obr. 3.31 Rez clonovou proudnici 52 [3.13]

Obr. 3.32 Soucasti a sestavena clonova proudnice 52 [3.15]

Tab. 3.11 Vysttikova charakteristika clonové proudnice 52

Maximalni délka Maximalni vySka
Namér Tlak pred dosttiku [m] pro dostiiku [m] pro
[°] proudnici , plny proud , plny proud
[MPa] plny proud + clona plny proud + clona
45 0,4 27 30 10 13
0,6 32 32 12 15
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3.6.8 Kombinovana pozarni proudnice C52 GALAXIE

Ptiklad reprezentanta soucasnych kombinovanych proudnic je C52 GALAXIE na Obr. 3.33.
Zakladni technické parametry proudnice jsou:

- objemovy pritok — ménitelny v rozsahu 95 az 630 I/min,
- dosttik pfi tlaku 0,5 MPa:
o kompaktni proud 23 az 28 m,
0 tfistény proud 6 az 13 m,

- tbhel vystiikového kuzele — 20 az 122 °.

/&~

Obr. 3.33 Proudnice C52 GALAXIE [3.3]

Na Obr. 3.34 je graficka zavislost mezi vstupnim tlakem ptfed proudnici a objemovym
pratokem podle nastavené¢ho 5 stupné priitoku. Na Obr. 3.35 jsou piiklady vodnich proudt
z proudnice.
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Obr. 3.34 Charakteristika proudnice C52 GALAXIE
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Obr. 3.35 Piiklady vodnich proudt z kombinované proudnice

3.6.9 Vysokotlaka proudnice AWG

Jedna se asi o neznaméjsi typ vysokotlaké ru¢ni proudnice od vyrobce Max Widenmann
Armaturenfabrik Giengen/Brenz, Némecko. Nize je uveden pfiklad z nabidky v katalogu THT
s.r.0., Policka, jeji popis a zakladnimi takticko-technické parametry.

Katalogovy list THT s.r.o. Policka

Popis: plynulé nastaveni proménného roztfisténého proudu
na kompaktni proud otadéenim rukojeti a plynula
regulace pomoci ovladaci paky umoziuje bezrazové
uzavirani proudnice. Pfevleénha matice pro pfipojeni
na hadici je uloZzena v kulickach, ¢imz zUstane E‘
proudnice také pfi vysokém tlaku otoéné spojena
s hadici, coz podstatné zvySuje manévrovatelnost.

Urceni: lze pouzit pro haseni vodou nebo po pfipojeni pénotvorného nastavce i pro
haseni pénou. Vhodna v mistech, kde je potfebny vysoky hasebni Uéinek pfi
minimalnich $kodach zpUsobenych hasici latkou.

Material: dily télesa jsou vyrobeny z hliniku potazené syntetickou pryskyfici, vnitfni dily
z nerezové oceli a polyamidu.

Poznamka: hodnoty uvedené v tabulce plati pfi pouZziti hubice o priméru 6,5 mm.

* plati pro roztfi$tény proud.
Objednaci Cislo Pracovni tlak Prutok vody Dostfik Hmotnost Rozméry
[MPa] [I/min] [m] [kg] (délka) [mm]
449 812 0007 4,0 200 29 (15%) 2,30 480

3.6.10 Lafetové proudnice

Tuto skupinu proudnic, v nékterych pifipadech ozna¢ované jako hasici monitory, mizeme
podle svého zplisobu pouziti a umisténi nebo zabudovani rozd€lit na proudnice:

- pfenosné,
- na pfivésech,
- zabudované:
o na stfese zasahového pozéarniho automobilu,
o na Cele zdsahového pozarniho automobilu,
o namisté, tj. na stavbé nebo u oteviené technologie:
= v interiéru,
= v exteriéru.
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Pienosné lafetové proudnice

Je to proudnice, kterou miizeme nastavit vertikaln¢€ i horizontalné zpravidla ruéné¢ pomoci
prevodového ovladaciho ustroji. Daji se pouzit pro haseni vodou nebo pénou, po pfipojeni
penotvorné proudnice. VEtSinou méd podstavec se Ctyfmi sklopnymi podpérami a otocny
kloubovy mechanismus pro vertikélni i horizontalni pohyb. Nize je uveden piiklad lafetové
proudnice z katalogu THT s.r.o., Poli¢ka s jejim popisem a zdkladnimi takticko-technickymi
parametry.

Katalogovy list THT s.r.o. Policka

Popis: proudnici tvofi podstavec se cCtyimi sklopnymi
opérami. Uprostied podstavce je pritokové koleno
které je na vstupu opatfeno prfechodem 110/75. Na
otoéném vystupu je proudnice opatfena spojkou pro
pfipojeni proudnice 73. Horizontalni a vertikalni pohyb
je zajistén pomoci ovladacich rukojeti s drzadly.

Uréeni: pouziva se pro vy$si dodavku hasiva v mistech, kde
neni mozno pouzit lafetovou proudnici namontovanou
na vozidle.
Material: ocel, slitina hliniku.
Objednaci €islo | Prumér hubice | Jmen. prutok Dostrik Jmenovity tlak Hmotnost
[mm] [I/min] [m] [MPa] kgl
07810 001 A 21 800 50 0,8 32,00
26 1200 55 0,8
30 1600 60 0,8

Pojizdna lafetova proudnice na privésu

Jako ilustra¢ni ptiklad je uveden na Obr. 3.36 hasici monitor Ambasador z podniku
CHEMOPETROL a.s. Litvinov. Na Obr. 3.37 je jeho zapojeni na konec dalkové dopravy
vody pomoci cerpaciho agregatu HFS Hydrosub 900 spolecnosti Somati s.r.o. Zakladni
taktické parametry monitoru jsou:

- dosttik 120 m pii tlaku 7 bar
- dosazitelna vySka 67 m pfi tlaku7 bar,

- prutok 22 700 1/min, 4 ptipojeni na vstupu.

Obr. 3.36 Hasici monitor Ambasador
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Obr. 3.37 Pouziti monitoru pii vycviku

Zabudovana lafetova proudnice na vozidle

Obr. 3.38 Zabudovana lafetova proudnice na stieSe CAS
3.7 Uzaviraci ventil

Ptenosny hadicovy uzavér, slouzi pro wuzavirani hadicového vedeni. Je slozen z kulového
kohoutu, vtokové a vytokové spojky. Ovladaci pdka je opatfena dorazem pro polohy
otevieno-zavieno.

v

Je vyroben ze slitin lehkych kovi. Nejcastejsi jsou typy o svétlosti 52 a 75 mm Ptiklad ventilu
od spole¢nosti AWG je uveden na Obr. 3.39.

Obr. 3.39 Kulovy kohout ptenosny AWG [3.3]
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Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zdkladnimi pojmy, terminy a funkénimi pozadavky na
zékladni soucasti dopravniho a ito¢ného vedeni vody od ¢erpadla na pozar. Tato stat’ by méla
slouzit jako vychozi podklad k prvotni orientaci na trhu s t€émito vécnymi prostfedky pozarni
ochrany, kterych je dnes na trhu skutecné nepieberné mnozstvi a kazdy si zde miize vybrat
podle svych potieb a finan¢nich moznosti.

Otazky

1) Cim vedeme vodu od stikacky k pozaru?

2) Jak jsou spojovany pozarni hadice?

3) Z jakych materiald jsou vyrabény pozarni hadice?
4) Popiste funkce pretlakového ventilu

5) Jaké znate konstrukce proudnic?

6) Jaké znate hydraulické charakteristiky proudnic?
7) Co je to ucinna délka dostiku proudnice?

8) Co je to proplach proudnice?

9) Jaké znate typové zkousky proudnic?
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4. Pénotvorné prislusenstvi pro vyrobu pény

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét pouze zékladni poznatky z fyziky nabyté na
sttedni Skole. Absolventi stiednich primyslovych $kol strojnich a jim obdobnych zaméfeni
budou mit naskok ve svych znalostech zakladl strojnich soucasti a asi budou Iépe chapat
n¢které fezy technickymi prosttedky a jejich fungovani.

4.1 Uvod

Péna je jako kapalné hasivo hned po vodé druhé nejbéznéjsi hasivo. Jedna se o roztok vody a
pénotvorné piisady — pénidla. Pénidlo je s vodou smichano ve specidlni pozarni armatuie —
pifimésovaci za vzniku tzv. pénotvorného roztoku. Tento roztok je dale dopravovan hadicemi
do pénotvorné proudnice nebo agregatu k vyrobé pény za stalého spoluptisobeni vzduchu.
Tento zplisobu vyroby pény je nazyvan jako vzduchomechanicky a bude podrobné popsan
dale. Schéma vyroby pény z hlediska potfebnych latek je na Obr. 4.1. Na Obr. 4.2 a 4.3 je
potom schéma potiebného pozarniho piisluSenstvi k vyrobé peny.

VZDUCH
T pENA
VODA - -
— | PENOTVORNY -
e ROZTOK
PENIDLO
Obr. 4.1 Schéma postupu latek k vyrobé pény
T — VZDUEH
,FDZARN' | PRIMESOVAC | PROUDNICE
CERPADLO -4 :
T L 4
NADZR S PENIDLEM PENA

Obr. 4.2 Schéma postupu latek v armaturach pii vyrobé€ pény
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Nadri s pénidlem

P )
Lzl

Ggr=0Q1*0g

Dévkovaci ventil

Hadicové vedeni délky L

Saci komora
Proudové ¢erpadlo

Pzt * Pénotvorna
terpadlo Jﬁg proudnice
s B
P3 Q1  Regulatni organ Py Py
X _A /
v vt«
AP AP
1 objemovy pritok na vstupu do pfiméZovace [litry/min] pt vstupni tlak pénotvorného roztoku pfe proudnici [MPa]
Qi=Qr+ Qr p2 vystupni tlak pénotvorného roztoku z pfiméZovate [MPa]

ar objemovy pritok hnaci vody [litry/min] p3 vs'tupni tl?k W{dv do pFirrjé%ovaEe [MPal
Qr objemovy pritok regulaéni vody [litry/min] £ délka hadicového vedent [m]

Qsr objemovy pritok p&notvorného roztoku [litry/min]

K koeficient pfimiseni [%]

Obr. 4.3 Schéma vyroby pény v pfenosném piimeSovaci [4.1]

4.2 Rozdéleni pény

Pénu mizeme déale kromé zplisobu vyroby rozliSovat podle ¢isla napénéni. Cislo napéneni je
¢islo vyjadiujici kolikrat se zvétsi objem daného mnozstvi roztoku vody a pénidla prisatim
vzduchu a vytvotenim pény.

Podle ¢isla napénéni pénu rozdélujeme do tii zakladnich skupin:

- tézkd péna - ¢islo napénéni do 20
- Stiedni péna - ¢islo napénéni 21 az 200
- lehka péna - ¢islo napénéni od 201.

Napt. pokud vyrobime z 1 litru pénotvorného roztoku 80 litri pény, je ¢islo napénéni 80.

4.3 Pfimésovac

Pozarni primésovac podle je pozéarni armatura, kterd pracuje na principu proudového cerpadla
a slouzi k pfimiseni pénidla do vody a tim vytvoifeni pénotvorného roztoku, ktery slozi dale k
vyrobé tézké nebo stredni pény.

=

e YOO S

Obr. 4.4 PfiméSovac s regulaci [4.2]
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Na Obr. 4.4 je priklad starSiho typu pfiméSovace, kde je mozno regulovat hustotu vytvaireného
roztoku pénidla nastavenim paky regulacniho kohoutu. T¢leso pfimé&Sovace tvoii odlitek z
lehké slitiny kovll. Vstupni 1 vystupni ¢ast pfiméSovace je opatfena nasroubovanou spojkou
52 mm, vstupni ¢ast ma navic sito, které zabrafiuje vnikdni necistot do trysky, které je
umisténé v télese ptimeéSovace. Saci hrdlo je opatfeno spojkou 25 mm, za ni je sito a zpétny
kulickovy ventil a slouzi k pfipojeni saci hadice pro pénidlo.

Obr. 4.5 PtiméSovac typ Z4 [4.1]

Na Obr. 4.5 je foto soucasného ptriméSovace typ Z4 od spole¢nosti AWG Giengen, Némecko
a na Obr. 4.6 je podélny fez a na Obr. 4.7 je pficny fez télesem piiméSovace.

Saci komora regulacni

1 Regulaéni

orgdn

Saci komora

Obr. 4.7 Pti¢ny fez pfiméSovacem typ Z4 [4.1]
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PfiméSovace s ru¢ni regulaci nové¢jSiho provedeni jsou opatieny vnitinim obtokem se
samoc¢innym piepoustécim ventilem (regulacni organ) a davkovacim kohoutem pro
nastavovani pfiméSovaného mnozstvi pénidla. Vnitini obtok slouzi k udrzeni potiebného
tlakového spadu v piiméSovaci, ¢imz stabilizuje nastavené piiméSované mnozstvi pénidla i pii
vétSich zménach protitlaku na vystupni strané priméSovace.

Pti praktickém pouziti pfiméSovacu (pfedevSim pienosnych) je zapotiebi vzit v tivahu pii
vypoctu hadicovych vedeni pomémné velkou mistni tlakovou ztratu, ktera na piiméSovaci
vznikd a ¢ini v praméru 0,2 - 0,3 MPa.

Katalogovy list priméSovace z nabidky THT s.r.o. Policka

Primésovac Z4 AWG

Popis: pfenosny pfimésovac se sklada z télesa pfimésovace,
pllspojek C52 a D25 a regulaéniho ventilu pro
nastaveni procenta pfimésovani. Pénidlo je nasavano
savici DN 20 se spojkou D25.

Uréeni: k pfimésovani pénidla do proudu C v rozsahu 0 az 6%
Material: slitina hliniku, sito z nerezové oceli
Objednaci ¢islo | Jmen. pritok | Jmenovity tlak Procento Hmotnost Rozméry (délka
[l/min] [MPa] pfimiseni [kg] vE. spojek) [mm]
449 812 0065 400 0,5 0-6% 2,30 362 x 135 x 152

4.4 Pénotvorna proudnice na téZkou pénu

Pénotvornd proudnice je dle CSN ISO 8421-8 definovana jako zafizeni zapojené v
hadicovém vedeni, pfisavajici vzduch do pénotvorného roztoku [4.4].

Pénotvorné proudnice slouzi k vytvoreni vzduchové hasici pény z pénotvorného roztoku.
Napénéni roztoku se provadi pomoci vzduchu, ktery je obvykle do vstupni ¢asti pénotvorné
¢asti proudnice, do tzv. sméSovaci komory, pfisdvan na zaklad¢ podtlaku, vznikajiciho
ejektorovym ucinkem protékajici latky. Dochazi zde k podobnému jevu jako u ejektorovych
pfiméSovaci. Prisdvani vzduchu se déje prostorem mezi Zebry, pomoci nichz je tryska
uchycena na vstupu do komory proudnice. Tryska byva navic upravena tak, Ze pii vytoku

MV

pénotvorného roztoku z trysky dochazi k jeho tfisténi, umoznujici lepsi provzduSnéni.

Zna¢né rozsifené proudnice na tézkou pénu jsou proudnice tuzemské vyroby s oznacenim P 3,
P 6, P 12. Oznaceni téchto proudnic dava ptehled o druhu proudnice 1 o jeji schopnosti
vyrobit za stanovenych podminek ur€ité mnoZstvi pény. Piiklad této proudnice starsi
konstrukce a detail vtokové trysky je na Obr. 4.8 [4.2].

Obr. 4.8 Pénotvornd proudnice na tézkou pénu fady P; [4.2]
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Oznaceni téchto proudnic dava ptehled o druhu proudnice i o jeji schopnosti vyrobit za
stanovenych podminek urcité mnoZzstvi pény. Systém oznacleni charakterizuje Cislo, které
udadva mnozstvi tézké pény vzniklé Cinnosti dané proudnice za 1 minutu pfi jmenovitych
podminkach. Jmenovité podminky jsou uvedeny v Tab. 4.1. a v tomto piipad¢ znamenaji
hodnoty vstupniho tlaku na proudnici 0,8 MPa.

Pénotvorné proudnice P 3 a P 6 se pouzivaji jako proudnice rucni, vykonnéjsi proudnice P 12
se pouzivaji na lafetovych proudnicich cisternovych automobilovych stiikacek.

Tab. 4.1 Technické parametry proudnic na té¢zkou pénu

Typ P3 Po6 P12 Pretlak pred
proudnici

Priitok roztoku | 320 Lmin”' 680 L.min"' 1390 Lmin™' 0,6 MPa
400 L.min™! 800 L.min" 1600 L.min™' 0,8 MPa

Dodavka pény 2,2 m>min’’ 5,1 m>min’’ 10,0 m*min™’ 0,6 MPa
3 m*min™ 6 m> min™! 12 m*min™ 0,8 MPa

Cislo napénéni 7,5 7,5 7,5 0,8 MPa

Dostiik 22 m 30m 40 m 0,8 MPa

Hmotnost 2,5kg 3.8 kg 6,8 kg

Délka cca 945 mm cca 1100 mm | cca 1240 mm

Ptipojovaci tlakova hrdlova | tlakova hrdlova | tlakova hrdlova

armatura spojka 52 spojka 52 spojka 75

Dalsi ptiklad modern€j$i proudnice je na Obr. 4.9 od Francouzské spolecnosti POK. Jeji
parametry jsou jmenovity pratok 200 litrG/min pfi vstupnim tlaku 0,5 MPa, dostiik 5 metrti a

¢islo napénéni 6.

Tlakova spojka C52

Déle na Obr. 4.10 je potom prakticka ukazka pouziti proudnice a vyroba tézké pény.

kuloveého uzavaru

/ Trmenova paka

Obr. 4.9 Proudnice POK 200 P

/ Tubus pénového nastavee

.
\\\ Fimédovac tryska

‘\ Hadice sani koncaniratu
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Obr. 4.10 Ukazka prace s proudnici na tézkou pénu

Katalogovy list proudnic na téZkou pénu THT s.r.o. Policka

Proudnice pénotvorné P3 a P6

Popis: plast proudnice je zhotoven tak, Ze tvofi ejektor pro
pfisavani vzduchu, uvnitf télesa proudnice jsou vifivé
vlozky s tryskami.

Uréeni: slouzi pro rychly pozéarni zasah tézkou pénou.
Material: plast zhotoven z ocelového plechu, téleso proudnice
ze slitin lehkych kovd.
Poznamka: proudnice P3 je osazena spojkou 52 a proudnice P68
spojkou 75.
Objednaci gislo Typ Jmen. |Jmen.tlak| Dostfik | Dodavka | Hmotnost | Rozméry
prutok [MPa] [m] gény [kg] (délka)
[1/min] [m™/ min] [mm]
07193 065 A P3 320 06 18 22 2,50 945
400 0.8 22 3,0
07193 051 A P8 680 06 22 5:1 3,80 1100
800 08 30 6,0

4.5 Pénotvorna proudnice na stredni pénu

Prikladem pozarni pénotvorna proudnice na stfedni pénu muize byt star§i konstrukce typu SP
20. Slouzi k vyrob& 20 m® stiedni pény pfi tlaku pied proudnici 0,5 MPa, pritoku smési 190
I/min a pfi 5 % pfimiSeni pénidla (viz Obr. 4.11).

Proudnice se skladd z vtokového hrdla se spojkou 52 a stryskou, sméSovaci trubky,
kuzelového a rovného sita a rukojeti. Prichodem smési pies vtokové hrdlo pod tlakem 0,5
MPa a pies vifivou vlozku v komote trysky dochazi k vytvotfeni kuZelovitého rozttisténého
proudu smési. Pti jejim vytoku z trysky se projevuje ejekéni Uc¢inek a dochazi k pfisavani
vzduchu do prostoru sméSovaci trubky. Roztfistény proud smési dopada na vnitini kuzelové
sito, kde se snizuje rychlost proudéni a s pomoci pfisavaného vzduchu nastdva céstecné
napénéni, které se dokon¢i na rovném situ a vznikla sttedni péna pak proudi volnym vytokem
z hrdla proudnice. Tato péna ma hodné ptfednosti napi. nepatrnd Skoda zplsobena vodou,
dobré hasici ucinky, velka absorpce tepla hoficich predméti, malé spotieba vody atp. Jedinou
nevyhodou je maly dostfik. Hmotnost proudnice je cca 6 kg.
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Obr. 4.11 Pénotvorna proudnice na stiedni pénu typ SP 20 [4.2]
Katalogovy list proudnic na stfeni pénu THT s.r.o. Policka

Proudnice pénotvorna SP350

Popis: pénotvornou proudnici tvofi vtokové hrdlo opatiené
pevnou spojkou C52, smésovaci trubka, kuzelové
sito, rovné sito a rukojet.

Ur€eni: spolu s pfimésovatem P350 je vhodna predevsim

k haseni plodnych po2arh. Vytvafi stfedni pénu
s islem napénéni 80 z 6% roztoku vody a pénidla.

Material: ocel a slitina hliniku.
Objednaci éislo | Jmen. pritok | Jmen. tlak | Dostfik Dodavka Hmotnost Rozméry
[l/min] [MPa] pény [m] | pény {maa’min] [kg] (délka) [mm]
449 07809 029 350 0,6 6 28 8,0 955

Proudnice pénotvorna M4 AWG
Popis: pénotvorna proudnice je mald a snadno ovladatelna.
Smés vody a pénidla stfikd pfes trysku na sito,

Uréeni: spolu s pfimésovaéem Z4 je vhodna predeviim I I

pficemz se nasavanim vzduchu vytvafi péna.
Proudnice je vybavena manometrem.

k haseni ploénych pozaru. Vytvafi stfedni pénu
s ¢islem napénéni 60.

Material: nerezova ocel a slitina hliniku.
Objednaci €islo | Jmen. pratok | Jmen. tlak | Dostfik Dodavka Hmotnost Rozméry
[l/min] [MPa] pény [m] | pény [m3:’min] [kg] (délka) [mm]
449 812 0066 400 0,5 10 24 56 630

Na Obr. 4.12 je potom prakticka ukézka pouZiti proudnice typ SP 350 a vyroba stfedni pény.

=54

Obr. 4.12 Ukazka prace s proudnici na stiedni pénu typ SP 350
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4.6 Pénomet na lehkou pénu

Pénomet na vyrobu lehké pény s vlastnim piiméSovacem dle CSN ISO 8421-4 [4.3] je v
podstaté mechanicky generator pény, ktery je definovan jako zafizeni pfimésujici pénidlo do
proudu vody pro vytvoifeni pénotvorného roztoku a néasledné ptimésujici stlaCeny vzduch, aby
se vytvorila péna.

Zjednodusené schéma pénometu je na Obr. 4.13.

Obr. 4.13 Schéma cinnosti pénometu [4.2]
Pénomet obecné se sklada z nasledujicich zékladnich ¢asti:
- hnaci motor (spalovaci motor, vodni turbina, popf. elektromotor),
- ventilator s difusorem a napéilovacimi sity,
- pripojovaci a rozvodné armatury a potrubi popft. pfiméSovac.

PtfiméSova¢ nemusi byt stabilné zabudovan jako soucast pénometu. Uvedené ¢ésti tvofici
komplet pénometu mohou byt umistény bud’ na nositkéach, které tvoii soucast ramu pénometu
(pfenosné pe€nomety), popi. na podvozku piivésu. Ukédzka pé€nometu s pohonem vodni
turbinou je na Obr. 4.14.

Na vystupni otvor difusoru je napojena dopravni hadice z lehkého materidlu tzv. rukavec,
pomoci které se lehkd péna dopravuje do prostoru haseni. Primér dopravni hadice byva
kolem 1 m, délka dopravni hadice miZe byt az 50 m.

Obr. 4.14 Pénomet LP 150 Angus
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Pienosny pénomet LP 150 Angus ma tyto zakladni parametry:

- jmenovitd dodavka pény 150 m*/min, pfi tlaku 0,7 MPa
- Cislo napénéni 320-1670
- stupen piimiseni 1,2 -2,5%
- vytlacné vyska I5m
- celkova hmotnost 55kg
Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zdkladnimi pojmy, definicemi a postupy vyroby pény
vzduchomechanickym zplisobem. Byly pfedstaveny nejbéznéjsi technické prostfedky na
vyrobu pény a popsano jejich fungovani. Tato stat’, obdobné jako kapitola 2, by méla slouzit
jako vychozi podklad k prvotni orientaci v téchto vécnych prostfedcich pozarni ochrany.

Otazky

1) Co patii do pénotvorného ptislusenstvi?

2) Kter¢ jsou hlavni komponenty pro vytvoreni pény?
3) Jaké jsou zplisoby vytvaieni pény v proudnici?

4) Popiste funkci pfimésovace.

5) Co je to c¢islo napénéni?

6) Jaké ¢islo napénéni ma stiedni péna?

Literatura

[4.1] EBERT, Karl. Feuerwehrarmaturen. Handbuch. Giengen/Brenz: Max
Wiedenmann, Armaturenfabrik. 1988. 86 s.

[4.2] LOSAK, Jiti, DOHNAL, Jifi. Technické prostiedky PO I. 1. vyd. Ostrava: SPBI
Spektrum. Sv. 9. 1998. 99 s. ISBN: 80-86111-22-9

[4.3] CSNISO 8421-4 Pozdrni ochrana - Slovnik - Cdst 4: Hasici zarizeni. Praha, Cesky
normalizacni institut, 1996.

[4.4] CSNISO 8421-8 Pozdrni ochrana - Slovnik - Cast 8: Terminy specifické pro
haseni pozaru, zachranné prdce a pro zachdzeni s nebezpecnymi latkami. Praha,
Cesky normalizaéni institut, 1996.

71



5. Zachranné prislusenstvi

Cilem této kapitoly je ziskani zakladnich informaci o technickych prostfedcich pouzivanych k
zachran¢ nebo evakuaci osob, jejich parametrech a technickych podminkach, které musi
splnovat, aby mohly byt zafazeny do vyzbroje jednotek pozarni ochrany.

5.1 Uvod

Mezi tzv. zachranné prisluSenstvi lze zaradit pomérné velky okruh vécnych prostiedkl
z nabidek firem, které se zabyvaji vyrobou a prodejem pozarniho pfisluSenstvi. Jednotlivé
prostiedky se od sebe mohou lisit pfedevsim provedenim a pozitymi materialy. Proto se v této
kapitole budeme vénovat jen tém nejzakladnéjSim a pouze vybranym ptedstavitelim dané
skupiny. Sezndmime se zde mimo jiné s lany, seskokovou plachtou, seskokovou matraci,
zachrannym tunelem a rukédvem a riiznymi druhy nositek [5.1].

5.2 Lano

Zdchranné lano — CSN 80 8670 [5.2], pouziva se k zachrané osob, k vlastni zdchran¢ hasice,
zachranate nebo potapéce, spousténi a vytahovani hadic, jako uzaviraci a vodici lano nebo pro
nouzové¢ zabradli atd. Patii do skupiny lan statickych.

Zachranna lana se vyrabéla z konopi, v soucasnosti jiz ale prevladaji palyamidova vlakna
s vysokou statickou pevnosti.

Konopné lano bylo stejnomérné oto¢eno ze Ctyi prameni Cisté konopné ptize tak, ze po celé
délce ma stejny primér. Oba konce byly zakoneny vpletenymi oky a v jednom byla
karabina. Lana byla oznacena kontrolni niti odli§né barvy a nit’ udavala rok vyroby.

Technické parametry:

12 mm £ 0,6 mm,

25m £0,25m,

nejméné 8500 N (na délku 0,5 m).

pramér lana
délka lana

pevnost lana

Ptiklad soucasného polyamidového lana je uveden na Obr. 5.1 a jeho technické parametry
v Tab. 5.1.

Tab. 5.1 Technické parametry polyamidového zachranného lana [5.3]

Délka Primér Pevnost Razova Pocet Hmotnost
[m] [mm] [kN] odolnost padii [kg]
30 11 17 f=1,7 50 2,58
60 11 17 f=1,7 50 5,05
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Obr. 5.1 Lano zachranné polyamidové [5.3]

5.3 Plachta

Zachranna plachta — PNJ 616-80-69 [5.1], slouzi pro zachranu osob skokem maximalné z
tretitho podlazi, pokud neni jiné moZnosti zachrany. Pro cvi¢né Ucely je zatim zakadzano
plachtu pouzivat.

Je zhotovena ze Ctyf past plachtoviny o rozmérech 3,5 x 3,5 m ve tvaru Ctverce se
sefiznutymi rohy v délce 70 cm. Jednotlivé dily jsou seSity a cela plachta je tthlopticné v obou
smérech vyztuzena Inénymi popruhy. Na obvodu plachty jsou popruhy sesity v dvojita oka,
kterymi je provlec¢eno konopné lano ¢ 15 mm. Hmotnost plachty i s obalem je cca 30 kg.

OSetfovani a zkouSeni:

Ctvrtletng prohlédnout, vyvétrat a oéistit. Po kazdém pouziti nebo 1 x roéné vyzkouset
vhozenim zkuSebniho télesa (zpravidla pytel s piskem) o hmotnosti 80 kg z vysky 7 m. Po
zkousSce opét vizudlné prohlédnout, pifi sebemenSim poskozeni provést opravu a znovu
vyzkouset.

JelikoZ tento prostfedek se v minulosti v CR vyrabél vyhradné z p¥irodnich materiald, které
Casem a povétrnostnimi vlivy trpély, ale pfedevSim vyvojoveé zastaral, byl postupné

Obr. 5.2 Seskokova plachta ST-PES [5.4]
Priklad soucasné seskokové plachty typ ST-PES lze najit v nabidce firmy Ziegler Hasi¢ska

Technika s.r.0., Brno (viz Obr, 2). Odpovida normé& DIN 14151-2, je vyrabéna z 100% PES,
ma tvar osmihranu, spodni zpeviujici pasy z vysokopevnostniho PES o §ifce 60 mm a po
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obvodu lano priméru 20 mm pro uchopeni. Na dvou stranach jsou stahovaci lana pro
zmenSeni velikosti dopadové plochy. Dodava se ve velikostech 3,5 x 3,5 m nebo 3 x 3m,
hmotnost plachty 18 kg.

Dalsi vyvojovy stupenn predstavuje tzv. skakaci plachta s podporou typ STU-8 rovnéz
z nabidky firmy Ziegler Hasi¢skd Technika s.r.o., Brno (viz Obr, 3). Odpovida normé DIN
14151. Umoziuje skok osob z vysky max. 8 m. K zajisténi seskoku je nutno 6 osob pro
napnuti plachty. Piiprava pro seskok cca. 30 s, prodleva pro dalsi seskok 10 s. Vnitini
konstrukce je vzduchem plnéna s piepoustécimi klapkami. Primér plachty 3,5 m se Sesti
uchyty pro obsluhu, primér dopadové plochy 3,2 m, 6 nohou pro kontakt se zemi. Obdobny
produkt 1ze nalézt i u tradi¢niho tuzemského vyrobce Technolen s.r.o. Lomnice nad Popelkou
[5.5].

Vyska: 1300 mm
Velikost baleni: 900 x 550 x 300 mm
Hmotnost: 25 kg

Obr. 5.3 Skékaci plachta s podporou STU-8 [5.4]

5.4 Matrace
Zachranna seskokova matrace — PNJ 174-80-81 [5.1], slouzi pro zachranu osob skokem z
vysky, pokud neni jiné moZnosti zdchrany. Pro cvi¢né ucely je zatim zakézdno matraci

pouzivat.

Tab. 5.1 Technické parametry zachrannych seskokovych matraci [5.4]

mattice | seskolu Romméry | ylogeni | Hmotnos
[m] [mm] [s] [ke]
SP 40 40 8500x8500x3700 120 250
SP 23 23 4500x4500x2300 60 85
SP 16 16 3500x3500x1700 60 55

Zachranné seskokové matrace vyrabéné dle DIN 14151 T3 Ize nalézt napf. v nabidce firmy
Ziegler Hasi¢ska Technika s.r.0., Brno [5.4]. Zakladni parametry jsou v Tab. 5.2.
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Konstrukéné se jednd se o vzduchem plnénou kostru, kterd je na vSech strandch potazena z
nepropustné a ohniodolné tkaniny. Konstrukce rdmu vytvaii po doskoku nalevkovity efekt,
ktery zabranuje vypadnuti zachranované osoby z matrace. Ptiklad matrace typ SP 40 je na
Obr. 5.4.

Obr. 5.4 Zachranna seskokova matrace SP 40 [5.4]

5.5 Tunel

Zachranny tunel — PNJ 95-80-70 [5.1], slouZi k zachran€ osob skluzem Sikmo dolll z vysSich
podlazi.

Zachranny tunel z produkce firmy Technolen s.r.o. Lomnice nad Popelkou je vyroben z
kvalitni plachtoviny impregnované proti vlhkosti. Je sesity ze dvou past 1 m Sirokych a 35 m
dlouhych, spodni ¢ast je zesilend podSitim dalSich pasem plachtoviny v §ifi 29 cm. Po celé
délce plachty. Ve Svech, po celé délce jsou vsita nosna konopna lana o ¢ 12 mm, za ktera se
plachta drzi. Vstupni ¢ast je klinovité roz§ifena a v horni ¢asti jsou v§ité dily konstrukce, které
tvoii dvé teleskopické tyCe zhotovené z trubek o ¢ 38/1,5 mm. Plachta ma celkem pét
vystupnich otvorti, prvni je 15 m vstupni ¢asti a tvoii jej vlastn€ uzaviraci klopa o délce 150
cm, stejné jako dalsi tfi otvory. Posledni otvor tvoti konec plachty. Soucasti plachty jsou dvé
brasny vyrobené z plachtoviny a opatfené nosnym popruhem. Obé& braSny slouZi pro piendSeni
stoceného lano o0 ¢ 12 mm a délce 35 m. Lana jsou ukoncena vpletenym oky a v jednom je
karabina. Dale je plachta vybavena dvéma skluzovymi pytli o rozmérech 73 x 116 cm, které
jsou rovnéz vyrobeny z plachtoviny. Plachta i pfislusenstvi je varhankovit¢ ulozena v
ochranném obalu z polyamidové tkaniny s povrchem z PVC ve tvaru krabice s uzaviracimi
klopami. Hmotnost plachty s pfisluSenstvim a obalem je cca 115 kg.

Kdo ma dostupny internet mize se ve volnych chvilich podivat na webové adrese
http://www.youtube.com/watch?v=8nHWnZSUSwo na instruktdzni video z vycviku mladych
hasict s timto technickym prostfedkem na Stfedni odborné Skole pozarni ochrany ve Frydku-
Mistku.

5.6 Rukav

Zachranny rukav slouzi stejné jako zachranny tunel k zachrané a evakuaci osob skluzem
kolmo dolt z vyssich podlazi.
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Obr. 5.5 Evakuaéni rukdv INGSTROM [5.6]

Zachranny rukav oproti tunelu je v nastupni €asti upevnén napf. na dno koSe automobilové
plosiny nebo stavebni konstrukci budovy a spustén kolmo dolti. Evakuovana osoba se v ném
zpravidla brzdi otd€enim kolem svislé osy a tfenim o tunel. Pfiklad rukdvu Escape Chute od
spolecnosti INGSTROM je na Obr. 5.5.

Nabizi feSeni problémil evakuace v obtiZznych podminkéch. Zabira velmi malo mista je n€kdy
jedinym moznym prostfedkem na vystavbu unikového vychodu ve starych nebo historickych
budovéch, kde je maly prostor.

5.7 Nositka
Zachranna nositka slouzi pro prenaseni ranénych.
V soucasnosti se miZzeme u jednotek poZarni ochrany setkat s né€kolika riznymi druhy
nositek. Lze je podle nédzvoslovi a jejich uziti rozd¢lit na:
- péteini rdm (napt. SCOOP EXL, SPENCER SX),
- patetni deska (napt. B-BAK),
- ploché nositka (napt. PRO-LITE XT se stabilizatorem hlavy),
- koSova dvoudilné (napit FERNO),
- evakuacni sklédaci ¢tyrdilna,
- zdravotnicka skladaci,
- transportni sked nositka (napt. SK-200 OR),
- transportni délitelna (napt. ET 10).
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Starsi modely byly vybaveny plachtovinou mezi nosnymi ty¢emi, kovanim a popruhy.
Parametry vybranych nositek jsou uvedeny v Tab. 5.2 a ilustracni obrazky jsou na Obr. 5.6 az
10.

Obr. 5.6 Nositka PRO-LITE XT se stabilizatorem hlavy [5.5]

Tab. 5.2 Technické parametry nositek

Typ nositka Rozméry (D x Sx V) M;;(Sirr:;és{[ni Hmotnost
[mm] [ke] [ke]
SCOOP EXL 1660 — 2010 x 430 x 80 159 9
SPENCER SX 1665 — 2168 x 435 x 65 170 10
B-BAK 1845 x 410 x 430 170 7,1
PRO-LITE XT 1830 x 400 x 46 neomezena 7,2
FERNO typ 71-S 2170 x 610 x 200 272 13
ET- 10 1950 x 720 120 3
zdravotnicka skladaci 2030 x 500 x 140 125 6,5
evakuacni skladaci 2060 x 520 x 140 150 5

Obr. 5.7 Sked nositka SK-200 OR [5.5]
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Shrnuti

Obr. 5.9 Patetni ram SPENCER SX [5.5]

Obr. 5.10 Zdravotnicka skladaci [5.5]

V této kapitole jste se sezndmili se zakladnimi pojmy vybranych vécnych prostiedki, které
patii do zachranného piislusenstvi. Tato stat’ by méla slouzit jako vychozi podklad k prvotni
orientaci na trhu s témito prostfedky, kterych je dnes na trhu skutecné nepieberné mnozZstvi a
kazdy si zde miize vybrat podle svych potieb a finanénich moznosti.

Otazky

1) Jaké jsou moznosti zachrany a evakuace osob technickymi prostredky?
2) Jaky je rozdil mezi plachtou a matraci?
3) Pro€ pozivaji zachranné sbory nékolik druhti nositek?
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6. Pomocné prislusenstvi

Cilem této kapitoly je ziskani zékladnich informaci o vybranych technickych prostiedcich
pouzivanych obecné pfi likvidacich mimotfadnych udalosti, jejich parametrech a pozadavcich,
které musi spliiovat, aby mohly byt zatfazeny do vyzbroje jednotek pozarni ochrany.

6.1 Uvod

Mezi tzv. pomocné priisluSenstvi lze zaradit pomérné velky okruh vécnych prostiedki
z nabidek firem, které se zabyvaji vyrobou a prodejem pozarniho piisluSenstvi. Jednotlivé
prostiedky se od sebe mohou lisit pfedevsim provedenim a pozitymi materialy. Proto se v této
kapitole budeme vénovat jen tém nejzakladnéjSim a pouze vybranym ptedstavitelim dané
skupiny. Seznamime se zde mimo jiné s ruznymi druhy zebiikd, seker, pacidly; hakem,
svitilnami a skiinkami na naradi [6.1].
6.2 Zebfiky
V soucasnosti se miZzeme u jednotek poZarni ochrany setkat s né€kolika rlznymi druhy
zebtikl. Prvotni rozdéleni mtizeme urcit podle jeho konstrukéniho provedeni:

- automobilovy Zebftik:

o bezkose,
o skosem,

- privésny zebiik,

- pfenosny Zebiik.
Automobilovym zebrikiim bude vénovana samostatna kapitola. V podstaté se jedna o zasahovy
pozarni automobil vybaveny zpravidla hydraulicky pohanénou to¢nou, na které je umisténa
vysouvaci zebtfikova sada, ktera se vysouva zpravidla pomoci dvou lan pfes systém kladek.
Charakteristickym parametrem je zde zachranna vyska, kterd u této skupiny Zebiikd je
ofekavana 30 metrd jako minimdlni. Na Obr. 6.1 je piiklad star§iho zebiiku od firmy
MAGIRUS na podvozku TATRA 148 se zachrannou vySkou 37 metri. Konstrukéné

jednodussi modely jsou bez zachranného kose, vétSina soucasnych zebtiku je ale jiz vybavena
kosem pro bezpecnou a pohodlnou praci obsluhy.

Obr. 6.1 Automobilovy zebiik AZ 37 [6.10]
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Zdachrannd vyska (rescue height) podle CSN EN 14 043 [6.6] je vyska ve svislém sméru,
vyjadiend v metrech, od vodorovného povrchu terénu k podlaze zachranné¢ho koSe bez
zatizeni. U zebiikl bez zachranného kose je to vyska k nejvyssi pricli zebtiku.

Privesné zebriky jsou dnes jiz doménou ptedev§im jednotek sboru dobrovolnych hasict.
Jedna se o vysunovaci zebiik sru¢nim ovladanim na dvoukolovém podvozku s taznym
zafizenim pro pfipojeni za tazné vozidlo. Priklad ptivésného zebiiku PZ 12 se zachrannou
vyskou 12,4 metril je na Obr. 6.2. Tyto zebfiky se vyrabély i1 v provedeni PZ 18 se zachrannou
vyskou 18 metrti.

Obr. 6.2 Ptivésny Zebiik PZ 12 [6.2]

S prenosnymi zZebriky se setkdme u vSech jednotek v rizném provedeni podle svého ucelu
uziti. Svoji jednoduchou konstrukci a hmotnosti umoziuji ruéni manipulaci. Lze je rozdélit
podle nazvoslovi a jejich uziti do téchto zékladnich skupin:

- nastavovaci,
- vysouvaci,

- hakovy,

- provazovy.

V nésledujicich kapitolach budou popsany vybrané typy téchto Zebtika.
6.2.1 Ctyrdilny nastavovaci Zeb¥ik
Ctyidilny nastavovaci Zebrik podle CSN 38 9804 [6.3], slouzi k vystupu pro jednu osobu.

Zebiik se sklada ze 4 nastavnych dilt délky 2700 mm, které se vzajemné spojuji pomoci
objimek a ¢epovych zapadek az do celkové délky 8400 mm. Ptibliznd hmotnost zebtiku je 50
kg. Zakladni rozméry jsou na Obr. 6.3. Ustaveni Zebiiku do pracovni polohy je potom
nasledné:

- jako zebftik opéraci pii sklonu 15° k vystupu:
o do 2,5 m pfi pouziti 1 dilu,
o do 4,4 m pti pouziti 2 dild,
o do 6,3 m pfi pouziti 3 dila,
o do 8,0 m pti pouziti 4 dilt;

-k vystupu v zkém prostoru, kde 1ze zebtik postavit do svislé polohy.

Steriny jsou dvé postranice Zebtiku, do kterych jsou zadepovany piicle.
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Stétiny jsou vyrobeny z feziva smrkového, modiinového nebo jasanového podle CSN 49
1011, jakosti A a1[6.4].

Pricle jsou pricky pro vystup, které jsou zaCepovany do Stéfin.

Pii¢le jsou vyrobeny z feziva jasanového podle CSN 49 1012 [6.5].

Zebiik Ize ho pouzit i jako dvojity (3tafle) nebo k premosténi komunikaci pro hadicové
vedeni. Zebiik je slozen ze Ctyr dila, které se mohou vziajemné spojovat a libovolné pii
spojovani zaménovat.
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Obr. 6.3 Rozméry Zebiiku [6.3]
Zkouska pevnosti

Po kazdém pouziti u pozaru je tfeba cely Zebiik peclivé prohlédnout, zda se na ném
neobjevily trhliny nebo jind poSkozeni. Jednou rocné se potom zkousi na pevnost. Vzdy dva
spojené dily zebtiku se podepiou na obou koncich pod vnéjSimi pticli, uprostied se zatizi 800
N na ob¢ §teéfiny (viz Obr. 6.4) a rozkmitaji se. Stejnym zplisobem se vyzkouseji spojené dily
i v obracené poloze. Potom se vyzkousSené dily spoji znovu vnéjsimi konci a celd zkouska se
opakuje. Po zkouSce se Zebiik peclivé zkontroluje a namazou se olejni¢kou cepové zapadky.

800 N
X

T T T T TS BT P P g

Obr. 6.4 Zkouska pevnosti [6.3]
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Celokovové provedeni zebiiku se dovoluje ocelové nebo z lehkého kovu. Musi vSak byt
dodrzeny:

- hlavni rozméry (délka, Sitka, rozte¢ pticli),
- zachovano napojeni dilu,

- nesmi byt pfekrocena stanovena hmotnost.
6.2.2 Ctyrdilny nastavovaci Zebfik hlinikovy

Ctyidilny nastavovaci Zebiik vyrobeny podle CSN EN 1147 [6.7], slouzi k poziti jako
zasahovy nebo zachranny.

Zasahovy zebrik lze definovat jeho zatizenim. Dovoluje soucasny pohyb dvou osob — hasict
na zebiiku. Na zdchranném Zebriku se mohou soucasné pohybovat tfi osoby — dva hasici a
zachrafiovana osoba. Zebiik se sklada ze 4 nastavnych dild, které se vzajemné spojuji pomoci
objimek a &epovych zapadek. Rozméry jsou obdobné jako CSN 49 1012 [6.5]. Na trhu se
muzeme setkat se dvé rozdilnymi konstrukcemi:

- vymenitelné pticle, $té€finy a ostatni dily. Je snadno opravitelny z ditvodu Sroubového
spojeni mezi $téfinami a pfi¢lemi.

- pevné spojené ptiCle, $téfiny a ostatni dily. Dily Zebiiku jsou navzajem pevné spojeny
svarem.

Ptikladem rozebiratelného zebiiku je typ HYMER od spole¢nosti Hymer-Leichtmetallbau
GmbH & Co. KG, Wangen, Némecko. Detail Zebiiku je na Obr. 6.5. St&finy jsou ze
specidlniho hlinikového profilu 35 x 73 mm, s vnitfnim prolisem. Pficle jsou z vrubovaného
profilu 30 x 30 mm opatfené¢ Cervenym protiskluzovym a izolaénim potahem z plastu k
ochrané rukou pied chladem. Objimky jsou vyrobeny ze specialniho profilu a ke Stéfinam
jsou prinytovany. Zamky a dorazy zamki jsou z oceli s povrchovou upravou pokovenim.
Konce §téfin jsou opatfeny vyménitelnymi plastovymi patkami. Spodni dil Zebiiku ma 9
pricli, tfi dily nastavovaci maji po 7 priclich.

Obr. 6.5 Detail Zebiiku HYMER

Druhou skupinu pevné svarovanych zebtiki zastupuje napft. typ Profi-AI/HN3 od spolecnosti
SWS Jifi Tauchman, Jilemnice. Sklada se ze tfi dild o 7 ptickach a hmotnosti 11,2 kg a
jednoho dilu o0 9 ptickéach a hmotnosti 10,4 kg. Pti¢le jsou z dutého kruhového profilu o
priméru 35 mm s protiskluzovym ryhovanim. Hmotnost celé sady je 44 kg. Ptiklad je uveden
na Obr. 6.6.
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Obr. 6.6 Zebiik SWS Tauchman

ZkouSeni Zebrikua

Norma CSN EN 1147 specifikuje provedeni pienosnych zebiiktl pro bézné pouziti hasi¢skymi
a zachrannymi jednotkami a obsahuje bezpe€nostni pozadavky na n€ kladené. Byl zde pouzit
bezpecnostni soucinitel v fadu 3:1 a hmotnost hasice, v€etné osobnich prostiedkt a dychaciho
pfistroje, byla uvaZzovana 108 kg. Pfiloha A normy se zabyva nedestruktivni zatéZovaci
zkouskou, kterd je provadéna jako kontrolni zkouska uzivateli zebtikl. Prib¢h nedestruktivni
zkousky je nasledujici:

Zebiik se v jeho maximalni délce uloZi podle Obr. 6.7 vodorovné na podpéry, které
jsou umistény 200 mm od kazdeho konce Stéfiny. Jedna podpéra je pevna a zajisti se,
aby druha byla pohybliva. Zebftik se upevni k obéma podporam.

Zatizeni zebtiku zédvazim II (podle Tab. 6.1) nejméné po dobu 60s podle Obr. 6.7.
Odstranéni zatizeni a zméteni vzdalenosti A.

ZatiZeni zavazim I podle Obr.7 a po nejméné 60 s zméfit vzdalenost B.

Zvysit zatizeni na zavazi Il a nejméné po 60 s zmétit vzdalenost C.

Odstranéni zévazi a nejdéle do 60 s zmétit vzdéalenost D.

200 ‘ 200 -
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Obr. 6.7 Ustaveni zebiiku [6.7]

Tab. 6.1 Hmotnosti zavazi pro zkousky hlinikového zebtiku

Druh Zebiiku Zavazil Zavazi 11
Zebiik pro tii osoby 686 N (70 Kg) 1029 N (105 Kg)
Zebiik pro dvé osoby 588 N (60 Kg) 882 N (90 Kg)
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Vyhodnoceni zkousky

1. Rozdil mezi vzdalenostmi A a B (prihyb zplsobeny zatizenim zavazi I) nesmi
prekrocit 2,5 % vzdalenosti mezi podpérami a.

2. Rozdil mezi vzdalenostmi A a C (prihyb zplsobeny zatizenim zavazi II) nesmi
prekrocit 1,5 nasobek pruhybu zjisténého v bod¢ 1.

3. Vzdalenost D = A maximalné do 60 s od sundani zavazi.

Obr. 6.8 Misto méfeni vzdalenosti [6.7]
Poznamky
Zebiik se nesmi bdhem zkousky dotknout zemg.

Me¢éteni vzdalenosti A, B, C, D probiha od bodu uprostied Zebiiku mezi podpérami k
vodorovné vychozi trovni dle Obr. 6.8.

ZatéZovani musi byt postupné bez dynamického nebo nahlého zatizeni.

Pro vSechna méfeni a pro vysledky zkousek plati tolerance +3 mm. Zatizeni a sily musi byt v
toleranci £1 % stanovenych hodnot.

Pravidelnost zkouSek

Pravidelnost zkousek upravuje metodika provadéni kontrol provozuschopnosti pozérni
techniky a v&cnych prostredki pozarni ochrany MK- TS/01-2010 - Nastavovaci Zebiik pro
hasice [6.8]. Tato metodika plati pro nastavovaci zebiiky pro hasice vyrobené z jiného
materialu neZ je dievo v souladu s CSN EN 1147 Pienosné Zebiiky pro hasice, pokud neni v
navodu k pouzivani od vyrobce uvedeno jinak. Ptiklad nedestruktivni zkousky je na Obr. 6.9.

Obr. 6.9 Zkouska zebiiku
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Rozsah, terminy a postup kontrol provozuschopnosti, ktery je rozebran v metodice [6.8]
definuje tyto kontroly:

- kontrola provozuschopnosti pfed zafazenim k jednotce,
- kontrola pied pouzitim,
- kontrola po pouziti,
- vizualni kontrola,
- funkéni zkouska,
- kontrola v pravidelnych intervalech:
o 1x za 6 mésicq,

o lxza5let,

kontrola pfi pfedavani smeén.

6.2.3 Vysouvaci zebrik
V této skuping zebtiki lze rozlisit z hlediska terminologie dva druhy:

- vysouvaci zebriky — jednotlivé dily sady, které maji pevny rozmér, se po sobé
vysouvaji do pracovni polohy,

- teleskopické Zebriky — Zebtikova sada tvoii jeden dil, ktery se sklada ze segmentii
tvotfenych vzdy jen jednou pfi¢li upevnénou na Stéfinach dutého kruhového profilu.

Piiklad 3,8 m dlouhého teleskopického Zebiiku od spoleénosti Telesteps AB, Tranas, Svédsko
vcetné detailu Stitku s jeho zékladnimi technickymi parametry a bezpe¢nostnimi pokyny pro
uzivatele je na Obr. 6.10.

a1 telescopic work i
Art. no. 60838

Obr. 6.10 Teleskopicky Zebiik TELESTEPS

Na vétsing cisternovych automobilovych stifkaéek si vozi jednotky HZS CR nastavovaci
zebiiky NORBAS. Jedna se o Ctyfdilnou sadu. Nejcastéjsi variantou je Zebiik dosahujici vyse
12,5 metru. Podrobny popis manipulace s témito Zebiiky vcetné ilustracnich obrazkl je
popsan v metodickém listé €. 18/DRS [6.9]. Pro ilustraci je na Obr. 6.11 ukazka prace s t€émito
zebtiky.
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Obr. 6.11 Vysunovaci zebiik NORBAS [6.9]

6.2.4 Hakovy Zebfrik

Hdakovy Zebiik vyrobeny podle CSN 38 9802 [6.10], slouZi k vystupu do vyssich pater z
vnéjsich stran budov postupnym zavéSovanim. Tento Zebiik se v Zadném ptipad€ nesmi
pouzit jako opérny.

Stétiny zebiiku jsou ze smrkového, modiinového, jedlového nebo jasanového dieva jakosti A
L., pricle jasanové, rovnéZ nejlepsi jakosti. Dfevo je napusténo fermeZi a natfeno bezbarvym
lakem, kovové Casti Zebfiku jsou natfeny Cernou barvou tak, jako u vSech dalSich zebriki.
Délka Zebiiku je od paty po obyt hékii 4,5 m, délka dievéné &asti je 4,30 m. Sitka je 0,25 m,
rozte¢ p¥i¢li je 315 mm, hmotnost cca 12 kg. Stéfiny jsou zpevnény pro tah ocelovym lankem.
Soucasnosti se spiSe setkdme s provedenim z hlinikovych slitin. Ptiklad detailu haku
hlinikového zebtiku je na Obr. 6.12.

Obr. 6.12 Hakovy Zebiik [6.11]

6.2.5 Provazovy Zebfik

Provazové zebiiky z polypropylenovych lan, primér 16 mm. dle DIN EN 699. Pro potieby
pramyslu i zachranatské akce. Odolné proti UV. Na hornich koncich vzdy s okem a zavésnym
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kruhem. Pticky jsou z akdtového dreva, Site pticek 40 cm, pocet pficek 3 na metr délky.
Ptriklad Zebtiku je na Obr. 6.11.

Obr. 6.13 Provazovy zebtik [6.12]

6.3 Sekery

U jednotek poZarni ochrany se mizZeme setkat s nékolika druhy seker:
- hasic¢ska sekyrka,
- pozarni sekera,

- pozarni motosekera.

Hasicska sekyrka podle CSN 38 9702 [6.13], slozi ke zdolavani mensich piekazek pii zasahu
a je soucasti pracovni vyzbroje hasice.

Tyto sekerky se vyrabé&ji v provedeni:

- s dfevénou nasadou,

- celokovove.
Pro moznost noSeni na hasi¢ském opasku jsou ulozeny v kozeném pouzdru. Rozméry jsou
uvedeny na Obr. 6.14, hmotnost je cca 1 kg.
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Obr. 6.14 Rozméry hasi¢ské sekyrky a celokovové provedeni [6.13]

Pozdrni sekera podle CSN 22 5125 [6.14], (bouraci) je velka sekera se $tipacim &epelem a
hrotem, ktera slouzi k uvolnovani cest pti pozarnim zasahu.

Sekery se vyrabéji z kvalitni oceli, hladce brouSend a zakalend. Nésada je z jasanového nebo
habrového dfeva. Hmotnost je 3,5 kg. Délka i s ndsadou 910 mm. Ptiklad provedeni je na
Obr. 6.15.
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Obr. 6.15 Pozarni sekera [6.5]
Pozdrni motosekera podle CSN 22 5124 [6.15] je kombinace velké bouraci sekera a motyky.

Sekera je vyrobena z kvalitni oceli, hladce brousena a zakalena. Nasada je z bukového dieva.
Hmotnost je cca 2,1 kg. Délka i s ndsadou 920 mm. Piiklad provedeni je na Obr. 6.16.

Obr. 6.16 Pozarni motosekera [6.5]
6.4 Hak

Trhaci héak podle CSN 38 9552 [6.16] slouzi ke strhavani konstrukci, vytahovani predméti
hofticich nebo plovoucich ve vode¢ atp.

Vyrabgji se v provedenich, jednodilné nebo dvoudilné. Nasada je ze dieva nebo hlinikové
slitiny. Rozdil spo¢ivd v moznosti rozpojit nasadu. Ohnuta 1 pifima cepel haku je vyroben z
oceli, nasada je ze smrkové ty¢oviny. Ptiklady provedeni jsou na Obr. 6.17.

Obr. 6.17 Trhaci hak dievény a hlinikovy [6.5]

6.5 Pacidla
Pozarni pacidlo ploché podle CSN 38 9576 [6.17] slouzi ke zdolavani a odstrafiovani
prekazek pti zasahu.

Vyrobeno je z oceli 0 ¢ 25 mm a délce 765 mm. Jeden konec je zaSpicatély a druhy je mirné
zahnuty a zplostély. Povrchovy natér je Cerny. Hmotnost je 2,7 kg. Piiklad pacidel je na Obr.
6.18.
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Obr. 6.18 Pacidlo ploché [6.5]

Pozarni pacidlo hakové se pouziva stejné jak pacidlo ploché ke zdolavani a odstrafiovani
prekazek pti zasahu.

Je vyrobeno z oceli g 30 mm a délce 1295 mm. Jeden konec je zahnut do tvaru haku se Spici a
druhy je zplostély. Povrchovy natér je ¢erny. Hmotnost 7,2 kg. Piiklad pacidel je na Obr.

6.19.

Obr. 6.19 Pacidlo hakové [6.5]

6.6 Mustek

Hadicovy miistek podle CSN 38 9554 [6.18] slouzi k ochrané hadicového vedeni tazeného
ptes komunikace.

Je vyroben z dfevénych hranolll z bukového dreva I. jakosti. Spojovaci pasy jsou z Inéné nebo
konopné ptize, ale také z umélych vldken.

Obr. 6.20 Piejezdovy hadicovy mustek [6.5]

Hadicové mustky se pouzivaji v pasech a kladou se na vozovku tak, aby rozte¢ stfednich
spojovacich past odpovidala rozchodu projizdéjicich vozidel. Pii dlouhodobém zésahu je
vhodnégj$i komunikaci pfemostit nastavovacim Zebiikem a hadicové vedeni vést na ném.
Ptiklad mustku je na Obr. 6.20.

6.7 Svitilny

Svitilny se podle pouziti daji rozd€lit na umisténé na piilbé nebo rucni pienosné
akumulatorové. Na nasledujicich obrazcich jsou uvedeny piiklady svitilen, které pouzivaji
hasi¢i u jednotek pozarni ochrany a v Tab. 6.2 jsou jejich zékladni technické parametry.
Svitilny jsou vodotésné a ureny pro provoz v prostoru s nebezpecim vybuchu.
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Obr. 6.22 Svitilna ADALIT L-2000 L a svitilna halogenova nabijeci EURAS [6.5]

Tab. 6.2 Parametry svitilen

Typ Min. doba sviceni | Hmotnost Rozméry (délka/o)
[hod] [ke] [mm]

UK 4AA 5 0,15 155/35

MINI MAG - LITE 6 0,49 145

ADALIT L-2000 L 4 0,80 210/60

EURAS 3 0,55 290/110

6.8 Skrinky

Pozdrni skiifiky podle CSN 38 9580 [6.19] slouzi k uloZeni a pfenaseni nastrojli, na¢ini a
zdravotnickych potieb.

Skiinky se ptivodné vyrabély dievéné a zékladni rozméry meély 700 x 400 x 110 mm.
V soucasnosti se vyrabé&ji z hlinikovych slitin (viz Obr. 6.23). Podle materidlu, ktery je ve
skiinice ma skiinka i konkrétni oznaceni. Piiklady skiin€k s néstroji anebo elektro néstroji a
skiinlky zdravotni jsou na Obr. 6.24. Skiinka s nastroji obsahuje sadu nastroji k provadéni
jednoduchych oprav, nebo sadu elektronastrojii k provadéni jednoduchych oprav elektrickych
zafizeni pod napétim. Skiinka zdravotni obsahuje zdravotni vybaveni podle Vyhlasky c.
341/2002 Sb., Ptiloha €. 14. Je urcena pro poskytnuti zdravotnické pomoci zranénym osobam.
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Obr. 6.24 Skiiika s nastroji, elektronastroji a skiinka zdravotni [6.1]

6.9 Objimka na hadice

Objimka na hadice (nékdy oznacovana jako hadicova svorka) dle CSN 38 9575 [6.20] slouzi
k rychlému, ale pouze provizornimu utésnéni poskozenych tlakovych pozarnich hadic.

Vyrabéji se ve dvou velikostech pro hadice o primérech 52 a 75 mm. Objimky na hadice jsou
vyrobeny z oceli, proti korozi jsou chranény kvalitni povrchovou upravou. Ptiklad je na Obr.
6.25.

Obr. 6.25 Objimka na hadice [6.5]

Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zdkladnimi pojmy skupiny vybranych vécnych prostredki,
které patii do pomocného pfisluSenstvi. Tato stat’ by méla slouzit jako vychozi podklad
k prvotni orientaci na trhu s témito prostfedky, kterych je dnes na trhu skute¢né nepieberné
mnozstvi nejen typu ale 1 druhli a kazdy si zde miize vybrat podle svych potieb a finan¢nich
moznosti. S ohledem na rtznorodost tohoto pfislusenstvi se zde ani vSechny nedostaly a
nebyly popsany.
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Otazky

1) Jaké pomocné prislusenstvi maji zachranné tymy k dispozici pfi likvidaci mimoiadné
udalosti?

2) Pro€ pozivaji zachranné sbory né¢kolik druhi zebtikt?

3) Jaky je rozdil mezi hasi¢skou sekyrkou a pozarni sekerou?
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7. Pozarni ¢erpadla

Cilem této kapitoly je ziskani zakladnich informaci o pozarnich Cerpadlech. Budou zde
preneseny informace nejen teoretické ale 1 souc¢asné technické pozadavky, které jsou kladeny
na tyto dulezité stroje, jez najdete v riznych forméach ve vybavé vSech jednotek pozarni
ochrany.

7.1 Uvod

Mezi pozarni Cerpadla patii velka skupina Cerpadel, z nichz s n€kterymi se miizete setkat
v bézné v zivoté. Pozarni se od téch ,,civilnich® nékdy ani moc nelisi, pouze jsou na né
kladeny urcité pozadavky. Tyto pozadavky jsou definovany ve Vyhlasce ¢. 456/2006 Sb. o
technickych podminkdch vécnych prostfedkli pozarni ochrany [7.1] a bude jim vénovéan
dostate¢ny prostor pozdéji.

Tento text je rozdélen na nasledujici casti:
- d¢leni ¢erpadel,
- zéklady teorie mechaniky tekutin,
- specifikace pozadavkl na pozarni Cerpadla,

- seznameni s vybranymi druhy pozarnich ¢erpadel.

7.2 Zakladni rozdéleni ¢erpadel

V odborné literature se muizete setkat s riznymi pfistupy k déleni cerpadel, nicméné vétsina se
shoduje na nasledujicim déleni podle principu fungovani:

objemova,
- s kmitavym pohybem,
- pistova (jednocinnd, dvojcinna, diferencni),
- radialni,
- axialni,
- membranova,
- rotacni,
- zubova,
- lamelova,
- vietenova,
odstrediva,
vrtulova,
proudova.

Se vSemi témito typy se setkate u jednotek pozarni ochrany.

7.2.1 Cerpadlo objemové, s kmitavym pohybem, pistové, jednoéinné

Cerpadlo pistové jednoéinné (viz Obr. 7.7.1) nasavé a vytladuje kapalinu jen jednou stranou
pistu (7). Pfi pohybu pistu vzhiiru se otevie samocinné¢ saci ventil (3) a kapalina se ptes saci
hrdlo (1) a saci vzdusnik (5) nasaje do pracovniho prostoru (8). Pti pohybu pistu smérem dola
se pretlakem uzavie saci ventil a otevie se vytlatny ventil (4) a nasaty objem se vytlacuje do
vytlatného vzdu$niku (6) a dale pifes vytlacné hrdlo (2) do potrubi. Objemovy priatok Q,
[m’/s] jedno&inného pistového Eerpadla se vypoéte:
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T - D?

Q=S-L-n-n,==——-L-n-n, (1)
kde:

D pramér pistu [m],

L=2r zdvih pistu [m],

n otacky [ot/s],

ue objemova ucinnost [-].

Obr. 7.1 Jednocinné pistové Cerpadlo [7.2]
S aplikaci této konstrukce se setkate u jednotek poZarni ochrany napt. v ru¢nich dZberovych

stiikackach, ru¢nim jednocinném cerpadle nebo v obracené funkci jako vykonny prvek u
jednocinnych ru¢nich hydraulickych néstroju.

7.2.2 Cerpadlo objemové, s kmitavym pohybem, pistové, dvojéinné

Obr. 7.2 Dvojc¢inné pistové Cerpadlo [7.2]

Cerpadlo pistové dvojéinné (viz Obr. 7.2) nasavé a vytladuje kapalinu obéma stranami pistu
(7). Ma dva pracovni prostory ve valci (8) se ¢tyfmi ventily — dva saci ((3) a dva vytlacné (4).
Pracovni chod tohoto Cerpadla je rovnomérnéjsi, nepotiebuje tak velky setrva¢nik a ma mensi
vytlaény vzdusnik (6). Objemovy pritok O, [m’/s] se vypoite:

96



m
QV=Z~(2D2—d2)~L~n-l7V (2)

kde proménné jsou stejné jako u rovnice (1), navic je zde parametr:
d pramér pistni tyce [m].

7.2.3 Cerpadlo objemové, s kmitavym pohybem, radidlni

Radialni pistova cerpadla (viz Obr. 7.3) jsou vhodna pro tlaky az do 36 MPa a vykony od 0,5
kW do 500 kW a pfitom maji malé rozméry. Jejich vyhodou je dobrd regulovatelnost
objemového prutoku. Principielné se skladaji ze statoru (1) a rotoru (2) ve kterém jsou
osazeny pisty (3). Pfi rotaci rotoru s pisty je kapalina nasavéana ze sacich otvorii a nésledn¢
vytlatovéana do vytlaénych otvori (4).
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Obr. 7.3 Radiélni pistové Cerpadlo [7.2]

S touto konstrukci se miiZzeme setkat predevS§im v hydraulickych systémech, pfevazné jako
zdroj tlakové energie ale 1 vykonny motor na konci hydraulického vedeni kapaliny. Objemovy
pratok O, [m’/s] se vypocte:

- D?
QV: 1 .L.z.n.rlv (3)

kde proménné jsou stejné jako u rovnice (1), navic jsou zde parametry:

L=2¢ zdvih [m],

D primér pisti [m],

z pocet pistl [-].
Radialni Cerpadla nemaji saci a vytlacné ventily. Sani vytlak kapaliny je fizen rozvadécem.
Pritok se reguluje vySkou zdvihu L, které se dosahuje zménou vystifednosti (excentricity) e
rotoru.

7.2.4 Cerpadlo objemové, s kmitavym pohybem, axialni

Axiélni pistova Cerpadla (viz Obr. 7.4) jsou v nekterych konstrukcich jesté mensi nez radidlni.
Rotor cerpadla ma na roztecné kruznici diry, v nichZ se pohybuji pisty. Axialni pohyb je
vynucen spojenim pistil pies ojnice a ¢epy s unaseci deskou. Cerpadla jsou vhodna pro tlaky
do 30 MPa a priitoky 50 dm’/s. Objemovy pritok O, [m*/s] se vypodte:

2

QV= 4 -e-z-n-n, 4)
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kde proménné jsou stejné jako u predchozich rovnic.

Obr. 7.4 Axidlni Cerpadlo [7.2]

Pouziti je stejné jako u radialniho Cerpadla, tedy ptredevSim v hydraulickych agregatech jako
zdroj tlakové energie. Oproti radialnim cerpadliim maji vyhodu tisSiho chodu.

7.2.5 Cerpadlo objemové, s kmitavym pohybem, membréanové
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Obr. 7.5 Membranové Cerpadlo [7.2]

Tato konstrukce (viz Obr. 7.5) se poziva jako rucni cerpadlo na nebezpecné latky do
vybusného prostfedi nebo k Cerpani zneciSténych kapalin. Pistem (1) je pryZova membrana,
ktera je ru¢ni pakou, tdhlem a tfrmenem prohybéna stiidavé nahoru a dold. Saci ventil (4) je u
saciho hrdla (2), vytlatny ventil (5) je v membrané. Ptfi zdvihdni membrany se kapalina
nasava do prostoru mezi saci ventil a membranu. Pfi klesani se vytlatuje nad membranu a
odtud k vytlaénému hrdlu (3). Dal8i uziti membranové technologie je napt. ve vyvévach
odstiedivych Cerpadel.

7.2.6 Cerpadlo objemové, rotaéni, zubové

Tato cerpadla (viz Obr. 7.6) jsou konstrukéné a technologicky jednoducha a pfitom
spolehliva. Proto se pouzivaji v hydraulickych systémech pro tlaky do cca 16 MPa a pratoky
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do 0,02 m*/s. Zubova &erpadla dopravuji kapalinu v mezerach mezi zuby a t&lesem &erpadla.
Objemovy pritok O, [m’/s] se vypoéte:

Q,=2nrD-m-b-n-n, (5)
kde proménné jsou stejné jako u rovnice (1), rozdil je v parametrech:

D roztecny primér ozubeného kola [m],

m modul [-],

b Sitka zubti [m].

Zubové ferpadlo

- hnaci ozubené kolo

g W téleso erpadla
D=

vytlak

hnané ozubené kolo

49

<1

Obr. 7.6 Zubove cerpadlo [7.2]

7.2.7 Cerpadio objemové, rotacni, lamelové

Lamelova Cerpadla (viz Obr. 7.7) jsou osazena posuvnymi lamelami (3) v radialnich drazkach
rotoru (1)a pfi otaceni kopiruji valcovou dutinu statoru (2). Bocnimi viky jsou utésnény cela
rotoru i lamel. Stator je radialné prestavitelny vii¢i ose rotoru o kladné vystiedéni (+e) pies
nulovou hodnotu do zaporné (—e). Zménou velikosti excentricity od nuly do maxima se
reguluje prutok. Zménou excentricity z kladné hodnoty na zapornou se méni smér pritoku.
Objemovy priitok O, [m’/s] se vypocte:

Q,=2m-D-b-e-n-n, 6)
kde proménné jsou stejné jako u rovnice (1), rozdil je v parametrech:

D vnitini pramér statoru [m],

e excentricita rotoru [m],

b Sitka lamel [m].
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Obr. 7.7 Priklady provedeni lamelovych ¢erpadel [7.2]

Lamelova cerpadla se pouzivaji napt. v konstrukcich vyvév u odstfedivych cerpadel
zabudovanych v pozarnich automobilech.

7.2.8 Cerpadlo objemové, rotaéni, vietenové

Rotacni vietenova Cerpadla (viz Obr. 7.8) se vyznacuji zcela plynulym chodem ve smyslu
dodavky hydraulické kapaliny bez pulzovani jejiho tlaku. Pouzivaji se v citlivych
hydraulickych soustavach. V hasi¢ské technice se s nimi miZzete setkat v provedeni jako
primésovac pénidla do vody na cisternovych stiikackach. Jsou schopna dodavat provozni tlak
az 20 MPa a prittok 0,05 m?/s i vice. Kapalina se dopravuje v prostoru mezi zavity vieten (2)
a skiini (1). Jedno vfeteno je pohdnéno motorem, dal$i se otaceji s nim v zdbéru. Vietenova
Cerpadla jsou samonasavaci. Z technologického hlediska jsou velice ndrocnd na vyrobu.
Objemovy pritok O, [m?/s] se vypoéte:

Q =m-D-b-h-n-n, )
kde proménné jsou stejné jako u rovnice (1), rozdil je v parametrech:
D rozteCny primeér vietena [m],
h vyska profilu zavitu vietena [m],
b Sitka drazky zavitu na praméru D [m].
T T TgRR:

v, I4w:
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N

Obr. 7.8 Vietenové cerpadlo [7.2]
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Tato konstrukce se pouziva napt. u kompresori nebo v nékterych piimésovacich pénidel.
V piipad€ kompresort se vyznacuje tichym chodem oproti pistovym kompresortim.

7.2.9 Cerpadlo odstredivé radidlni

Jedna se zdkladni a nejcastéjsi typ konstrukce (viz Obr. 7.9), se kterou se setkate u jednotek
pozarni ochrany pro potieby Cerpani vody jako hasiva.

N

RS
g DN

e

Obr. 7.9 Odsttedivé jednostupiiové radialni Cerpadlo a rotor Cerpadla [7.2]

Diivodem je predevsim jednoduchost a vykonnost této konstrukce. Hlavni ¢asti odstiedivého
cerpadla (viz Obr. 7.10) jsou tvoreny spiralni skiini (1), ve které je obézné kolo (2) letmo
ulozené na hiideli. V nékterych lepSich variantdch cerpadel se miiZete jeSté setkat s tzv.
pfevadécem (3), coZ je pevné rozvadéci kolo, které je mezi skiini a obéZnym kolem a
napomaha k lep$imu usmérnéni proudu vody spravnym smérem.

Princip c¢innosti odstfedivého cerpadla bude teoreticky vysvétlen v kap. 7.3 pomoci
Bernoulliho rovnice. Je postaven na pfeméné pohybové energie kapaliny na tlakovou.
Kapalina pfi prichodu lopatkami obézného kola, pfevadécem a spirdlni skfini postupné
prochdzi pozvolnym rozSifovanim priatokového prifezu, které ma za nasledek snizeni
rychlosti a narist tlaku v kapaling. Regeno a napsano hodné jednoduse ale celkovy pribéh
v odstfedivém cerpadle (viz Obr. 7.10) déje?

K bodu 1 na vnitinim obvodu kola (vstupni pramér d;) pfitéka kapalina rychlosti ¢; Ponévadz
se vSak v tomto misté kolo otaci obvodovou rychlosti u; = 7 . d; . n, vstupuje kapalina na
lopatky rychlosti w; a proudi po nich az do bodu 2, kde opousti lopatky rychlosti w,. K
proudéni po lopatkach pomaha odstiediva sila, ktera pfi rotaci pisobi na kapalinu v obéZzném
kole. V bodé¢ 2, na vystupnim priméru obézného kola d, je vsak obvodova rychlost u, =z . d,
. n. Kazda castecka kapaliny mé tedy v bod¢€ 2 dvoji rychlost, w, a u,. Kapalina vstupuje na
lopatky pevného ptrevadéce (difuzoru) vyslednou rychlosti c,. Jeho lopatkami se vede
kapalina do spirdlni skiin€, jejiz pratokovy prifez se zvétSuje umérné podle pritoku.
kapaliny klesa a jeji pohybova energie se méni v tlakovou. Rozdilem atmosférického tlaku
vzduchu na spodni hladinu vody pfi ¢erpani z volného zdroje a tlaku pii vstupu do obéZného
kola je kapalina nasavana, takze proudi do obézné¢ho kola. Tak se energie tlakova zméni v
energii pohybovou. Pii vystupu z obéZzné¢ho kola se pohybovéa energie méni pozvolnym
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rozSifovanim prutokového prifezu v prevadeéci a ve spirdlni skiini z velké Casti opét na
energii tlakovou, takze kapalina vytékajici z vytlacného hrdla do potrubi ma tlak odpovidajici
vytlaéné vysce. Kazda pfeména energie je vzdy spojena s urCitou ztratou. Pii dvoji pfeméné
energie je ztrata dvojnasobnd. Proto odstfediva Cerpadla nemohou mit nikdy takovou
celkovou ucinnost jako cerpadla objemova, i kdyz mechanicka wcinnost odstfedivych
cerpadel je mnohem vétsi. Odstiediva Cerpadla jsou vSak v poméru ke své hmotnosti a
rozmérim mnohem vykonnéjsi, a tim i levné&jsi, nez Cerpadla objemova.

Tl

T+
8o
s

Obr. 7.10 Schéma Cerpaci soustavy s odstfedivym cCerpadlem
a) bez ptevadéce b) s prevadécem

e

7.2.10 Cerpadlo vrtulové

abézné kolo pfevadés obézné kolo

prevadéc

Obr. 7.11 Vrtulové Cerpadlo [7.2]

Tento typ Cerpadla (viz Obr. 7.11) se u jednotek pozarni ochrany vyuziva ve specidlnim
ptipad¢ tzv. velkoobjemového Cerpadla, které se pouziva na Cerpani vody pfi povodnich a

102



zéaplavach. Tato Cerpadla jsou charakterizovana objemovym pritokem vody v fadech 40
3, .
m’/min.

7.2.11 Cerpadlo proudové

Hnaci silou proudového cerpadla je pohybova energie kapaliny nebo plynu. Princip ¢innosti
proudového cerpadla je teoreticky popsan v kap. 7.3 pomoci Bernoulliho rovnice. Je postaven
na opaéné preméné nez odstiedivé Cerpadlo, tedy pfeméné tlakové energie kapaliny na
pohybovou. Hnaci kapalina nebo plyn (viz Obr. 7.12) prochazi zazenim priiezu v trysce (1).
Tim v ni klesa tlak, ale zvySuje se rychlost. Pii vystupu z trysky nejdfive strhava proud
kapaliny vzduch a tim vznikd podtlak, umoznujici nasavani dopravované kapaliny do
sméSovace (2), kterou proud dale tlaci do vytlaéné trysky (3).

Obr. 7.12 Proudové Cerpadlo — parni ejektor [7.2]

Tato konstrukce se vyuziva u jednotek pozarni ochrany v proudovych ejektorech, vyvévach a
pfiméSovacich.

7.3 Zakladni charakteristiky ¢erpadel

Teoreticky zéklad problematiky cerpani vody je dan témito zakladnimi rovnicemi:
- Bernoulliho rovnice pro dokonalou kapalinu,
- Bernoulliho rovnice pro skute¢nou kapalinu
- Bernoulliho rovnice pro rotujici kanal,
- Eulerova €erpadlova rovnice.
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Obr. 7.13 Schéma cerpani vody z volného zdroje [7.2]

Nez se ale pustime do teorie, je tfeba si ukazat nékteré obecné pojmy a definice z Cerpani
kapalin, které jsou naznafeny na ilustraci na Obr. 7.13. Zde jsou graficky znazornény tyto
zékladni charakteristiky, které snad neni tfeba bliZze vysvétlovat:

- h, — geodetick4 dopravni vyska

- hg — geodeticka saci vySka

- hyg — geodeticka vytlacna vyska

- hg, — ztraty v sacim potrubi

- hy, — ztraty ve vytlatném potrubi

- ¢s—rychlost kapaliny v sacim potrubi

- ¢y —rychlost kapaliny ve vytlaéném potrubi

- pa— atmosféricky tlak = 101 325 Pa

Kazdy, asponl trochu technicky zdatny Clovek, témto pojmim rozumi a neni tieba je zde
vysvétlovat. A pokud je nc¢kdo, kdo tomu nerozumi, at’ se vrati k ucebnici zdklada
hydromechaniky a ponecha si ji po nasledujici text ve svoji blizkosti jako napovedu.

Bernoulliho rovnice pro dokonalou kapalinu vyjadiuje zakon zachovani celkové mechanické
energie, tj. energie pohybové, tlakové a polohové pii proudéni dokonalé kapaliny za ptisobeni
gravitaniho zrychleni.

Ma tvar:
2 2 (8)
v—1+&+g-h1 :v—z+&+g-h2 = konst
Yo, 2
kde je:
\% rychlost proudéni kapaliny [m/s],
p tlak v kapalin¢ [Pa],
g gravita&ni zrychleni 9,81 [m/s*],
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h polohova vyska ve vztahu k ekvipotencialni plose o nulovém energetickém
potencialu [m],
p mé&rna hmotnost kapaliny [kg/m’].

Podminky jeji platnosti jsou, Zze proudici kapalina je dokonald (idedlni) neviskozni a
nestlacitelna, proudéni je ustalené (neméni se v Case) a rychlosti jsou v prafezu proudovou
trubici rozlozeny rovnomérné. Vazby mezi energiemi jsou schematicky znazornény na Obr.
7.14.

Cara energie

gH

U=0

Obr. 7.14 Vazby mezi energiemi proudici idealni kapaliny [7.3]
Rovnice nam fikd, ze pokud se zméni jakymkoliv smérem, at” kladnym nebo zépornym
(naroste nebo se zmensi) jedna ze slozek celkové mechanické energie kapaliny proudici z
prafezu 1 do prifezu 2 potrubi, musi se naopak zménit jind slozka tak, aby byl zachovan
celkovy soucet vSech tii energii.

Bernoulliho rovnice pro skutecnou kapalinu potom ptidavd na druhou stranu rovnice
ztratovou energii eg z pusobeni tfecich sil skute¢né kapaliny, kterd je viskdzni. Rovnice mé
tvar:

2 2 9)
v V.
_1+&+g.hl :—2+&+th +€R ZkOI”lSl‘
yo,
kde ztratova energie se vypocte:
2 (10)
v P
ep=¢ —="%=g-h,
2 p
kde je:
Pz tlakova ztrata v kapaliné [Pa],
i ztratova vyska [m],
C ztratovy soucinitel — urcuje se experimentalné (zavisi na druhu hydraulického

odporu) [ - ].

Bernoulliho rovnice pro rotujici kandl vyjadiuje zédkon zachovani energie pii proudéni
dokonalé nebo skute¢né kapaliny za plisobeni gravitacniho zrychleni v rotujicim kanale (viz
Obr. 7.15).
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i Ekvipotencialni rovina (U = 0)
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| ¥, (relativni rychlost)
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Obr. 7.15 Rychlosti v rotujicim kanale [7.4]
Podminky jeji platnosti jsou stejné jako pro rovnici (1). Ma tvar:

2 2 2 2
by -hl—u—‘:v—2+&+g-h2—u—2:k0nst (I
2 2 p 2
kde (viz Obr. 7.15) je:
u unasiva rychlost proudéni kapaliny [m/s],
v relativni rychlost proudéni kapaliny [m/s],
c absolutni rychlost proudéni kapaliny [m/s].

Po tprave rovnice (11) dostaneme tvar:

2 22 2 (12)
Yo,

kde rozdil ¢tvercti undSivych rychlosti vyjadfuje praci odstfedivé sily mezi vstupnim a
vystupnim prifezem (REZ 1 a REZ 2 na Obr. 7.15) kanalu. Vyjadfuje zvyseni energie
kapaliny o jednotkové hmotnosti vzhledem k rotujicimu soufadnému systému pfi odstfedivém
prutoku kapaliny kanalem.

Eulerova cerpadlova rovnice vyjadiuje teoretickou mérnou energii Cerpadla, tj. rozdil energii
na vstupu a vystupu z Cerpadla, pomoci absolutni rychlosti proudéni kapaliny ¢ a jejich
slozek, relativni rychlosti v a unésivé rychlosti u. Energie je protékajici kapalin€ dodavana
(viz Obr. 7.16).

Ma tvar:
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Y. =u,-c,—u -c (13)

tc ul

Proudéni dokonalé kapaliny lopatkami odstiedivého ¢erpadla je na Obr. 7.16.
|

U, (undsivd rychlost)
________ F--C; (absolutni rychlost)

e

V, (relativni rychlost)

Obr. 7.16 Prloudéni kapaliny v lopatkéch cerpadla [7.4]

Vysledkem téchto rovnic je potom vypocet vykonu odstiedivého cerpadla, tedy energie
kapaliny protékajici cerpadlem za jednotku €asu, podle rovnice:

R=Y-0,=pgHQ (14)
kde je:

Py, vykon cerpadla [W],

Y skute¢nd mérna energie Cerpadla [J/kg],

Qm  hmotnostni pritok [kg/s],

Qv  objemovy pritok [m?/s],

p hustota vody [kg/m’],

g gravitaéni zrychleni [m/s*],

H skutena dopravni vyska erpadla [m/s*].

Prikon odstfedivého cCerpadla, tj. vykon, ktery pfedavd hnaci stroj na hridel odstfedivého
cerpadla, vypocteme z rovnice:

P =M, (15)
P, piikon Cerpadla [W],
My kroutici moment na htideli ¢erpadla [Nm],
® uhlové rychlost [1/s].

Ucinnost odsttedivého ¢erpadla je pomér vykonu a piikonu.

Celkova ucinnost Cerpadla je soucet nasledujicich dil¢ich slozek uc€innosti.
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Hydraulicka u¢innost
Vyjadtuje hydraulické ztraty, které zahrnuji ztraty tienim, zmeénou prifezu, vifenim kapaliny
v obézném kole, atd. Jeji velikost se pohybuje v rozmezi 0,96 az 0,97. Je dana podilem
skute¢né Y a teoretické Y; mérné energie Cerpadla podle rovnice:
Y —gh, gh, Y (16)
]7H = = 1— _— =
Y o

Objemova ucinnost

Vyjadiuje ztraty unikem kapaliny mimo obézné kolo netésnostmi na saci anebo vytlaéné
stran¢ obézného kola (viz Obr. 7.17). Nékteré mezery a vile jsou nutné z provoznich divodi.
Jeji velikost se pohybuje v rozmezi 0,90 az 0,95. Je dana podilem skute¢ného Q; a
teoretick¢ho Or objemového priitoku cerpadlem:

:%:QT_QZ :1_& (17)
g QT QT QT
Qs
Q :: Q,
;
|
— = —

Obr. 7.17 Objemové ztraty na Cerpadle
Mechanicka ucinnost
Ptedstavuje ztraty ttenim hiidele v ucpavkach a loziskach. Zjist'uje se experimentalné. Jeji
velikost se pohybuje v rozmezi 0,80 az 0,96.

7.4 Technické podminky pozarnich ¢erpadel

Zakladni dokument specifikujici pozadavky na pozarni Cerpadla je Vyhlaska €. 456/2006 Sb.,
o technickych podminkach vécnych prosttedkli poZarni ochrany [7.1]. Vydénim tohoto
ptedpisu bylo ukonceno obdobi sjednocovani ceskych norem s normami Evropské unie a
piekonany naSe zastaralé predpisy. V této vyhlaSce jsou zavazné citovany pievzaté evropské
normy pro pozarni ¢erpadla CSN EN 1028 [7.6], [7.7] a CSN EN 14466 [7.5]. S ohledem na
rozsah tohoto textu nelze zde popsat vSe co je v normach. Toto je ponechdno na samostudium.
Zde budou uvedeny jen zékladni pojmy a pozadavky.

Pozdrni odstiedivé cerpadlo podle CSN EN 1028 [7.6] je stroj pouzivajici zaiizeni pro
zavodnéni jeho saciho potrubi, dodavany samostatné bez hnaciho tstroji a spojek.

Prenosnd motorovd stiikacka (portable pump) podle CSN EN 14466 [7.5], je ru¢né pfenosna
motorova stiikacka pouzivajici pozarni odsttedivé cerpadlo definované v EN 1028. Strikacky
jsou pohanény vlastnim spalovacim motorem a nejsou urceny k trvalému zabudovani do
pozarnich vozidel.

Maximalni hmotnost pfenosné motorové stiikacky nesmi prekrocit 200 kg.
Konstrukce pfenosnych motorovych stiikacek umoziuje:
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- zavodnéni saciho fadu z vnéjsiho zdroje zavodnovacim zatfizenim pii saci vysce 7,5 m,

- Cerpani a dopravu vody z vnéjSiho volného zdroje,

- Cerpani a dopravu vody hadicemi pfi napojeni na vnéjsi tlakovy zdroj,

- jmenovita geodeticka saci vySka Hggyeon musi byt 3 m.
Saci hrdla u pfenosnych motorovych stifkacek jsou zavitova 110 mm podle CSN 38 9409.
Pfenosné motorové stiikacky jsou vybaveny vytlatnymi hrdly o priméru 75 mm opatienymi
uzaviracimi armaturami vyvedenymi do dvou stran.

7.4.1 Definice a pojmy

Nizkotlaké cerpadlo (normal pressure pump, FPN — Feuerloschpumpe, nieder Druck).
Jednostupiiové nebo vicestupiiové pozarni odsttedivé cerpadlo pro provozni tlak do 20 bar

Vysokotlaké cerpadlo (high-presure pump, FPH — Feuerloschpumpe, hoch Druck). Pozarni
odsttedivé cerpadlo pro provozni tlak do 54,5 bar

Geodeticka saci vyska (geodetic suction height) — Hse.,. VySkovy rozdil mezi stfedem vstupu
prvniho ob&zného kola Cerpadla a hladinou vody na strané¢ sani pfi tlaku vzduchu 1,013 bar a
teploté vody 4 °C.

Jmenovity vytlacny tlak (nominal delivery pressure) — py. Vytlaény tlak ve vystupni Casti
cerpadla specifikovany pro jmenovity pritok cerpadla Qy, pfi jmenovité geodetické saci
vySce Hsgeon a pii jmenovitych otackach ny.

Maximalni tlak (maximum pressure) — p, ma- Nejvyssi tlak, ktery mize byt dosazen ve
vystupni Casti Cerpadla pfi jmenovité geodetické saci vySce Hs gony @ pfi maximalnich
otackach ny,

Mezni tlak (limit pressure) — p, im. Nejvys$i piipustny tlak ve vystupni ¢ésti Cerpadla p,
b&hem provozu.

Uzaviraci tlak (closing pressure) — p,o. Ustaleny tlak ve vystupni ¢asti Cerpadla s pritokem Q
= 0, pii1 jmenovité geodetické saci vySce Hs geon @ pi1 maximalnich otackach ny.

Dynamicky zkuSebni tlak (dynamic test pressure) — ppa = pa iim + 5,5 bar. Je to tlak, kterym se
pti chodu Cerpadla zkousi té€snost jeho tlakovych Casti.

Tlaky na ¢erpadlech jsou naznaceny na Obr. 7.18.
p A

P
Pa lim
paD pa max
pa
Q

Obr. 7.18 Tlaky na Cerpadlech [7.6]

109



7.4.2 Tridéni ¢erpadel
Pozarni odstiediva Cerpadla se podle normy déli podle jmenovitého vytlaéného tlaku do
skupin:
- 6 bar, zkracené znaceni FPN 6-500,
- 10 bar, zkracené znaceni viz Tab. 7.1,
- 15 bar, zkracené znaceni FPN 15-1000, FPN 15-2000, FPN 15-3000,
- 40 bar, zkracené znaceni FPH 40-250.
Ptiklad parametrii a znaceni Cerpadel se jmenovitym vytlaénym tlakem 10 bar je v Tab. 7.1.

Tab. 7.1 Pozarni odstfediva Cerpadla s vytlaénym tlakem 10 bar

Jmenovity
Jmenovity prutok Mezni | Dynamicky | Uzaviraci
Zkracené oznaceni | vytlacny tlak | Cerpadla tlak | zkuSebni tlak tlak
pN Qn Palim Ppd Pao
[bar] [[/min] [bar] [bar] [bar]
FPN 10 - 750 750
FPN 10 - 1000 1000
FPN 10 - 1500 1500
FPN 10 - 2000 10 2000 17 22,5 10 az 17
FPN 10 - 3000 3000
FPN 10 - 4000 4000
FPN 10 - 6000 6000

7.4.3 Oznaceni prenosné motorové strikacky

Obsahuje:

- nazev,

- cislo evropské normy (EN 14466),

- zkracené oznaceni typu.
Piiklad oznadeni pienosné motorové stfikatky vyhovujici normé CSN EN 14466, se
jmenovitym vytlaénym tlakem py = 6 bar a jmenovitym objemovym pritokem cerpadla Qy =
500 l/min je:

Prenosnd motorova strikacka EN 14466 — PFPN 6 - 500

7.4.4 Zkouseni cerpadel
Zkouska sani nasucho. Vsechny vstupni a vystupni ¢asti Cerpadla se uzaviou. Z Cerpadla se
podle pokynt vyrobce saje vzduch po dobu 30 s. Po ukonceni sani se zmé&fi podtlak ve
vstupni Casti Cerpadla. Po 60 s se opet zmé&ii podtlak. Zatizeni pro zavodnéni a ¢erpadlo musi
spliovat:

- dosazeni podtlaku ve vysi p. = 0,8 bar béhem 30 s,

- zména dosaZeného podtlaku nesmi piekrocit 0,1 bar béhem 60 s.

Zkouska vykonu slouzi ke stanoveni charakteristické kiivky cerpadla v piepoctenych
geodetickych sacich vySkach Hs geon 3, 4,5 6 a 7,5 metrii a pfi maximalnich otackach n.
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Zkouska ucinnosti slouzi ke stanoveni charakteristickych kfivek cerpadla pii piepoctené
Jmenovité geodetické saci vySce Hsgeon a pii téchto otaCkach:

- jmenovité otacky ny

- maximalni otacky ny

- otaky = 1,15 ny

- otacky =0,85 ny

Provozni zkouska se provadi pii:

- pfepoctené geodetické saci vySce Hsgeon

- jmenovitém vytlaéném tlaku py

- jmenovitych otackach ny
Doba trvani zkousky bez pteruseni 6 hodin pro nizkotlaka ¢erpadla a
2 hodiny pro vysokotlaka cerpadla.

Tlakovd zkouska se provadi po zkousce vykonu a provozni zkousce. Cerpadlo se zaplni
vodou. Cerpadlo se zcela odvzdusni, uzaviraci zafizeni se uzavie a zvysuje se tlak na hodnotu
statického zkuSebniho tlaku p,,. Staticky zkuSebni tlaku p,, se na konstantni hodnoté po dobu
5 minut, aniz by bylo &erpadlo v provozu. Cerpadlo se zapne a otacky se zvysuji az do
dosazeni dynamického tlaku p; na vystupni strané, ktery se udrzuje na konstantni hodnot¢ 1
minutu. V pribéhu zkousky se kontroluje unik nebo poskozeni cerpadla.

Zkouska za nizkych teplot. Agregat Cerpadla se vypusti otevienim vytokovych otvorl a
bezprostiedné poté se umisti do klimatické komory, az se dosédhne vlastni teplota ¢erpadla -15
+ 1°C. V klimatické komote se pfi teploté -15 = 1°C provede zkouska sani nasucho.

ZkouSka zarizeni pro zavodnéni. ZkuSebni zafizeni vCetné zafizeni pro zavodnéni se ponecha
v provozu po dobu 4 minuty, pfi otd€kach sani ng, ptiCemz Cerpadlo je v provozu s otevienym
vstupem. 3x po sob¢ se stanovi doba zavodnéni ¢ pfi prepoctené geodetické saci vySce Hs geon
a zaznamena se prumérna hodnota.

7.5 Technické charakteristiky vybranych zastupct pozZarnich ¢erpadel

Tento text si neklade za cil podat komplexni pfehled o vSech moZznych druzich a typech
cerpadel pozivanych jednotkami pozarni ochrany. Bylo by to totiZ na samostatnou knihu. Zde
bude pfedstaven pouze vybér téch nejbéznéjsich typi ze zdkladnich druhli poZéarnich cerpadel
a jejich zakladni charakteristiky.

7.5.1 Pfenosna motorova stfikacka PFPN 10-1500

Vykonnd a lehce ovladatelna stfikacka pohdnénad dvouvalcovym dvoutaktnim benzinovym
motorem GOBLER-HIRTH o vykonu 36 kW. Stiikacka je vybavena startérem, automatickou
vyvévou, pracovnim svétlometem a nabijeci zadsuvkou. Je urcena k haSeni pozard, likvidaci

nasledkt povodni nebo pro pozarni sport. Zakladni charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 7.2 a
foto ¢erpadla na Obr. 7.19.

Tab. 7.2 Charakteristiky ¢erpadla

Jmenovity pratok Jmenovity tlak Hmotnost Rozméry (d x § x v)
[/min] [MPa] [kg] [mm]
1500 1 160 1080 x 735 x 750
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Obr. 7.19 Pfenosné stitkacka PFPN 10-1500 [7.9]

7.5.2 Plovouci ¢erpadla NIAGARA |

Jedna se o samonasavaci, vifivé, pfenosné motorové plovouci ¢erpadlo. Pohonna jednotka —
Ctyitaktni benzinovy motor HONDA o vykonu 4,0 kW. Objem palivové nadrze 2,0 litry.
Vydrz za provoz po dobu 140 min. Je urceno k Cerpani vody z t€zko dostupnych zdroji, ze
sklepti nebo z malé hloubky. Zakladni charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 7.3 a foto Cerpadla
na Obr. 7.20.

Tab. 7.3 Charakteristiky ¢erpadla

Jmenovity prutok Jmenovity tlak Hmotnost Rozméry (d x § x v)
[/min] [MPa] [kg] [mm]
400 0,2 30 765 x 630 x 430

Obr. 7.20 Cerpadlo plovouci NIAGARA 1[7.9]

7.5.3 Kalové ponorné ¢erpadlo typ 80-KDFU

Cerpadlo tvoii spolu s elektromotorem 400 V / 50 Hz jeden celek. Ve vinuti motoru jsou
zabudovany bimetalové hlidace teploty, chranici jej pted poskozenim. Mimo vertikalni
polohu mohou cCerpadla pracovat také ve vodorovné nebo Sikmé poloze. Je urcené k Cerpani
vody zneciSténé obsahem bahna, jilu, pisku a kamenné drt€¢ do priméru 5 mm s celkovym
podilem pfimiseni do max. 30% hmotnosti. Neni vhodné pro Cerpani vody obsahujici oleje a
uhlovodiky. Zakladni charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 7.4 a foto Cerpadla na Obr. 7.21.

Tab. 7.4 Charakteristiky ¢erpadla

Jmenovity vykon el.
motoru Maximalni vytlak Hmotnost Rozméry (d x §x v)
[kW] [MPa] [ke] [mm]
400 0,2 43 390 x 265 x 650
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Obr. 7.21 Kalové ponorné ¢erpadlo typ 80-KDFU [7.9]

7.5.4 Cerpadlo na nebezpeéné latky ELRO GP 20/10

Cerpadlo je schopné &erpat veskeré kapaliny v ramci odolnosti nerezové oceli, jako jsou
odpadni vody, olej, benzin, jiné hoflavé a agresivni kapaliny, louhy, kyseliny a chemikalie.
Jednostupiiové samonasdvaci peristaltické (hadicové) cerpadlo je osazeno Hypalonovou
hadici. Je bezpe¢né i pti chodu na sucho. Cerpadlo a ram &erpadla jsou z nerezové oceli. Saci
hrdlo je osazeno pfevlecnou matici, vytlacné hrdlo je osazeno zavitem. Elektromotor 400
V ma vykon 2,75 kW pfti 2840 ot/min. Zékladni charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 7.5 a foto
cerpadla na Obr. 7.22.

Tab. 7.5 Charakteristiky ¢erpadla

Jmenovity pritok Jmenovity tlak Hmotnost Rozméry (d x § x v)
[/min] [MPa] [kg] [mm]
300 0,2 98 620 x 390 x 520

Obr. 7.22 Cerpadlo na nebezpeéné latky ELRO GP 20/10 [7.9]

7.5.5 Vysokotlaké hasici zafizeni HDL 200

Univerzalni vysokotlaké zatizeni, umoziujici okamzity zasah bez piipravy. Hasebni vykon je
pii malé spotiebé vody velice u¢inny. Jednoduchym piepojeni na ovladani je mozno okamzité
pfimichat pénidlo do vody. Cerpadlo je pohanéno jedno-valcovym benzinovym motorem o
vykonu 9,6 kW, s kontrolou tlaku oleje, elektrickym startérem, baterii 12V/44 Ah, nouzovym
start lanem, ochranou proti prehiati. Tti-pistové Cerpadlo o vykonu 22 I/min, pracovni tlak
180 bar, hasebni tlak 200 bar, regulacni ventil vysokotlaku s pretlakovou pojistkou, hadicovy
navijak s 60 m. Vysokotlaka hadice (300 bar) a proudnici pro haSeni vodou a tézkou p€nou s
moznosti odvijeni hadice 1 pfi plném tlaku. Zakladni charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 7.6 a
foto ¢erpadla na Obr. 7.23.

Tab. 7.6 Charakteristiky ¢erpadla

Jmenovity pritok Jmenovity tlak Hmotnost Rozméry (d x § x v)
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[/min]

[mm]

22

680 x 625 x 520

Obr. 7.23 Vysokotlaké hasici zatizeni HDL 200 [7.9]

7.5.6 Turbinové ponorné ¢cerpadlo TURBO AWG
Jedna se o vodou pohanéné pozarni Cerpadlo skladajici se z turbiny a Cerpadlové ¢asti na
spole¢né htideli. Slouzi k Cerpani vody z mist, kde je problematicky zplisob séni nebo tam,
kde neni mozno pouzit saci kos. Vzhledem k oddélenému ob&hu turbiny od vlastniho ¢erpadla
nedochdzi k michéni kapaliny pohdnéjici Cerpadlo a Cerpané kapaliny. Pfipojeni hadic je
spojkami 75. Cerpadlo neni uréeno pro &erpani hoflavych latek, kyselin a louht. Zakladni
charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 7.7 a foto Cerpadla na Obr. 7.24.

Tab. 7.7 Charakteristiky ¢erpadla

Jmenovity hnaci
Jmenovity pritok tlak Hmotnost Rozméry (d x §x v)
[/min] [MPa] [kg] [mm]
850 0,6 13,5 400 x 300 x 290

Obr. 7.24 Turbinové ponorné ¢erpadlo TURBO AWG [7.9]

7.5.6 Velkoobjemové cerpadio SIGMA 400

Jedna se o vrtulova erpadla. Tato erpadla jsou ve vybavé opérnych bodi jednotek HZS CR
pro velkoobjemové ¢erpani vody. Jsou to tzv. mobilni ¢erpaci stanice (MCS) o jmenovitém
vykonu minimalng 40 m*/min. Zakladni charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 7.8. Pracovni
charakteristiky Cerpadla jsou na Obr. 7.25. Sestava Cerpaciho agregétu je na Obr. 7.26. Foto
pontonu s Cerpadlem v garazi na hasi¢ské stanici a sestavovani agregatu pii vycviku na vodé

jsou na Obr. 7.27.

Tab. 7.8 Charakteristiky Cerpadla

Max. vykon Min./max.
Jmenovity pritok motoru Hmotnost dopravni vyska
[[/min] [kW] [kg] [m]
40 000 136 3325 2,2/14
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Obr. 7.25 Pracovni charakteristiky agregatu MCS Sigma 400K1 [7.8]
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Obr. 7.26 Sestava &erpaciho agregatu MCS Sigma 400K 1 [7.8]

Obr. 7.27 Ponton Cerpadla a vycvik s agregatem

Shrnuti
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V této kapitole jste se seznamili se zdkladnimi pojmy z oblasti Cerpadel. Tato stat’ by méla
skutecné slouzit pouze jako vychozi podklad k prvotni orientaci v problematice pozéarnich
Cerpadel a ¢éasteCné jako pomucka v orientaci na trhu s témito prostfedky, kterych je dnes
skute¢né nepreberné mnozstvi. A kazdy si zde mlize vybrat podle svych potieb a finan¢nich
moznosti. Ale nemél by se pfitom nechat oméamit krasnymi fe¢mi obchodnich zastupct ale
veédét co potfebuje a co je mu nabizeno. A védet, co to ma splnovat, aby mi to pozadovanym
zpusobem slouzilo co nejlépe.

Otazky

1) Jaky druh Cerpadla ve vybave jednotek pozarni ochrany je nejb&zné;jsi?

2) Na jakém principu pracuje odstfedivé cerpadlo?

3) Na jakém principu pracuje proudové cerpadlo?

4) Jaky vyznam pro dopravu vody odsttedivymi ¢erpadly maji Bernoulliho rovnice?

5) Jaky vyznam pro dopravu vody odstfedivymi ¢erpadly ma Eulerova ¢erpadlova rovnice?
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8. Dychaci technika

Cilem této kapitoly je ziskani zakladnich informaci o oblasti dychacich pfistrojt, jak funguji a
jaké pozadavky musi spliovat. Budou zde pieneseny informace v teoretické oblasti ze
zékladu fyziologie dychani.

8.1 Uvod

Mezi dychaci pfistroje pouzivané jednotkami pozarni ochrany patii velkd skupina techniky,
z nichz s nékterymi se muzete setkat i v primyslové praxi. Pozarni se od téch primyslovych
nekdy ani moc nelisi, pouze jsou na n¢ kladeny nékteré pozadavky navic, napi. nehoilavost.
Tyto pozadavky jsou definovany ve Vyhlasce ¢. 456/2006 Sb. o technickych podminkach
vécnych prostiedkll pozarni ochrany [8.1]. Tento text je rozdélen na nasledujici casti:

- déleni dychacich pfistroj,
- zéklady fyziologie dychani,
- specifikace pozadavkl na dychaci ptistroje,

- seznameni s vybranymi druhy dychacich pfistrojt.

8.2 Zakladni rozdéleni dychacich pristroju
Zakladni rozdéleni dychacich pfistrojii podle principu fungovéni:
- izola¢ni,
o vzduchové, s otevienym okruhem,
= rovnotlaké,
= pretlakové,
o kyslikové, uzavienym okruhem,
= s plynnym tlakovym kyslikem,
= s chemicky vazanym kyslikem,
= s kapalnym kyslikem,
- filtracni.

Dychaci pristroj je definovan dle CSN ISO 8421-8 [8.2] jako samostatny piistroj pouzivajici
stlaceny vzduch nebo kyslik, umoziujici hasi¢iim po omezenou dobu dychat v jinak
nedychatelné atmosfére.

Charakteristika pojmi
Izolacni dychaci pristroj s otevienym okruhem odebird vzduch k nédechu z tlakové ldhve a
vydechovany vzduch odchazi do okolniho prostiedi.

Rovnotlaky dychaci pristroj je zalozen na principu, ze uvniti ochranné masky je stejny tlak
dychaciho média jako vn¢ masky. Plicni automatika dod4 pouze mnozstvi dychaciho média,
jez si uzivatel vyzada nadechovym podtlakem.

Pretlakovy dychaci pristroj je zaloZen na principu, Ze uvniti ochranné masky je vyssi tlak
dychaciho média, nez vné¢ masky. Plicni automatika dodava stdlou davku dychaciho média,
nad ramec davky, kterou si vyzada uzivatel nadechovym pod tlakem. V masce je vytvaien
staly pretlak.
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Filtracni dychaci pristroj odebird vdechovany vzduch z okolniho prostiedi a po vydechu se
do okolniho prostiedi, pied vstupem do dychacich cest uzivatele je vzduch filtrovan a po té
opét vracen do okoli.

8.3 Zaklady fyziologie dychani
Dychani je zékladni zivotni funkce lidského organizmu. Je to vyrovnana vyména Zivotné
dalezitych krevnich plynt. Na dychani se krom¢é dychaciho tustroji podili krevni ob¢h a tkéné€.
Dychani délime na:
- vnéjsi - plicni ventilace (vyména vzduchu mezi vnéjSim prostifedim a plicemi) a
vyména plynit mezi vzduchem a krvi v obou smérech, je zajisténa dychaci soustavou
¢lovéka,

- vnitrnl — respirace, tedy prostup kysliku sténou plicnich sklipkti do krevnich kapilar a
oxidu uhli¢itého zpét, je zajiSténa prenaseci krevnich plynd a enzymy.

SloZeni vzduchu
Vzduch zemské atmosféry je slozen z plynti o tomto piiblizném procentudlnim zastoupeni:

- 78 % dusiku,

- 21 % kysliku,

- cca 0,9 % vzacné plyny, vodni pary,

- 0,03 % oxid uhlicity.
Vrstva plynné atmosféry ptsobi svoji vahou na zemsky povrch normélnim tlakem 101,3 kPa,
coz odpovida parcialnimu tlaku kysliku ve smési 21 kPa. Tato skute¢nost vyplyva z Daltnova
zakona, ktery tika:

Na celkovém tlaku plynné smési se podileji jednotlivé plyny podle svého podilu v objemu
smési. Soucet jednotlivych parcidlnich tlaki dava dohromady celkovy tlak smési.

Se stoupajici vyskou nad zemskym povrchem fidne plynnd atmosféra, klesa atmosféricky tlak
vzduchu 1 parcidlni tlak kysliku.

Ventilace

Anatomie plic je na Obr. 8.1. Dychaci cesty za¢inaji dutinou nosni. Vzduch prochédzi nosnimi
praduchy, kde se na sliznici upravuje teplota a vlhkost vdechovaného vzduchu. Dutina nosni
pfechdzi v nosohltan a hrtan, vzduch jde hrtanem do pridusnice délici se v hrudni dutiné na
pradusky. Stény pradusSnice a pridusek jsou tvoieny podkovovitymi prstenci, umoziujicimi
stalou priichodnost dychacich cest (viz Obr. 8.2). Priiduskami prochazi vzduch do pradusinek,
které se dale rozvétvuji v alveolarni chodbiCky piechazejici v plicni sklipky. Plicni sklipky
(alveoly) jsou vystlany respiracnim epitelem, jehoZ prostfednictvim dochazi k diftizi plynd do
krve a naopak. Alveoly tedy tvoti zadkladni funkéni ¢ast plic. Plice jsou rozdéleny mezihrudni
pfepazkou na levou a pravou plici.
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Obr. 8.1 Anatomie plic [8.5]
Prava plice ma tii laloky, leva plice dva. Hlavni praduska vstupuje do plic tzv. plicni brankou,
kde se déli v jednotlivé lalokové pradusky. Vlastni plice jsou kryty poplicnici, stény hrudniku

pohrudnici a mezi témito je §térbina vyplnéna tekutinou umoziujici nepatrny pohyb plic proti
hrudniku.

(CO,)

branice

Obr. 8.2 Schéma vymény dychacich plynti v plicich [8.3]

Pohyb hrudniku a bréanice jsou nasledovany plicemi, ¢imz dochdzi k vyméné plynu v plicich
(ventilaci plic). Je to umoznéno tim, Ze mezi plicemi a hrudni sténou je negativni nitrohrudni
tlak. Tim jsou plice nuceny nasledovat pohyb hrudni stény a branice. Vnikne-li vzduch do
pohrudniéni dutiny, pak se plice svou pruznosti rychle smrsti a tim znemozni dychani (tento
stav se oznacuje jako Pneumotorax). Rozsifovanim hrudni dutiny se nasavéa vzduch do plic pfi
vdechu, jejim zuzenim se vzduch pii vydechu vypuzuje. Vdech (inspirium) pii klidném
dychani zptisobuje ¢innost dychacich svalti, vydech (exspirium) je pasivni zptisobeny vlastni
elasticitou plic. V klidu se dychéani zicastiuji hlavni dychaci mezizeberni svaly a bréanice. Pti
namahavém dychani se ucastni fada pomocnych dychacich svalti (svaly upinajici se na
hrudnik).
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Respirace
Vymeéna mezi alveolarnim vzduchem a krvi se déje vrstvou respiracniho epitelu a endotelem
plicnich kapilar (viz Obr. 8.3).

Odkysli¢ena krev

Plicni sklipek
(alveolus)

_ Q“:
co,
£
eV
no- Y

Okyslicena krev Kapilara

Cervena
krvinka

Alveolus

Tlouska stény
0,2 az 0,6um

Obr. 8.3 Schéma vymény dychacich plynii v plicnich sklipcich [8.4]

Plicni kapilary jsou napojeny na funkéni krevni ob&h a obaluji jednotlivé alveoly. Vymeéna
plyni probihd difuzi a zavisi na ventilaci alveoll, na prutoku krve plicemi a difuzni
schopnosti plicni tkdn€. Tato difuzni schopnost mé pro dychéani clovéka zasadni vyznam.
Jejim zédkladnim principem je rozdil parcidlnich tlakli jednotlivych plynt v alveolach a
kapilarach. Difuzi dochazi k vyrovnavani tlakli, coz znamena, Ze molekuly kysliku vstupuji
do krve a molekuly oxidu uhli¢itého do plic.

Kardiovaskularni systém

Kardiovaskularni systém zajiStuje rozvod kysliku, ktery se rozpousti v krevni plazmé a je
okamzité absorbovan hemoglobinem Cervenych krvinek, kde se vaze v jeho molekulach na
atomy Zeleza. Kyslikem nasycené krvinky pronikaji do vSech tkani a organti v téle, kde se v
kapilarach dostavaji do zkého kontaktu s tkdni o nizkém parcidlnim tlaku kysliku, ktery se
béhem latkové vymeény neustdle spotiebovava. Podle fyzikalnich zdkond pronikéd kyslik z
mista s vyS$i koncentraci do mista s niz$i koncentraci, tj. z krve do tkéni a oxid uhli¢ity z
tkani do krve. Cervené krvinky odnaseji oxid uhligity Zilnym systémem zpét do plic, kde
vymeéna plynu za¢ind znovu tim, Ze oxid uhli¢ity je plicemi vydechovan a na hemoglobin se
vaze kyslik (viz Obr. 8.4).

Rizeni dychani
Vlastni dychéni je nezavislé na lidském védomi. Je fizené n€kolika moznymi cestami:
- nervovou:
o dychacim centrem v prodlouzené miSe,
o cesta bloudivého nervu (lat. nervus vagus),
- chemickou:
o parcidlnim tlakem kysli¢niku uhli¢itého (CO,) v krvi,

v

o pH mozkomiSniho moku.
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Obr. 8.4 Kardiovaskularni systém [8.3]

SloZeni vydechovaného vzduchu

Clové&k pti nadechu spotiebovava z daného objemu plynu asi 4 % kysliku. Vydechovany

vzduch z plic je potom slozen z plynti:

78 % dusiku,
17 % kysliku,

cca 0,9 % vzacné plyny (bez vodni pary),
4,0 % oxid uhlicity.

Definice a pojmy
Celkovy objem plic je primérné 6 litra. Ptfi dychani rozliSujeme tyto objemy (viz Obr. 8.5):

respiracni - vyména plynu (vzduchu) za klidu, cca 0,5 litrt,
inspiracni - usilovné nasati vzduchu do plic, asi 2,5 litrd,
expiracni - nuceny usilovny vydech po respiracnim vydechu,

rezidudlni - ziistatek plynu v plicich, asi 1,5 litrg.

celkova kapacita 6 |

objem procesu dychani 0,5 |

Obr. 8.5 Dechové objemy v plicich [8.3]

maximalni rezerva
pfi nadechu 2 |

maximalni rezerva
pfi vydechu 2 |
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Vitalni kapacita plic je objem vzduchu, ktery 1ze vypudit usilovnym vydechem po hlubokém
nadechu, asi 4,5 litrG vzduchu.

Spotieba vzduchu

Spotiebu vzduchu hasice pii zatézi v dychaci technice ovliviiuje nejen fyzicka ale 1 psychicka
zatéz. Podle [8.6] jsou dale uvedeny orienta¢ni hodnoty spotfeby vzduchu podle provadénych
¢innosti:

- klid 8 - 10 1/min,

- chuze 15 - 20 I/min,
- zrychleny pohyb 20 - 30 1/min,
- stfedn¢ tézka prace 30 - 40 l/min,
- tézka prace 40 - 50 I/min,
- $pickovy vykon 60 - 120 1/min.

Jeden litr spotfebovaného kysliku v lidském téle uvolni pti reakci s uhlikem asi 20 kJ energie.
Toto teplo je krevnim proudem odnaSeno na povrch téla, kde je vylucovano do okoli. Teplota
télesné¢ho jadra ¢loveka je 36,5°C. Bez nebezpeci poskozeni bunék se muze télesna teplota
zvysit o cca 2°C. T¢lo reaguje pii nadmérném zahtati vylucovanim tekutiny (potu) na povrch
téla (pokozku). Pot ma za ukol odebirat povrchovou télesnou teplotu a tim ji snizovat
odparovanim.

Dychani v nizké koncentraci kysliku

Hypobarické podminky jsou charakterizovany hodnotou parcidlniho tlaku kysliku ve
vdechovaném vzduchu nizs8i nez 21 kPa. Za hrani¢ni mizeme oznacit parcialni tlak kysliku 18
kPa. Zpisobuje nedostatecné okyslicovani bunék, coz ma za nasledek nevolnost, poruchy
mysleni, omezeni schopnosti pohybu, duseni.

Dychani ve vysoké koncentraci kysliku

Hyperbarické podminky charakterizuje hodnota parcialniho tlaku kysliku ve vdechovaném
vzduchu vyss§i nez 22 kPa. Za hrani¢ni je povaZovan parcialni tlak 35 kPa. Pii zvySeném
parcidlnim tlaku kysliku vznikaji v tkdnich aktivni kyslikové radikaly, které piisobi negativné
na mechanismus oxidace nékterych latek v téle. Za parcidlniho tlaku 40 kPa dochéazi k
posSkozeni plicnich tkani béhem jednoho dne. Pii parcidlnim tlaku 300 kPa dochéazi béhem
nékolika minut k poSkozeni centralni nervové soustavy.

Spotieba plynu

Spotfeba a vydech plyna je odvisld pochopitelné od celkové spotieby vzduchu hasice pfi
zatézi v dychaci technice. Podle zdroje [8.6] jsou v Tab. 8.1 uvedeny orienta¢ni hodnoty
spotfeby a vyvinu plyna podle fyzické narocnosti provadénych ¢innosti.

8.4 Technické podminky vzduchovych dychacich pristroju

Zakladni dokument specifikujici pozadavky na dychaci pfistroje je Vyhlaska ¢. 456/2006 Sb.,
o technickych podminkédch vécnych prostiedkii pozarni ochrany [8.1]. V této vyhlaSce jsou
zédvazné citovany prevzaté evropské normy. S ohledem na rozsah tohoto textu nelze zde
popsat vSe co je vnormach. Toto je ponechdno na samostudium. Zde budou uvedeny jen
zékladni pojmy a pozadavky.
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Tab. 8.1 Spotfeby a vyvin plynti a energie

Sledovana hodnota ZK;tlgiova Stfedni zats? | Tézka zate7 | Spickové zats7
P1'1cn1 yentllace 6.0 25.0 50,0 70,0
[litr/min]
Dechpva frekvence 15 20 25 30
[x/min]
Spotreba kysliku 0.2 1.2 2,2 3,2
[litr/min]

’ 2
Vydechovany CcO 0.2 1,0 2,0 3,0
[litr/min]
Energgtlcky vydaj 47 233 459 65,7
[kJ/min]

Dychaci pristroj podle CSN EN 137 [8.7] spliiuje pozadavky pro piistroj s pietlakem a
umoziuje nouzové pouziti jedné 7 litrové tlakové lahve s nejvyS$im plnicim tlakem 30 MPa
(300 bar) a dale umoznuje i pouziti dvou tlakovych ldhvi, pfipadné jedné 9 litrové tlakové
lahve a umoZiluje nouzové pouziti 5 litrové nebo 7 litrové tlakové lahve s nejvysSim plnicim
tlakem 20 MPa (200 bar) bez omezeni pohybu uzivatele v predepsanych ochrannych odévech.

Kovové tlakové lahve podlehaji schvaleni podle zvlastnich predpisa. 5
Oznacovani tlakovych lahvi odpovidd CSN EN 1089-1 [8.8], CSN EN 1089-2 [8.9], CSN EN
1089-3 [8.10].

Kompozitové tlakové lahve jsou chranény snimatelnym nehotlavym obalem odolnym  proti
mechanickému poSkozeni.

Barevné oznaceni obalu je modré se svislym reflexnim  pruhem o Sifce 50 mm. Reflexni
pruh se sklada ze tii paski stejné Sitky. Dva krajni jsou zluté, prostfedni je stiibrny.

Pripojeni tlakové ldhve k dychacimu pfistroji je provedeno zavitem G 5/8" podle CSN EN
144-2.

Oblicejovd maska splituje podminky CSN EN 136 [8.11] klasifika¢ni tiidy 3 a umozZiiuje
uchyceni hlavovym kiiZzem, sitkou nebo pomoci rychloupinacii.

Konstrukce dychaciho pristroje umoziuje:
- druhy vstup a vystup pro dalkovy ptivod vzduchu nebo,
- druhou obli¢ejovou masku anebo,
- zé&chrannou vyvadéci kuklu nebo,
- ventilaci protichemického odévu.

Dychaci pristroj:
- ma ru¢né ovladatelnou ptidavnou dodavku vzduchu,
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- je zhotoven z materiald, které znemozni vznik a vyboj statické elektfiny,
- ma akustické vystrazné zafizeni pro signalizaci minimalni zasoby vzduchu podle
CSN EN 137.

Ovladani ventilii pro spusténi dychaciho pfistroje je pro nositele obéma rukama snadno
pristupné.

Tlakomer pro kontrolu pietlaku v tlakové lahvi pro zjiSténi zasoby vzduchu je umistén na

levém ramennim popruhu v poloze umoziujici kontrolu nositelem a je cejchovan v
MPa nebo v barech; tlakomér ma ¢ervené pole v rozsahu odpovidajicim 0 — 5 MPa (0 — 50
bar).

Popruhy a korpus dychaciho pfistroje je vyroben z materiald, které umoziuji mokry zptisob
dekontaminace pfi teploté do 100 °C bez poskozeni. Césti z pérovitych materiala jsou
odepinatelné a vymeénitelné.

Hmotnost kompletniho dychaciho ptistroje s tlakovou 1ahvi se zasobou vzduchu nejméné 1
600 I neptesahuje 15 kg.

Ovladani pridavné dodavky vzduchu musi byt umoznéno i v ochrannych rukavicich, které
splituji CSN EN 659.

8.5 Vzduchové dychaci pristroje

Tato kapitola si neklade za cil podat komplexni ptehled o vSech moznych druzich a typech
dychacich pftistrojii s otevienym okruhem pozivanych jednotkami pozarni ochrany. Bylo by to
totiZ na mensi samostatnou publikaci. Zde bude predstaven pouze vybér téch nejbéznéjsich
typt ze zakladnich druhd dychacich piistroju a jejich zékladni charakteristiky. Nejdiive si ale
popiSeme na piikladech komponenty, ze kterych se vzduchovy dychaci pfistroj sklada.

8.5.1 Zakladni komponenty vzduchovych dychacich pristroju

Vzduchovy dychaci pfistroj se sklada z téchto zédkladnich komponent:
- z&dovy nosic,
- tlakova lahev s uzaviracim ventilem,
- reduk¢ni ventil,
- plicni automatika,
- manometr a varovna pistala,
- ochranna dychaci maska.

Zadovy nosic

Zadovy nosi¢ se sklada z nosného systému, ktery je tvoren ortopedicky navrhovanou zddovou
deskou, vyrobenou ze sklem vyplnéného polyamidu s karbonovym vldknem pro vétsi
deformacni pruznost i silu. Nosny systém, ktery kopiruje kontury zad a je bezpe¢n€ upevnén k
pln¢€ vypolstrovanému opasku a ramennim popruhum. Tim se zajiStuje, aby se hmotnost
pfistroje 1 ldhvi koncentrovala na boky a aby se tak snizila ndmaha zad (viz Obr. 8.6). Na
nosi¢i je kloubové pfichycena otond armatura pro naSroubovani tlakové ladhve. Z této
armatury je vyvedena koaxialni vysokotlaka a stfedotlaka hadice k manometru a stfedotlaka
hadice s rychlospojkou k plicni automatice.
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Obr. 8.6 Zadovy nosic [8.15]

Tlakova lahev s uzaviracim ventilem

V soucasnosti jsou preferovany s ohledem na svoji hmotnost tzv. kompozitni tlakové lahve.
Jsou to ldhve vyrobeny z bezesvé aluminiové vlozky a potazeny obalem z uhlikovych vlaken
v epoxidové pojivu. Na tlakovou ldhev je nanesena vnéjs$i vrstva ze skelnych vldken v
epoxidové pojivu. Tato vnéjsi vrstva ze skelnych vlaken je pouzita za ucelem zvySeni
odolnosti tlakové lahve proti ndrazim a odéru pii provozu. Po vysokoteplotnim oSetfeni
epoxidového pojiva je na povrch tlakové ldhve jest¢ nanesen vné&jsi gelovy plast, ¢imz
vznikne hladky a snadno Cdistitelny povrch valce (viz. Obr 7). Vyrdbéji se vétSinou ve
velikostech od 4 litrd a 200 bartt az po 9 litri a 300 bart. Lahev je uzaviena uzaviracim
ventilem.

! 0 Orager
.;t’g ’gi n
— l-_'ﬁ:iiger

Obr. 8.7 Tlakova lahev [8.15]
Redukéni ventil
Je umistén v proudu vzdusin na vystupu za uzaviracim ventilem. Fyzicky je letmo ukotven na
nosném systému zadového nosice. Slouzi k redukcei vystupniho tlaku z lahve na tzv. stfedotlak
o velikosti obvykle 6 az 9 bar. Rez ventilem je na Obr. 8.8.

5. T. vystup na plicni automatiku E

L

Fr o

r vysokotlak
i
B stiedotlak
S.T. vystup na pist'alu

V.T. v¥stup na manometr

Obr. 8.8 Rez redukénim ventilem [8.15]
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Plicni automatika

Funkci plicniho automatického ventilu je redukovat vzduch ze stfedotlaku na dychatelnou
uroven okolniho atmosférického vzduchu s mirnym ptetlakem. Nésleduje v proudu vzduchu
napojena stfedotlakou hadici s rychlospojkou na hadici od redukéniho ventilu. Na druhém
konci je spojena s ochrannou maskou pomoci zastrckové rychlospojky. Je aktivovana
automaticky prvnim nadechem a zajiStuje vytvafenim mirného ptetlaku v masce funkci
ochrany dechu jiz od zacatku dychani. Foto a fez automatikou je na Obr. 8.9.

Obr. 8.9 Plicni automatika, v fez pti nadechu a vydechu [8.15]

Manometr a varovna pist’ala

Tvofi spolecné zdvojeny varovny systém, i kdyz pistala a manometr pracuji nezavisle na
sob¢. Manometr je osazen fluorescencnim, dobfe Citelnym ¢Eiselnikem. Spinaci tlak piStaly 55
+ 5 bar (Cervené vyznacCené pole na manometru). Stiedotlaky systém pistaly zabezpecuje
nizkou spotfebu vzduchu a signal je rovnomérné dobie slySitelny minimélné do tlaku 10 bar
pti hlasitosti cca 92 dB. Cely komplet je chranén robustnim pryzovym plastém (viz Obr.
8.10).

Obr. 8.10 Manometr a varovna pistala [8.15]

Ochranna dychaci maska
Dychaci maska se sklad4 obecné z téchto ¢asti:
licnice — dvojitd tésnici linie pfiléhajici k obliceji, material EPDM (Ethylene
Propylene Diene Material),
upinaci systém, variantné:
o 5 bodovy neoprenovy nahlavni kiiz, nebo
o rychluupinéky,
zornik, variantné:
o polykarbonatovy,
o triplex,
nerezova pruzvuéna membrana.
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Obr. 8.11 Dychaci maska [8.15]

8.5.2 Vzduchovy dychaci pristroj SCOTT Air Pak 4.5

Vyrobce: SCOTT Health & Safety, Monroe, North Karolina, USA (viz Obr. 8.12)

Charakteristika: Pretlakovy, autonomni, izola¢ni, dvoustupiiovy, vzduchovy s
otevienym dychacim okruhem.

Plnici tlak v tlakové lahvi: 30 MPa

Tlakova lahev: kompozitni, vodni objem 6,8 litri;

Hmotnost véetné tlakové lahve: 11,5 kg.

Obr. 8.12 Vzduchovy dychaci pfistroj Scott Air-Pak 4.5 [8.12]

8.5.3 Vzduchovy dychaci pristroj MSA AUER AirMaXX

Vyrobce: MSA AUER GmbH, Berlin, Némecko (viz Obr. 8.13)

Charakteristika: Ptetlakovy, autonomni, izola¢ni, dvoustupiiovy, vzduchovy s
otevienym dychacim okruhem.

Plnici tlak v tlakové lahvi: 30 MPa

Tlakova lahev: kompozitni, vodni objem 6,8 litri;

Hmotnost véetné tlakové lahve: 12,0 kg.
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k . d
Obr. 8.13 Vzduchovy dychaci ptistroj AUER AirMaXX [8.13]

8.5.4 Vzduchovy dychaci pristroj SATURN 200 Standard

Vyrobce: MEVA a.s. - Divize Urbanka, Roudnice nad Labem (viz Obr. 8.14)

Charakteristika: Pretlakovy, autonomni, izola¢ni, dvoustupiovy, vzduchovy s
otevienym dychacim okruhem.

Plnici tlak v tlakové lahvi: 20 MPa

Tlakova lahev: ocelova, vodni objem 7 litr;

Hmotnost bez tlakové 1ahve: 5,6 kg.

Obr. 8.14 Vzduchovy dychaci ptistro) SATURN 200 Standard [8.14]

8.5.5 Vzduchovy dychaci pfistroj Drager PSS 100

Vyrobce: Dragerwerk AG & Co. KGaA, Liibeck, Némecko
(viz Obr. 8.15)
Charakteristika: Ptetlakovy, autonomni, izola¢ni, dvoustupiiovy, vzduchovy s
otevienym dychacim okruhem.
Plnici tlak v tlakové 1ahvi: 30 MPa
Tlakova lahev: kompozitni, vodni objem 6,8 litri;
Hmotnost véetné tlakové lahve: 12,0 kg.

Obr. 8.15 Vzduchovy dychaci ptistroj Drager PSS 100 [8.15]
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8.5.6 Ochranna doba vzduchového dychaciho pristroje

Ochrannd doba T dychaciho pfistroje je Cas, po ktery je uzivatel pti jeho pouzivani chranén
pted nepfiznivymi vlivy okolniho prostfedi.

Vypocet je pouze orientacni, skutecna doba pobytu v dychaci technice se 1isi podle
provadénych Cinnosti. Provadi se podle rovnice:

Q, (1)

p plnici tlak tlakové 1dhve [bar],

V vodni objem tlakové lahve [1],

Oy  primérnd spotiebu vzduchu podle zatéze [1/min].
Potom napf. pro bézné dychaci pfistroje s tlakovou lahvi 6,8 litrti a plnicim tlakem 300 bar pii
tézké zatézi, kdy je primérna spotieba vzduchu az 50 litru za minutu vychazi ochranna doba
na cca 40 minut.

8.6 Kyslikové dychaci pristroje

Tato kapitola si klade za cil podat zadkladni piehled o vybranych typech kyslikovych
dychacich pfistrojii pozivanych jednotkami pozarni ochrany. Kyslikové dychaci pfistroje jsou
konstrukéné slozitéjsi nez vzduchové dychaci piistroje. Zasadni rozdil je v tom, ze uzivatelem
vydechované vzduSiny se vraci do pfistroje, kde jsou regenerovany. Proto se tyto pfistroje
oznacuji jako pfistroje s uzavienym dychacim okruhem. Dalsi odlisnost je v tom, Ze v zasobni
tlakové 1ahvi neni stlaeny atmosféricky vzduch, ale 99,9 % medicinalni kyslik. Existuji i
kyslikové dychaci pfistroje, u nichz je regenerace vydechovanych vzduSin zaloZena na
chemické reakci, pii které je vyvijen kyslik. Kyslikové dychaci pfistroje maji delSi ochrannou
dobu nez vzduchové dychaci ptistroje a byva min. 1 a max. az 4 hodiny.

8.6.1 Kyslikovy dychaci pristroj Drdager BG 174

Jako jeden ze zastupct této techniky je zde jako ptiklad uveden a dale popsan starsi ale stale
uzivany dychaci pfistroj BG 174. Jedna se o rovnotlaky, regeneracni, autonomni, kyslikovy,
izola¢ni, dychaci pfistroj s uzavienym dychacim okruhem. Jeho ochrannd doba pfi stiedné
tézké praci je aZ 4 hodiny. Regenerace vydechovanych vzdusin z plic je na zakladé zachyceni
a odlouceni vydechovaného CO; a vlhkosti v louhovém pohlcovaci. Po zachyceni a odlouceni
CO; a vlhkosti ve vzduSinach jsou tyto vzduSiny obohacovany kyslikem z tlakové lahve a
nasledn¢ vdechovany uzivatelem. Celkovd hmotnost pfistroje je 12,8 kg. Na Obr. 8.16 jsou
zadni, Celni a odkryty pohled na pfistroj. Déale v textu je potom az na Obr. 8.19 schéma
distribuce kysliku v pfistroji ptes jednotlivé komponenty.

1 S e
i —
=2

Obr. 8.16 Ksliv dchaci ptistroj BG 174
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Kyslikovy dychaci ptistroj BG 174 se sklada z téchto zékladnich komponent (viz Obr. 8.17:

zaddovy nosi¢ se dvéma ramennimi popruhy a horniho krytu pfistroje z lehceného
kovu (12),
ocelova tlakova lahev s kyslikem, vodni objem 2 litry, plnici tlak 20 MPa (1),
uzaviraci armatury tlakové lahve s kyslikem,
manometr pro kontrolu tlaku kysliku v tlakové lahvi
redukéni ventil (2), slozeny z:

o uzavéru manometrového vedeni,
ruéniho ptidavného obchézeciho ventilu (z vysokého tlaku do proplachu),
reduk¢niho ventilu, ktery redukuje tlak kysliku z tlakové lahve na 0,4 MPa,
stalé¢ davky (1,4 az 1,71 kysliku za minutu do dychaciho vaku),
automatického proplachu (spusti se automaticky pfi otevieni uzaviraci
armatury tlakové lahve s kyslikem - dychaci vak se jednordzové naplni
Cistym kyslikem, tim se dychaci vak proplachne),
dychaciho vaku (4) o vodnim objemu 7 litrdi, slouziciho k vyrovnani vdechti a
vydechi,
louhového pohlcovace (5), hmotnost 4,5 kg, ktery slouzi jako chemicka néapli pro
zachyceni a odlouceni vydechovaného obsahu CO, a vlhkosti,
plicni automatiky (3), jez je spojena trubickou s télesem redukéniho ventilu, a v
ptipad¢ podtlaku v uzavieném dychacim okruhu doda kyslik,
pretlakového ventilu, ktery je integrovan do membrany plicni automatiky; pfi
ptetlaku v uzavieném dychacim okruhu odpusti piebyte¢né vzdusiny,
varovné¢ho akustického signalu, ktery je samocinné aktivni pfi poklesu tlaku
kysliku v tlakové ldhvi pod hodnotu 0,4 MPa (zni pfi nadechu uZivatele a je
zabudovan v télese plicni automatiky),
dechovych ventill - vdechovy (6) a vydechovy (7),
dvou vrapovych hadic 0 35 mm, pfi¢emZ hadice vdechova (8) pfivadi vzduSiny
zbavené zejména CO, a obohacené kyslikem z pfistroje do masky a vydechova (9)
odvadi vydechované vzdusiny z plic zpét do pohlcovace k regeneraci,
sliniku, ur¢eného pro hromadéni zkapalnéné vlhkosti; nachazi se v nejniz$im bodé
piistroje na vdechové vrapové hadici,
oblic¢ejové ochranné kyslikové masky s nahlavnim kiizem (11).

11)

0 O O O

0
)
7
8
6

O LGS

Obr. 8.17 Schéma kyslikového dychaciho pftistroje BG 174 [8.16]
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8.6.2 Kyslikovy dychaci pristroj Travox 120

Vyrobce: Driagerwerk AG & Co. KGaA, Liibeck, Némecko
(viz Obr. 8.18)
Charakteristika:

Regeneracni, autonomni, izola¢ni, kyslikovy s uzavienym dychacim
okruhem.

Plnici tlak v tlakové lahvi: 20 MPa
Tlakova lahev: ocelova, vodni objem 1 litr;
Hmotnost véetné tlakové lahve: 11,0 kg.

Obr. 8.18 Kyslikovy dychaci ptistroj Travox 120 [8.15]
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Obr. 8.19 Schéma distribuce kysliku v dychacim pfistroji BG 174 [8.16]
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8.6.3 Kyslikovy dychaci pristroj BG 4 plus
Vyrobce: Driagerwerk AG & Co. KGaA, Liibeck, Némecko
(viz Obr. 8.20)

Charakteristika: Regeneracni, autonomni, izola¢ni, kyslikovy s uzavienym dychacim
okruhem.

Plnici tlak v tlakové 14hvi: 20 MPa

Tlakova lahev: ocelova, vodni objem 2 litry;

Hmotnost véetné tlakové lahve: 14,8 kg.

Obr. 8.20 Kyslikovy dychaci pristroj BG 4 [8.15]

8.6.4 Kyslikovy dychaci pristroj MSA AUER Air-Elite 4h

Vyrobce: Dragerwerk AG & Co. KGaA, Liibeck, Némecko
(viz Obr. 8.21)

Charakteristika: Regeneracni, autonomni, izola¢ni, kyslikovy s
uzavienym dychacim okruhem.

Medium: chemicky vazany kyslik

Hmotnost: 14,8 kg

Obr. 8.21 Kyslikovy dychaci ptistro MSA AUER Air-Elite 4h [8.13]
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Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zdkladnimi pojmy z oblasti dychacich pfistroji. Tato stat’
by méla slouzit jako zaklad k prvotni orientaci v problematice dychaci techniky.

Otazky

1) Jaké znate druhy dychacich pfistrojit ve vybavé jednotek pozarni ochrany?
2) Na jakém principu pracuje vzduchovy dychaci ptistroj?

3) Na jakém principu pracuje kyslikovy dychaci pfistroj

4) Jaké je slozeni vzduchu?

5) Jaky vyznam pro lidské télo ma kyslik?
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9. Protichemické odévy

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét zakladni poznatky z chemie nabyté na
stfedni Skole. Absolventi stfednich odbornych $kol pozarni ochrany, vojenskych, chemickych
a jim obdobnych zaméteni budou mit naskok ve svych znalostech z této oblasti a budou Iépe
chapat nékteré rozdily mezi riznymi druhy téchto technickych prostiedkd a jejich uzivanim.

9.1 Uvod

Mezi protichemické ochranné odévy pouzivané jednotkami pozarni ochrany patii velka
skupina ochrannych odévia, které se 1isi pfedevSim provedenim, materidly z nichZz jsou
vyrabény a stupném odolnosti proti nebezpeCi. S vétSinou znich se muzete setkat i
v prumyslové praxi, od nichz se nékdy na prvni pohled ani moc neli$i, pouze jsou na né
kladeny nékteré pozadavky navic. Pokud se podivame na definici ochranného odévu podle
CSN EN 340 [9.1], tak je nasledujici.

Ochranny odev (protective clothing) je odév véetné chranici, ktery zakryva nebo nahrazuje
vlastni odév, a ktery je navrZzen tomu, aby poskytoval ochranu proti jednomu nebo vice
nebezpecim.

Nebezpeci (hazard) je situace, kterd mize byt pfi¢inou skody nebo poskozeni zdravi ¢loveka.

Jsou obecné rozliSovany rtizné druhy nebezpeci. Mezi zékladni patfi:

- mechanické,

- chemické,

- chladu,

- tepla a/nebo ohné,

- biologickych c¢inidel,

- zafeni.
Kazdy vyrobce v navodu na pouziti uvadi podle typu odévu piktogramy, které pomahaji
uzivateli v rychle orientaci v tom, na co je ochranny odév urcen. Na Obr. 9.1 a 9.2 jsou

piktogramy, které vyjadiuji ochranné vlastnosti odévu proti ur¢itému druhu nebezpeci, na
které je ochranny odév konstruovan.

Obr. 9.1 Piktogramy ochrannych odévi, zleva doprava ochrana proti nebezpecnym
mikroorganismim, chemikaliim, kontaminaci radioaktivnimi ¢asticemi a feznym a
bodnym ranam
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SRAVAY

Obr. 9.2 Piktogramy ochrannych odévii, zleva doprava ochrana proti teplu a plameni, statické
elektfin¢ a chladu

O ochrané¢ hasice pied prvnim jmenovanym nebezpeCim jsme se zdkladni informace
dozvédéli v kapitole 1 popisujici osobni vystroj a vyzbroj hasice. V této kapitole se budeme
vénovat ochrané povrchu téla hasice zejména ptred nebezpecim chemickym. Nedilna soucast
této ochrany, tj. ochrana dychacich cest byla popsana v piedchozi kapitole 8. Rovnéz je tieba
poznamenat, ze nékteré odevy, které spliuji ochranu pred chemickym nebezpecim, spliuji
zaroven i ochranu pfed nebezpecim biologicky ¢inidel at’ jsou to b-agens nebo toxiny, pred
nebezpe¢im kontaminace radioaktivnimi Céasticemi a nékteré konstrukce jsou kratkodobé
odolné i proti teplu a/nebo ohni. Proti uvedenym nebezpecim ochranné odévy chrani vzdy
pouze do urcité miry, kterd je definovana v ptisluSnych normach.

Pro jedince asponl trochu znalé této problematiky si zde dovolim doporudit velice odborny,
obsahly ale zaroven piehledné uspotadany studijni materidl od pplk. Ing. Vlastimila Sykory,
CSc. zInstitutu ochrany obyvatelstva Lazn¢ Bohdane¢ [9.2]. Kromé tisténé podoby
v Casopise 112 je tento text v plném znéni k dispozici v elektronické formé na webu
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky [9.3].

9.2 Zakladni rozdéleni protichemickych odévu

Abychom se dobrali smysluplné podstaty souc¢asného rozdéleni protichemickych odévi, je
tteba zacit trochu obecné od zakladniho dokumentu, kterym je Smeérnice 89/686/EEC o
harmonizaci zdkoni o osobnich ochrannych prostfedcich (dale jen OOP). Tato smérnice
definuje rozdéleni vSech OOP do tfi kategorii podle stupné rizika. Plati, Ze ¢im vyssi riziko,
proti némuz OOP chréni, tim ptisnéjsi je postup ovéfovani jejich vlastnosti. V naSem pravu je
tato smérnice implementovana v Nafizeni vlady ¢. 21/2003 Sb. [9.4]. Jsou zde definovany
tyto tii kategorie OOP, jejichZ rozdé€leni se potom automaticky vztahuje i na protichemickeé

odévy pouzivané u jednotek pozarni ochrany.

Ochranné odévy kategorie I jsou prostiedky, které chrani pfed minimalnimi riziky a u nichz
uzivatel mlize posoudit uvazovanou miru rizika nebo je miize v€as rozpoznat.

Jedna se o prostiedky jednoduché konstrukce, prevazné proti mechanickému pisobeni,
narazim, vibracim, teplotdm do +50° C a klimatickym vlivim a nepodléhaji certifikaci
nezavislou autoritou.

Ochranné odévy kategorie II jsou prostiedky, které chrani pred béznymi riziky.

Obecné je lze definovat jako odévy, které nespadaji do kategorie I ani IIl. Jsou to kromé
odévil predevsim prostiedky pro ochranu hlavy, obliceje, sluchu, zraku, boty a rukavice.
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Vyrobce predklada vyrobky autorizované zkuSebné k provedeni typové zkousky, zda dany
vyrobek vyhovuje ustanovenim natizeni a poté obdrzi ptislusny certifikat.

Ochranné odévy kategorie 11 jsou prostiedky, které jsou ureny k ochrané zivota ¢i k ochrané
proti rizikim, kterd mohou vazné a trvale poskodit zdravi, a u kterych mtze vyrobce nebo
dovozce predpokladat, ze tato nebezpeci neni uzivatel schopen v¢as rozpoznat.

Jsou to pfedevsim ochranné odévy:
- zajiStujici plnou izolaci vic¢i okolni atmosfére, vcetn¢ dychacich pfistroji pro
potapéni,
- poskytujici pouze casové omezenou ochranu proti chemickym Skodlivinam nebo proti
ionizujicimu zafend,
- pro pouziti v horkych prostfedich, s U¢inky srovnatelnymi se vzduchem o teploté

+100° C nebo vyssi, ve kterych mlZe vznikat nebezpeci od infracerveného zafeni,
plamentl nebo rozsttiku velkého mnozstvi roztavené¢ho materialu,

- pro pouziti v chladnych prosttedich, s G€inky srovnatelnymi se vzduchem o teploté¢ -
50° C nebo nizsi,

- proti rizikim vytvafenym elektifinou a nebezpe¢nym napétim.

Lze tedy zjednoduSené fici, ze vSechny protichemické odévy spadaji do kategorie III a déli se
na Sest typd. Pozadavky na né jsou specifikovany v CSN EN 943-1 [9.6], CSN EN 943-2
[9.7] a CSN EN 14605 [9.8]. Odévy uréené pro zichranna druZstva maji oznaGeni ET
(Emergency Team). Tyto typy jsou pro kazdého hasi¢e charakterizovany v Radu chemické
sluzby Hasiéského zachranného sboru Ceské republiky ze dne 22. 12. 2006 [9.5] nasledné.

Typ 1 - plynotésny protichemicky ochranny odév, ktery je urcen k ochrané proti kapalnym a
plynnym chemikaliim, v¢etné kapalnych aerosolii a pevnych ¢éstic.

Tyto typy odévil se d€li na dale tfi podskupiny:

- typ la - ,plynotésny” protichemicky ochranny odév s ptivodem dychatelného
vzduchu nezdvislym na okolnim ovzdu$i vytvéfejicim pretlak, napf. autonomni
dychaci pftistroj s tlakovym vzduchem s otevienym okruhem, noSeny uvnitf
protichemického ochranného odévu,

- typ 1b - plynotésny* protichemicky ochranny odév s ptivodem dychatelného
vzduchu, napf. autonomni dychaci pfistroj s tlakovym vzduchem s otevienym
okruhem (popft. autonomni dychaci kyslikovy pfistroj s uzavienym okruhem), noSeny
na vné&jsi strané protichemického ochranného odévu,

- typ lc - ,plynotésny*“ protichemicky ochranny odév s dychatelnym vzduchem
vytvarejicim pietlak, napt. pfivodem vzduchu potrubim, ptivodem vzduchu hadici.

Typ 2 - neplynotésny protichemicky ochranny odev s dychatelnym vzduchem vytvéiejicim
ptetlak uvnitt odévu.

Typ 3 - kapalinotésny ochranny odeév pro ochranu celého téla se spojenim nepropustnym proti
postiiku mezi riznymi ¢astmi - odév nepropustny proti kapalinam.
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Typ 4 - odeév tesny proti postiiku pro ochranu celého téla se spojenim nepropustnym proti
postiiku ve formé spreje mezi riznymi ¢astmi odévu.

Typ 5 - prachotésny odév pro ochranu proti aerosoliim suchych jemnych prachii.

Typ 6 - odév omezené tésny proti postiiku proti chemikaliim pro omezené pouziti a omezené
opakované pouziti - lehky posttik, kapalné aerosoly, nizky tlak.

Dalsim, sekundarnim, d€lenim ochrannych odévl je mozno rozliSit tyto vécné prostiedky
podle Cetnosti jejich pouzivani na:

- jednorazové — po svém pouziti jsou zniCeny, jednd se o levné odévy, jejichz
dekontaminace by byla ¢asove a financné€ naroc¢na,

- pro opakované pouziti. Odévy s vysokou pofizovaci cenou v fadech nékolika desitek
tisic korun. Jedna se o kvalitni, vysoce odolné odévy, jejichz likvidace po pouziti by
byla neekonomicka. Jsou vzdy, pokud to je mozné, dekontaminovany a je jim
vénovana zna¢na pozornost pfi ¢isténi, udrzbé a pravidelném servisu. Cilem je, aby si
odév zachoval své uzitné vlastnosti po celou dobu své pldnované fyzické Zivotnosti.

Tab. 9.1 Minimalni pozadavky na vlastnosti materidlli protichemickych odévii typu 1 a 2
Trida Gcinnosti
podle CSN EN 943-1

Fyzikélni vlastnosti

Chemické ochranné odévy Obleky s omezenou Opakovan¢

kategorie I1I, typ 1 a 2

pouzitelnosti

pouzitelné obleky

Odolnost proti odéru

3 (> 500 cyklit)

3 (> 500 cyklir)

Odolnost proti vzniku trhlin

1 (> 1000 cykli)

4 (> 15 000 cykli)

Odolnost proti vzniku trhlin pfi

nizkych teplotach (-30°C) 2 (>200 cykly) 2 (> 200 cykla)
Pevnost v dalSim trhani
lichobéznikovou metodou 3(40N) 340N
Pevnost v tahu 3 (> 100 N) 4 (>250N)
Odolnost proti propichnuti 2(>10N) 2(>10N)
Odolnost proti permeaci kapalin 1 (> 10 min) 1 (> 10 min)

. . v 3(>5s
Odolnost proti plameni 3 (> 5 s samozhasivy) samozhagivy)

9.3 PozZadavky na protichemické odévy typu 1 a 2

V jiz citované normé& CSN EN 943-1 [9.6] jsou specifikovany minimalni pozadavky na
vlastnosti materialii protichemickych odévl kategorie 111, typ 1 a 2, které jsou zde pro piehled
uvedeny v Tab. 9.1. Jedna se obecné o pozadavky na protichemické odévy pouzivané v bézné
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pramyslové praxi. PoZadavky na vlastnosti materiald protichemickych odévii jsou dany
normou CSN EN 943-2 [9.7] a jsou uvedeny v Tab. 9.2.

Tab. 9.2 Minimalni pozadavky na vlastnosti materiali protichemickych odévii typu 1a-ET a

1b-ET pro zachranné tymy

Fyzikalni vlastnosti

Trida aéinnosti
podle CSN EN 943-2

Chemické ochranné odévy kategorie 111, typ
1a-ET, 1b-ET

Obleky s omezenou
pouzitelnosti

Opakované pouzitelné
obleky

Odolnost proti odéru

4 (> 1000 cykli)

6 (> 2 000 cykli)

Odolnost proti vzniku trhlin

1 (> 1000 cykld)

4 (> 15 000 cykla)

Odolnost proti vzniku trhlin pfi nizkych teplotach

(-30°C) 2 (> 200 cykla) 2 (> 200 cyklad)
Elzggztu v dal§im trhani lichob&znikovou 3(>40N) 3(>40N)
Pevnost v tahu 4 (>250N) 6 (> 1000 N)
Odolnost proti propichnuti 2(>10N) 3(>50N)
Odolnost proti permeaci kapalin 2 (> 30 min) 2 (> 30 min)

Odolnost proti plameni

1 (vzorek projde plamenem
bez zastaveni)

3 (> 5 s samozhasivy)

V normé& CSN EN 943-1 [9.6] jsou rovnéZ specifikovany pozadavky na §vy, spoje a sestavy,
pevnost spoju a sestav. Specifikace pokracuji pozadavky na provedeni pro Uplny odév a to
jeho tésnosti, priniku, pozadavkd na zornik, oblicejovou masku a ptivod vzduchu s
autonomnimi dychacimi pfistroji, pozadavky na pritok vzduchu, vystrazna a méfici zafizeni,
tlak v odévu, dychaci odpor a koncentraci oxidu uhli¢itého.

9.4 Zkusebni metody protichemickych odévu typu 1 a 2
Jako zkusebni metody jsou podle normy CSN EN 943-1 [9.6] definovany:

- prakticka zkouska nosenim. Provadi se zkouskou dvou odévii, kazdy na jedné osobé
pfi teplot€¢ 20 +£5 °C a relativni vlhkosti do 60 %. Tato prvni zkouska spociva
v podstaté pouze ve slovnim ovétfeni u osoby oblecené do odévu ,,Sedi vam ten oblek

dobie?* Pokud odpoved’ zni ,,Ano* pokracuje se ve zkousce.

- zkouSka napodobujici praci. ZkouSka musi byt dokonCena beéhem celkového
pracovniho ¢asu 30 minut. Behem zkousky se provadéji nasledujici ¢innosti:

o pravidelna chiize po roviné rychlosti 6 km/h po dobu 5 minut,

o vystup na zebiik o celkové svislé vzdalenosti 20 m,

o plnéni malého koSe o objemu 8 litrdi drti o priméru 12 mm ze zdsobovaci

nadoby vysoké 1,5 m 15 krat az 20 krat béhem 10 minut.

Pro odévy pro zachranné tymy je zkouska napodobujici praci podle normy CSN EN 943-2

[9.7] rozsitena o nasledujici ¢innosti:
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o 10 zdvihl bfemene o hmotnosti 25 kg na pracovnim stroji do vysky 1,8 m,
o 200 m chiize po rovném useku s profilem vysky o svétlosti 1,3 £ 0,2 m,

o 10 m plizeni po rovném tuseku s profilem vysky o svétlosti 0,75 + 0,05 m,
o rozvinuti a svinuti pozarni hadice dlouhé nejméné 15 m.

Protichemické odévy pro zachranné tymy maji navic podle normy CSN EN 943-2 [9.7] jestd
zkousku:

- napodobeni prdce pri nizke teplote. Zkouska se provadi na dvou osobach v chladné
komote pii teploté -15 £ 3 °C. Zkouska musi byt dokoncena béhem celkového
pracovniho ¢asu 30 minut. Béhem zkousky se provad¢ji nésledujici ¢innosti:

o pravidelna chize po roviné rychlosti 5 km/h po dobu 5 minut,
o 10 m plizeni po rovném tuseku s profilem vysky o svétlosti 0,75 + 0,05 m,
o 10 zdvihl bfemene o hmotnosti 25 kg na pracovnim stroji do vysky 1,8 m.
V ramci zkousek se dale provadi

- m¢éfeni minimalniho a maximalniho pratoku vzduchu,

- zaznamenava se maximalni tlak v obleku za ptivodu vzduchu 300 I/min,

- zkousi se tahem 100 N spojky a svorky,

- zkousi se tésnost vydechovacich ventild,

- zkousi s mechanické vlastnosti povrchu hledi narazem ocelové kulicky priméru 22
mm a hmotnosti cca 44 g jejim volnym padem z vySky 130 cm na stfed zorniku.

V nésledujici podkapitoly budou vénovany popisu vybranych zkousek fyzikalnich vlastnosti
materiali uvedenych v Tab 1 a 2 s uvedenim hodnot jednotlivych tfid odolnosti. VSechny
zkusebni metody jsou podrobné popsany v Ptiloze B normy CSN EN 943-1 [9.6].

9.4.1 Odolnost proti odéru
Zkouska je provadéna metodou podle CSN EN 530 (zkouska odéru podle Martidala), pfi
pouziti brusného papiru nebo brusného platna a plsobenim silou o hodnoté 9 kPa smérem
doli na materidl protichemického odévi. Poté musi byt provedena klasifikace wurovné
ucinnosti podle hodnot uvedenych v Tab. 9.1. Musi byt zkouseny 4 vzorky a tfida Urovné

LRA4

Tab. 9.3 Klasifikace odolnosti proti odéru

Ttida Pocet cyklu
6 >2 000
5 >1 500
4 >1 000
3 > 500
2 > 100
1 >10
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9.4.2 Odolnost proti vzniku trhlin

Zkousi se podle metody CSN EN ISO 7854 do vzniku poskozeni. Material protichemického
odévu musi byt klasifikovan podle trovné Gc¢innosti podle hodnot uvedenych v Tab. 9.4. Musi
byt zkouseny 4 vzorky a tfida urovné bezpecnosti je ddna nejnizsi zjisténou hodnotou. Pro
stanoveni Urovn¢ ucinnosti musi byt zkouSka tésnosti vzorku stanovena po zkousSce
ohybanim. ZkouSena oblast vzorku musi byt upnuta v tlakové zkuSebni nadobce a tlak ve
zkusSebni nadobce snizen na 1 kPa. Rozdil ve zmén¢ tlaku mezi obrousenym a neobrousenym
vzorkem nesmi piekro¢it 100 Pa za 1 minutu. Uginnost materialu musi byt klasifikovéna
podle nejnizsi hodnoty urovné ucinnosti vzorku.

Tab. 9.4 Klasifikace odolnosti proti vzniku trhlin

Ttida Pocet cykla
6 >100 000
5 > 40 000
4 > 15000
3 > 5000
2 >2 500
1 >1 000

9.4.3 Odolnost proti vzniku trhlin pri nizkych teplotach

Zkousi se podle metody CSN EN ISO 7854 pii -30 °C do vzniku poskozeni. Material musi
byt klasifikovan podle trovné Uc¢innosti podle hodnot uvedenych v Tab. 9.5. Musi byt
stanoveni Urovné uCinnosti musi byt zkouska t&snosti vzorku stanovena po zkousSce
ohybanim. ZkouSena oblast vzorku musi byt upnuta v tlakové zkuSebni nddobce a tlak ve
zkuSebni nadobce sniZzen na 1 kPa. Rozdil ve zmén¢ tlaku mezi obrousenym a neobrouSenym
vzorkem nesmi piekro¢it 100 Pa za 1 minutu. Uginnost materialu musi byt klasifikovéna

v

Tab. 9.5 Klasifikace odolnosti proti vzniku trhlin pfi nizkych teplotach

Ttida Pocet cykla
6 >4 000
5 >2000
4 >1 000
3 > 500
2 > 200
1 > 100
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9.4.4 Pevnost v dalsim trhani lichobéZnikovou metodou

Zkousi se podle CSN EN ISO 9073-4. Material protichemického odévu se musi klasifikovat
podle uc¢innosti uvedenych v Tab. 9.6.

Tab. 9.6 Klasifikace podle pevnosti v dalsim trhani lichobéZznikovou metodou

Pevnost v dal$im trhani lichobéZnikovou
metodou (N)

> 150

Ttida

6

5 > 100
4 > 60
3

2

> 40
>20

1 > 10

9.4.5 Pevnostyv tahu

Zkousi se podle CSN EN ISO 13934-1. Material protichemického odévu musi byt
klasifikovan podle urovné G¢innosti uvedenych v Tab. 9.7.

Tab. 9.7 Klasifikace podle pevnosti v tahu

Ttida Pevnost v tahu (N)
6 1 000
500
4 250
3 100
2 60
1 30

9.4.6 Odolnost proti propichnuti

Pokud se zkousi podle CSN EN 863. Pak protichemicky odév musi byt klasifikovan podle
urovné u¢innosti uvedené v Tab. 9.8.

9.4.7 Odolnost proti permeaci kapalin

Zkousi se podle EN 369 nebo EN 374-3. Material protichemického odévu musi byt
klasifikovan podle Grovni G€innosti uvedenych v Tab. 9.9 pro kazdou zkuSebni chemikalii.

9.4.1 Odolnost proti plameni
Pokud se zkousi podle CSN EN 13274-4 potom material protichemického odévu nesmi pii
zkouSce vytvaret kapiCky a musi vykazovat “samozhéaSeci” vlastnosti, tj. nesmi byt vysoce
hotlavé povahy a pii zkouSeni nesmi pokraCovat v hotfeni vice nez 5 s po odstranéni z
plamene. Material protichemického odévu musi byt klasifikovan podle urovné ucinnosti
v Tab. 9.10.
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Tab. 9.8 Klasifikace odolnosti proti proti propichnuti

Ttida Odolnost proti propichnuti (N)
6 >250
5 > 150
4 > 100
3 > 50
2 > 10
1 >5

Tab. 9.9 Klasifikace odolnosti proti permeaci kapalin

Ttida Rezisten¢ni doba (min)
6 > 480
> 240
4 > 120
3 > 60
2 > 30
1 > 10

Tab. 9.10 Klasifikace odolnosti proti plameni

Ttida Expozice plamenu
3 vzorek se zastavi na 5 s v plameni
2 vzorek se zastavi na 1 s v plameni
1 vzorek projde plamenem bez zastaveni

Nékteti vyrobei, napt. DRAGER Safety AG & Co. KGaA, Libeck, Némecko [9.11] provadgji
zkousky svych materidlu podle piisn€j$i normy CSN EN ISO 15025 [9.10]. Cemu je pii
takove zkouSce material vystaven je naznaCeno schématicky na Obr. 9.3.

Obr. 9.3 ZkouSeni materidlu na omezené Sifeni plamene [9.11]
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9.6 Materialy protichemickych odévu typu 1 a 2

Jako materialy na vyrobu protichemickych odévi se nejcastéji pouzivaji nasledujici druhy
[9.12].

Fluorokaucuk
Znamejsi pod obchodnim nazvem Viton a zkratkou FKM. Jednd se o kopolymer
vinylidenfluoridu a hexafluorpropylenu. Je to material, ktery mé& vynikajici odolnost vici
chemikaliim, olejiim a rozpoustédltim, horkému vzduchu, povétrnosti a ozonu.
Teplotni rozsah pouzitelnosti:

- max. teploty +240 °C, kratkodob¢ az +300 °C, potom nastava taveni materialu,

- min. teplota -25 °C, potom se zvySuje lamavost materialu.

Butylkaucuk

Byvé oznacovan obchodnim ndzvem Butyl a zkratkou IIR. Je to materidl s velmi nizkou
propustnosti plynt. Pouzivd se naptiklad i pfi vyrobé pneumatik. M4 malou pruZznost ale
dobrou odolnost proti kysliku a ozénu.

Polyvinilchlorid
Znamy pod zkratkou PV'C. M4 vynikajici odolnost vii¢i vodé, kyselindm zasadam a
organickym chemikaliim. Je odolny proti odéru, mechanicky pevny, ma dobré elektroizolacni
vlastnosti a samozhésivost, ktera je dané obsahem chloru (55,5 = 1 %). Rozpousti se v
tetrahydrofuranu, cyklohexanu a chlorbenzenu.
Teplotni rozsah pouzitelnosti:

- max. teploty +60 az +65 °C, kratkodobé +75 °C, potom mékne, nad +100 °C se

rozklada za odStépovani HCI,
- min. teplota -20 °C, potom se zvySuje lamavost materialu.

Polychloroprén
Znaméj$i pod obchodnim nazvem Neopen a zkratkou CR. Vyznacuje se odolnosti vuci
cetnym chemikaliim, rozpoustédliim a olejim, dlouhou Zivotnosti, samozhasivost a odolnosti
proti ozonu a ohni. Pouziva se na vyrobu technické pryze (pasy, hadice, tésnéni, atd.) a pfi
vyrobé¢ lepidel.
Teplotni rozsah pouzitelnosti:

- max. teplota +60 °C, potom m¢kne.

Polytetrafluorethylen
Znaméjsi pod obchodnim nazvem Teflon a zkratkou PTFE.
Je extrémné odolny vici povétrnostnim podminkdm. Vydrzi az 30 let beze zmény. Ma
vyrazné antiadhezni vlastnosti. Neni odolny vici vysokoenergetickému zéfeni.
Teplotni rozsah pouzitelnosti:
- do teploty +260 °C muze byt trvale namdhan,
- prii teploté +327 °C mékne,
- pti teploté +345 °C taje,
- prii teploté nad +400 °C se jiz znatelné€ rozklada.

Chlorsulfonovany polyethylen

Zndmy pod obchodnim nazvem Hypalon a zkratkou CSM. Mé dobrou odolnost proti
tepelnému a chemickému starnuti, dobré mechanické vlastnosti, snizenou hotlavost, odolnost
proti olejim vuci teplu, povétrnosti, kyselindm a oxida¢nim ¢inidlim. Neodolava pohonnym
hmotam.
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Jelikoz kazdy ztéchto materidli méa své dobré ale i slabsi stranky, jsou u vyrobct
protichemickych odévl typu 1 a 2 kombinovény rizné materialy do vice vrstev s cilem
dosédhnout na nejvyssi klasifika¢ni tfidy. Prikladem miize byt materidl HIMEX spole¢nosti
DRAGER jehoz skladba je naznacena na Obr. 9.4.

Obr. 9.4 Skladba materialu HIMEX [9.11]

Jedna se o 4 vrstvou sendvi¢ovou konstrukci. Vnéjsi vrstvu (modré barva) tvoti elastomerovy
material, ktery méa vysokou odolnost proti chemikaliim. Pod ni je druha vrstva laminatové
folie (rtizova barva) s odolnosti proti mechanickému poskozeni. Treti vrstva je tvofena nosnou
polyamidovou textilii (zlutd barva), kterd dava tomuto sendvi¢i vysokou pevnost v tahu.
Vnitrni vrstva elastomeru (Sedd barva, pouziva se vétSinou Butyl) potom zarucuje hladky,
snadno se Cistici povrch a zaroven dalsi odolnost proti priiniku chemikalie k télu uzivatele.
Takto usporadané bariérové vrstvy pak odolavaji Sirokému spektru ucinkiim chemického,
mechanického a tepelné namahani. Uvedena konstrukce, s vyjimkou jednovrstvé, je to
,»hejjednodussi co vyrobei nabizeji. Neni problém v jejich katalozich nalézt konstrukce 5
nebo 7 vrstvych materiald.

9.7 Protichemické odévy typu 1a u hasicu

Na pifelomu let 2007 a 2008 byla vramci bakaldiské prace [9.13] provadéna analyza
statistického vyhodnoceni vyuziti protichemickych odévi u jednotek pozarni ochrany HZS
CR. Této analyze predchazelo dotaznikové Setieni s cilem zjistit, jaké typy protichemickych
odévil profesionalni hasic¢i pouzivaji. Zjisténi a vysledky dotaznikového Setfeni, které jsou
uvedeny dale v textu, byly nasledujici (stav k 31. 12. 2007).

9.7.1 Plynotésny pretlakovy OPCH - 90 PO

Vyrobce: ECOPROTECT, spol. s r.0., Zlin

Tento nejrozsifendjsi odév je ve vybavé jednotek pozarni ochrany ve viech krajich v Ceské
republiky [9.14]. Foto a popis jeho soucasti je na Obr. 9.5 a 9.6. Orientac¢ni cena z roku 2007
je 28 000 K¢ (bez DPH).
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Obr. 9.6 Protichemicky od&v OPCH - 90 PO, bo¢ni pohled

Jednodilna kombinéza je pevné spojena s kapuci, kterd je opatiena velkoplosnym zornikem.
Nohavice kombinézy jsou od urovné lytek zdvojeny, pfi¢emz vnitini ¢ast, vsita do nohavice,
je uzaviena a vytvari tzv. dupacky. V levé ¢asti je oblek vybaven od temene hlavy az po levé
koleno plynotésnym zipem, ktery se po zapnuti prekryje po celé délce chlopni ze stejného
materidlu jako je od€v. Plynotésny zip nesmi byt vystaven piimému plsobeni kyselin a
hydroxidu amonného. V zadni ¢asti kapuce jsou vsazeny dva vydechové ventily s krytkami
z plastu a z opryZzované tkaniny. Uvniti odévu jsou zabudovany pruzné Sle, které pietazenim
ptes zada usnadiiuji noSeni odévu a pohyb na pracovisti.

Do odévu se pouzivaji specialni vysoké holinky s protiskluzovou podrézkou a antistatickou
upravou urc¢ené do chemicky agresivniho prostiedi. Tyto holinky zajistuji ochranu nohou
proti pardm a plynim. Holinky obouvame tak, Ze uvdZeme nartové tkanice, obujeme holinky
na dupacky a nakonec pietdhneme vnéjsi ¢ast nohavic ptes holinky, tim je zamezeno vniknuti
kapalin do holinek.

Peétiprsté rukavice jsou vyrobeny z butylkaucuku a slouzi k ochrané rukou pifed ucinky
chemickych, biologickych a radioaktivnich latek. Pod rukavice se navlékaji podvlékaci
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rukavice z pleteniny s fyziologickymi ucinky. Rukavice nasadime na plastovy rukavovy
krouzek, poté pies pryzové rukavice pietdhneme manzetu a zajistime pruznymi paskami.

Ziakladni technické charakteristiky

Hmotnost:
- kombinézy cca4300¢g
- holinek cca3000g
Materialy:

- kombinéza - polyamidova nebo polyesterova tkanina oboustrann¢ opryZovana
butylkaucukovou smési se snizenou hoilavosti,

- zornik polymetylmetakrylat,

- holinky - PVC s ocelovou vyztuzi ve Spici a v podesvi,

- rukavice- butylkaucukova smés se snizenou hotlavosti,

- podvlékaci rukavice - integrovana pletenina Ba/PP,

- Svy - 8ité, na vngjsi strané izolované elastomerni smési.

Pietlak v odévu: max. 0,4 kPa.

T¥idy odolnosti odévu podle CSN EN 943-1

Odolnost proti odéru: 6 (> 2000 cykla)

Odolnost proti vzniku trhlin: 6 (> 250000 cykla)

Pevnost v dal§im trhani lichobéznikovou metodou: 3 (45 N)

Pevnost v tahu: 6 (>1000N)

Odolnost proti propichnuti: 3(90N)

Odolnost proti plameni: 3 (vyhovuje po 10 s oZehu)

9.7.2 TeamMaster pro-ET

Vyrobce: DRAGER Safety AG & Co. KGaA, Liibeck, Némecko
Odeév je ve vybavé jednotek pozarni ochrany v 5 krajich Ceské republiky [9.11]. Na vyrobu

tohoto odévu, jehoz foto je na Obr. 9.7, je pouzit jiz dfive zmifiovany vicevrstvy elastomer
HIMEX.

Obr. 9.7 Protichemicky odév TeamMaster pro-ET [9.11]
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9.7.3 OCHOM 99 FIRE

Vyrobee: Rescue Technical and Training Institute s.r.o., Liberec
Odev je ve vybaveé jednotek pozarni ochrany v 6 krajich Ceské republiky [9.15]. Orientacni

cena z roku 2007 je 26 000 K¢ (bez DPH). Tento typ odévu je rovnéz zaveden ve vyzbroji
Armady Ceské Republiky. Foto je na Obr. 9.8.

Obr. 9.8 Protichemicky odév OCHOM 99 FIRE [9.15]

9.7.4 Trellchem HPS

Vyrobce: Ansell Protective Solutions AB, Trelleborg, Svédsko

Odév je ve vybavé jednotek pozarni ochrany pouze ve 4 krajich Ceské republiky [9.16].
Orientac¢ni cena z roku 2007 je 74 000 K¢ (bez DPH). Foto je na Obr. 9.9.

Obr. 9.9 Protichemicky odév Trellchem HPS [9.16]

9.7.5 Vautex Elite S
Vyrobce: MSA (Mine Safety Appliances Co.), Cranberry Township, Pensylvanie, USA
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Odév je ve vybavé jednotek pozarni ochrany pouze ve 4 krajich Ceské republiky [9.17].
Orientacni cena z roku 2007 je 70 000 K& (bez DPH). Foto je na Obr. 9.10.

Obr. 9.10 Protichemicky odév Vautex Elite [9.17]

9.8 Protichemické odévy typu 1b

Ptikladem takového odévu je napt. WorkMaster pro - ET od spole¢nosti DRAGER. Na Obr.
9.11 je jeho foto vcetné ukazky oblékani odévu. Jednd se plynotésny oblek pro vicendsobné
pouziti, pfi¢emz se dychaci pristroj nosi ptes ochranny oblek. Je testovan podle normy EN
943-1:2002 (typ 1b) a podle normy EN 943-2:2002 (typ 1b-ET).

Obr. 9.11 Protichemicky odév WorkMaster pro - ET [9.11]

9.9 Protichemické odévy typu 3 a 4

Ochranné odévy kategorie III typu 3 a 4 se vyznacuji nizSim stupném ochrany svého uzivatele
nezli ptedchozi popisované odévy typu 1 a 2. Jsou vSak z hlediska noSeni pohodInéjsi, cenové
dostupnéjsi, daji se snadné€ji oblékat 1 svlékat a pro bézné pouziti jsou dostupné prakticky
vyrobce v navodu. Tyto ochranné odévy se vétSinou dopliuji vhodnou ochrannou maskou s
filtrem, rukavicemi a gumovou obuvi. Pozadavky na tuto skupinu odévi jsou specifikovany
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v CSN EN 14605 [9.8]. V Tab. 9.11 je uveden piehled zakladnich fyzikalnich vlastnosti
materidlu pozadovanych u ochrannych odévu téchto typt.

Tab. 9.11 Minimalni pozadavky na vlastnosti materiali protichemickych odévii typu 3 a 4 pro
zachranné tymy

Fyzikdlni vlastnosti Trida ucinnosti podle EN 14325
Chemické ochranné odévy
kategorie 111 typ 3 typ 4
Odolnost proti odéru 1 (> 10 cyklt) 1 (> 10 cykl)
Odolnost proti prolamovani 1 (> 1000 cykla) 1 (> 1 000 cyklt)
Pevnost v dal$im trhani
lichobéznikovou metodou I(=10N) L(=10N)
Pevnost v tahu 1 (>30N) 1 (>30N)
Odolnost proti propichnuti 1(>5N) I1(>5N)
Odolnost proti permeaci kapalin 1 (> 10 min) 1 (> 10 min)
. ., e 3(<5s
Odolnost proti vzniceni 3 (<5 s samozhasivy) samozhagivy)

V piipadé¢ odévu typu 3 norma specifikuje pozadavky na tyto ochranné odévy, které jsou
uréené pro ochranu celého téla se spojenim, které je nepropustné proti postriku mezi riznymi
¢astmi odévu. Jako ptiklad jsou to nedélené kombinézy nebo dvoudilné odévy.

Obr. 9.12 Protichemické ochranné kombinézy Protec Plus TF a TC [9.11]

Odévy typu 4 jsou rovneéz ureny pro ochranu celého téla se spojenim, které je tak jako u
odévu typu 3 mnepropustné proti postiiku ve formé spreje, a to opét mezi riznymi castmi
odévu. Vyrabéji se opét jako nedélené kombinézy nebo dvoudilné odévy.

Norma vymezuje pozadavky na provedeni a material obou typli ochrannych odéva, $vii, spoja
a spinadel, v€etné pozadavkl na jednotlivé zkousky, pozadavky na odolnost proti penetraci
kapalin (,,Spray* a ,,Jet* test) a pozadavky na hledi.
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Prikladem odévi typu 3 jsou jednodilné protichemické ochranné kombinézy s vodotésné
svafovanymi $vy model Protec Plus TC a TF od spole¢nosti DRAGER pro aplikace
s omezenym pozitim. Oznaceni TC je dano materidlem Tychem C barvy zluté (TC) a Tychem
F barvy oranzové (TF). Odévy nabizeji optimalni ochranu proti nejjemnéjSimu prachu a
prasku, proti kyselindm a zéasaditym roztokiim, a jsou obzvlasté odolné proti celé Skale
chemikalii v tekutém skupenstvi. Foto je na Obr. 9.12.

9.10 Protichemické odévy typu 5 a 6

Porovname-li tyto typy a piedchozi typy odévi 3 a 4, nejsou pozadavky na materidl az tak
rozdilné, zejména co se tyka fyzikalnich vlastnosti. Rozdily jsou piedevsim v odolnosti proti
penetraci, permeaci nebo odpuzovani kapalin, coz jsou charakteristické zkousky, které urcuji
pouziti téchto jednotlivych typti odév. V Tab. 9.12 jsou uvedeny zékladni pozadavky na
fyzikalni vlastnosti materialu téchto ochrannych odévu.

Typ 5 ptedstavuje ochranné odévy, které mezi riznymi ¢astmi odévu maji t€sné spoje a jsou
pfedevsim ureny k ochrané proti chemickym latkam ve formé tuhych Ccastic (prach,
aerosolové castice). Odévy jsou rovnotlaké a prachotésné, a Casto se vyrab¢ji z prodysného
materialu, jehoZ provedeni zajiSt'uje odolnost proti penetraci tuhych ¢astic. Odévy tohoto typu
splituji pozadavky normy CSN EN ISO 13982-1 [9.18] a CSN EN ISO 13982-2 [9.19].

Odévy typu 6 jsou protichemické ochranné odévy zajistujici pouze omezenou ochranu, jsou
vSak uréeny zejména k ochrané proti malym cdakancum kapalnych chemikalii. Materialy, které
se na vyrobu téchto odévl pouzivaji, mohou byt rovnéz prodysné, jejich provedeni vSak musi
zajistit odolnost proti penetraci kapalin. Tyto odévy musi spliiovat pozadavky evropské
normy CSN EN 13034 [9.20].

Tab. 9.12 Miniméalni pozadavky na vlastnosti materiald protichemickych odévi typu 5 a 6 pro
zachranné tymy

Fyzikalni vlastnosti

Trida aéinnosti

odle EN 14325

Chemické ochranné odévy kategorie 111

typ S

typ 6

Odolnost proti odéru

1 (> 10 cykla)

1 (> 10 cykl)

Odolnost proti prolamovani

1 (> 1000 cykli)

Pevnost v dalSim trhani lichobéznikovou

metodou 1 (>10N) 1 (>10N)
Pevnost v tahu 1 (>30N)
Odolnost proti propichnuti 1(>5N) 1(>5N)
Odolnost proti penetraci kapalin 2(<5%)
Odpuzovani kapalin 3(95%)

Odolnost proti plameni

3 (> 5 s samozhasivy)

3 (> 5 s samozhasivy)

151




Tyto dva typy ochrannych odévli poskytuji pouze jednoduchou ochranu s omezenou moznosti
pouziti. Chrani velmi dobie proti prachu, posttiku a politi kapalinami. Odévy jsou propustné
pro vzduch i pro vodni paru, jsou lehké a mékké. VétSina téchto odévli ma 1 antistatickou
upravu. Jejich velkou vyhodou jsou velmi nizké potizovaci néklady, proto se uzivaji jako
jednorazové ochranné prostredky. Odévy jsou vhodné zejména pii manipulaci s
chemikaliemi, ve stavebnim primyslu pii praci s praSnymi materidly, pfi ¢isténi a udrzbé, v
I¢katstvi, pfi praci s vyskytem radioaktivniho prachu v jadernych elektrarnach, ve
farmaceutickém a tiskafském pramyslu, pfi stiikani natérovych hmot a podobné.

Ptikladem odévu typu 5, ktery je klasifikovan zaroven i jako typ 6, je ochranny odév TYVEK
Classic model CHF5 od spole¢nosti DuPont pro aplikace s omezenym pozitim. Odév
piedstavuje ochrannou bariéru proti mnoha anorganickym chemikaliim v nizké koncentraci a
casticim vétsim nez 1 pum. Je vysoce odolny proti roztrzeni a odéru. Poskytuje optimalni
pohodli, je propustny pro vzduch a vodni paru. Tvofi velice dobrou rovnovahu mezi u¢innosti
ochranné bariéry, trvanlivosti a pohodlim. Foto je na Obr. 9.13.

Obr. 9.13 Odév TYVEK Classic, model CHF 5 [9.21]

Legenda k Obr. 9.13:

1 — tfidilna kapuce

2 — elasticky obli¢ejovy otvor

3 — vngjsi Sité Svy

4 — elasticky pas

5 — elastické manzety a kotniky

6 — zip s klopou vyrobeny z materialu TY VEK
7 — dodate¢ny trojdilny klin v rozkroku
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Otazky

1) Jaké znate druhy protichemickych odévu?
2) Jaké znate druhy nebezpeci, proti kterym je tieba se chranit specidlnim odévem?
3) Jaké znate materialy, které se pouzivaji na vyrobu protichemickych odévii?
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