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Pribéh studia a charakteristika studijnich predmétu

Pro kvantifikované hodnoceni pribéhu studia v doktorském studijnim programu se na VSB-
TUO pouziva jednotny kreditovy systém. Studium se uskutecituje podle osobnich studijnich
plant doktoranda. Osobni studijni plan doktoranda studentovi stanovi, které pfedméty jsou pro
studenta povinné a stanovi podrobnosti a Casové rozvrzeni jeho dal§iho studia i odborné
védecké cinnosti, piipadné studium a stdZze na jinych pracovistich (i zahrani¢nich), jejich
program a zaméteni disertacni prace, a pedagogické aktivity. Studenti prezencni formy jsou
zapojovani do pedagogické ¢innosti, ktera méa formu fizené neplacené pedagogické praxe, ktera
je soucasti studia, nebo vyuky placené. Maximalni celkovy objem neplacené pedagogické praxe
studenttl je 4 hodiny tydné v priméru za zimni a letni semestr.

Studijni ¢ast planu je zpravidla sestavena z péti zkousek prirodovédnych a profilujicich
pfedmétl a ze zkousky z ciziho jazyka podle nabidky katedry jazykil (anglictina, némcina,
Spanélstina, francouzstina, rustina). U absolventil jinych magisterskych studijnich programi
nez 3908T Pozarni ochrana a primyslova bezpecnost a obdobnych studijnich programt jinych
univerzit OSP navic povinné zahrnuje oborovy profilujici pfedmét - Pozarni bezpecnost.
Povinnym predmétem vSech studentli je pfedmét Metody védecké prace. Minimalné dva
predméty studijni Casti musi byt vybrany z piedméth teoretického zakladu a aplikace
teoretického zakladu. Podle zamé&feni disertacni prace mize v odlivodnénych piipadech studijni
plan zahrnovat 1 dals§i predméty (zpravidla nejvyse dva) vedouci k rozsifeni a prohloubeni
védomosti studenta v pfisluSné oblasti. V tomto piipadé se jednd o predméty doktorského studia
ostatnich fakult VSB-TUO, ptipadné i jinych vysokych kol.

Osobni studijni plan schvaluje oborova rada.
Osobni studijni plany jednotlivych studentii jsou sestaveny z nasledujicich skupin studijnich
predméth:

- pfedméty teoretickeho zakladu (skupina zahrnuje 4 pfedméty z nabidky oboru a dale pfedméty
doktorského studia z nabidky pfirodovédeckych kateder VSB-TUOQ)

- predméty aplikace teoretického zékladu (nabidka zahrnuje 14 pfedmétl z nabidky oboru)
- oborové predméty (skupina zahrnuje 32 predméta z nabidky oboru),
- ostatni predméty (pfedméty doktorského studia z nabidky fakulty resp. VSB-TUO, cizi jazyk).

Zatazeni jednotlivych pfedmétli z nabidky oboru do nékteré z vyse uvedenych skupin je
uvedeno v nésledujicim prehledu.
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Matematické metody v bezpecnostnim inZzenyrstvi
Procesni inzenyrstvi

Vybrané kapitoly z fyziky

Vybrané kapitoly z chemie

Analyza rizik

Fyzikalni chemie hoteni a vybuchu
Hydromechanika

Integrované systémy fizeni

Krizové tizeni

Matematicka teorie spolehlivosti
Materidlové inZenyrstvi z pohledu bezpecnosti a spolehlivosti
Meéfeni a monitoring prostiedi

Nauka o nebezpeci

Ptenos tepla a hmoty v PO
Spektroskopické metody v pozarni ochrané a bezpecnostnim inzenyrstvi
Termomechanika

Toxikologie

Zaklady modelovani v PO

Bezpecnost jadernych zatizeni
Bezpecnost technologickych procesii
Bezpecnost izemi a jeji management
Bezpecnostni planovani

CBRN bezpecnost

Dynamika pozaru

Fyzické ochrana

Geoinformacni technologie a bezpe€nost
Chemie hoteni a haseni

Lidsky faktor v primyslové bezpecnosti
Management rizik pozart a vybuchii
Metody védecké prace

Nebezpecéné latky

Ochrana obyvatelstva

Ochrana pted zaifenim

Ochrana vodohospodafiské infrastruktury
Pozarné-bezpecnostni zatizeni
Pozarné-technické vlastnosti materiala
Pozéarni bezpec¢nost

PoZarni bezpecnost staveb a technologii
Prevence zadvaznych havarii
Protivybuchové prevence

Ptirodni katastrofy a jejich feSeni
Psychologické aspekty bezpecnosti
Sdileni tepla v PO

Taktika zdolavani mimotadnych udalosti
Technické prostiedky PO

Technické systémy zachrannych praci
Technologie silikatl




@) Teorie a technologie ochrany podniku
@) Vliv krizovych situaci na ¢lovéka

O Vliv prostiedi na clovéka a BOZP

R T predmety teoretického zakladu

A predmety aplikace teoretickeho zdakladu
O predmeéty oborové

DalSi povinnosti vV prubéhu studia |

Pozadavky na publikacni Cinnost jsou upiesnény v dokumentu ,,Upiesnéni pozadavkl
na publika¢ni ¢innost studentd doktorského studijniho programu Pozarni ochrana
a primyslova bezpecnost FBI OST 13 002*. Kredity se pfiznavaji jen za kvalitni publikace
a dalsi vysledky, které odpovidaji metodice pro hodnoceni vysledka védy, vyzkumu a inovaci.
Jsou vyzadovany i odborné ¢lanky Jimp, Jsc.

Formalni pozadavky na Gpravu disertacni prace jsou dany smérnici dékana fakulty
FBI_SME_10_002.

Dalsi podrobnosti jsou stanoveny ve Studijnim a zkuSebnim fadu pro studium v doktorskych
studijnich programech VSB — TU Ostrava.

Priloha
Dokumentace studijnich piedmétii studijniho programu PoZdarni ochrana a primyslovd
bezpecnost - nabidka predmétii oboru PoZdrni ochrana a bezpecnost

Teoretické predméty

Matematické metody v bezpecnostnim inZenyrstvi
Garant: doc. RNDr. Zdené€k Boha¢, CSc.

Korelacni a regresni analyza. Testovani statistickych hypotéz. Teorie spolehlivosti.
Stochastické procesy. Simula¢ni metody.

Procesni inZenyrstvi
Garant: doc. Ing. Marek Vecet, Ph.D.

Predmét ukazuje, jak se daji procesy v primyslu i v pfirod€ kvantitativné popsat a jak vyuzit téchto
poznatkii pfi navrhu aparati. Rozvijeji se kvalitativni poznatky anorganické a organické
technologie, proudéni a sdileni tepla, bezpodmine¢né nutné jsou dobré znalosti fyziky, fyzikalni
chemie a ovladani matematiky. Soustavné je procvicovano latkové a energetické bilancovani
technologickych procesii a aplikace pienosovych jevi pii inzenyrském modelovani. Tti hlavni tfidy
probiranych procesit jsou procesy hydrodynamické (Cerpani, filtrace, sedimentace, fluidizace,
michani), ptenos tepla (vyméniky, tepelné ztraty, var, kondenzace) a sdileni hmoty (rovnovazné
soustavy a dynamika krystalizace, absorpce, destilace, suSeni, adsorpce). V souvislostech
je uvedena problematika chemickych reaktort.



Vybrané kapitoly 7 fyziky
Garant: doc. RNDr. Karla Bar¢ova, Ph.D.

Fyzikalni veli¢iny vyznamné z pohledu pozarni ochrany a primyslové bezpecnosti, jejich vztah
a vyuziti v bezpecnostnim inzenyrstvi. Energie, jeji formy transformace, G¢inky fyzikalnich vliva
na material a ¢lovéka. Mechanika pevnych latek, kapalin a plyni, termodynamika a sdileni tepla
Z hlediska bezpecnostniho inzenyrstvi. Fyzikalni vlastnosti latek, stavy hmoty a jejich pfemény.
Elekttina, ionizujici i neionizujici zafeni, teplo a nebezpeci s nimi spojené. Optika a zakladni
optické pristroje. Interakce hmoty a zafeni.

Vybrané kapitoly 7 chemie
Garant: doc. Ing. Petr Panek, CSc.

Teorie chemické vazby. Termodynamika a kinetika chemickych déji. (chemickd rovnovéha,
reakéni teplo, rychlost chemické reakce, teorie aktivovaného komplexu, vliv teploty na reakéni
rychlost, katalyza). Hoteni jako redoxni d&j. Vztah struktury a vlastnosti latek (fyzikaln¢ chemicke,
toxikologické vlastnosti). Technicky vyznamné skupiny latek (vyroba, vyuziti, ekologické
a toxikologické charakteristiky). Uvod do makromolekularni chemie. Chemie a Zivotni prostedi.

Predméty aplikace prirodovédného zakladu

Analyza rizik
Garant: prof. RNDr. Pavel Danihelka, CSc.

Cilem piedmétu je ziskdni znalosti a dovednosti v analyze rizik se zvlaStnim zietelem
na technologické procesy a prirodni rizika. Rizika jako fenomén a obecny problém jejich analyz.
Zékladni kategorie jsou: analyza rizik jako zakladni rozhodovaci krok pro fizeni rizik. Terminologie
analyzy rizik, nejasnosti soucasného stavu terminologie v riznych oblastech poznani a fizeni rizik.
Deterministicky a probabilisticky ptistup k analyze rizik. Postup analyzy rizik — stanoveni cile,
identifikace a zhodnoceni nebezpeci, tvorba scénafti, modelovani dopadd udalosti, urceni
neurcitosti. Nastroje analyzy rizik podle ISO 31 010. Piehled a aplikace metod Dow F+EI, Dow
CEIL FTA, ETA, HAZOP, CPQRA, MOSAR. Princip bariér a jeho vyuziti. Analyza chronickych
rizik, ERA.

Piedmét dopInén o pfipadové studie zamétené individudlng na piipady blizké konkrétnim tématim
disertacnich praci.

Fyzikadlni chemie hoieni a vybuchu
Garant: prof. Ing. Jana Dobrovska, CSc.

Termodynamické charakteristiky hoteni a vybuchu. Reakéni, spalna a vybuchova tepla, zavislost
na teploté, maximalni reak¢ni teplota. Rovnovazné stavy chemické a fyzikalni. Vlastnosti hotlavin
a vybusin, jejich termochemické charakteristiky. Kyslik a vzduch pro hoteni a vybuch, kyslikové
¢islo. SloZeni produktl hoteni a vybuchu, tepelné efekty, tlak a teplota. Izobaricka a izochoricka
vybuchova teplota. Mémé teplo pozaru. Kinetické charakteristiky hoteni a vybuchu. Kinetika
heterogennich reakci. Principy a popis difize a adsorpce. Mechanismus reakci hofeni a vybuchu.
Teorie fetézovych reakci. Tepelny mechanismus, kinetika adiabatické reakce. Tlakové,
koncentracni a teplotni meze vybuchu. Indukéni periody. Potlaceni vybusnosti inertizaci. Plamen.
Fyzikalni charakteristiky. Difuzni, kineticky, laminarni a turbulentni plamen, rozlozeni teploty
Vv plameni. Stabilita plamene. Tepelny a teplotni rezim pozaru. Hofeni plynnych, kapalnych



a tuhych latek. Hofeni disperznich soustav. Mechanismus vybusnych pfemeén, explozivni hofeni,
vybuch II. fadu, detonace. Razova vina, vznik, Sifeni. Hydrodynamicka teorie detonace.

Vybér kapitol bude proveden na zakladé orientace doktorské disertacni prace spolecné
se skolitelem.

Hydromechanika
Garant: doc. Ing. Milada Kozubkova, CSc.

Zakladni rovnice proudéni tekutin, odvozeni Bernoulliho rovnice pro idedlni a skutecnou
tekutinu. Teorie stroji pro transport kapalin: Cerpadla hydrodynamicka, mérnad energie,
ucinnost, Eulerova rovnice, ztraty v ¢erpadle, charakteristika, saci vySka, ¢erpadlo pfi zméné
otacek, spoluprace cerpadel, métfeni Cerpadel, Cerpadla zvlastni, plynotlakd, mamutky,
proudova cCerpadla, jejich aplikace v pozarni technice, ucinnost a charakteristiky. Potrubi
a potrubni sité, tfeci a mistni ztraty, potrubni sité vétvové a okruhové, algoritmizace vypoctu
siti, metoda Hardy-Cross. Vodni rdz a nestacionarni proudéni, matematicky model a jeho feseni.
Vypustna zatizeni, teorie odstiedivé trysky a jeji rozprasovaci schopnost. Zaklady teorie SHZ.

Integrované systémy rizeni
Garant: prof. Ing. Jaroslav Nenadal, CSc.

Zakladni principy systému fizeni. Viiddcovstvi (leadership) — sméry a postupy. Benchmarking
a jeho role v systémech fizeni. Tvorba politiky a strategie organizaci. Cile organizaci a jejich
prerozdélovani. Tvorba organiza¢nich struktur. Uloha a postupy planovani v systémech fizeni.
Metody definovani pozadavkii zainteresovanych stran. Rizeni lidskych zdroji, vyznam
a postupy. Rozvoj znalosti lidi — znalostni fizeni. Postupy a metody navrhu a vyvoje produkti.
Rizeni procesii — systémy fizeni jako soubor procesii. Vyznam a piistupy k Fizeni kvality.
Metody a nastroje fizeni kvality. Environmentalni systémy fizeni — vyznam a pfistupy. Systémy
fizeni bezpecnosti a ochrany zdravi — vyznam a pfistupy. Aplikace standardd v systémech fizeni
—normy ISO t. 9000, ISO t. 14000, OHSAS t. 18000 apod. PAS 99:2012 — podstata a struktura.
Management partnerstvi s dodavateli — procesy a metody. Méfeni v systémech fizeni — vyznam
a postupy. Prezkoumani systému fizeni. Auditovani — vyznam a postupy. Balanced Scorecard
— princip a aplikace. Excelence organizaci — modely a jejich aplikace. Posuzovani stavu
vyzralosti systému fizeni — sebehodnoceni. Postupy managementu rizik v systémech fizeni —
aplikace normy CSN ISO 31000. Neustalé zlepSovani — postupy a metody. Rozvojové trendy
V systémech fizeni.

Krizové iizeni
Garant: doc. Dr. Ing. Michail Senovsky

Krizové tizeni je forma fizeni pfi feSeni mimotadnych udélosti, kdy se uplatituji nestandardni
metody a pfi vyhlaSeni krizovych stavil i krizova legislativa. Je zamétené na Clovéka, zivotni
a lidmi vytvotené prostiedi a na aspekty souvisejici s prvky, vazbami a toky v takto vytvofeném
systému. Jeho cilem je zajistit trvale udrzitelny rozvoj lidské spolecnosti véetné zékladnich
funkci statu a vetejné spravy v krizovych situacich. Je zélezitosti statni spravy a samospravy
na vSech urovnich, soukromych organizaci, nevladnich 1 humanitdrnich organizaci i vSech
obCanl. Jedna se o proces, jehoz cilem je udrzet chovani systému v pfijatelnych mezich,
ve kterych se realizuji Zadouci cile a potlacuji nezadouci projevy.

Studium krizového fizeni se sklada z diagnostikovani moznych nouzovych situaci, planovani
preventivnich opatieni a opatfeni na zmirnéni mimoradnych udélosti, zajisténi pripravenosti



na zvladnuti uvedenych udalosti, zajisténi odezvy na né, vychozi stav pro obnovu postizenych
oblasti a nastartovani jejich dal$iho rozvoje. Pouziva nésledujici nastroje: analyza a fizeni
rizika, managament, havarijni, krizové a civilni nouzové planovani. Zasadni je i oblast krizové
ekonomiky a logistiky.

Matematicka teorie spolehlivosti
Garant: prof. Ing. Radim Bris, CSc.

Predmét prezentuje zakladni i vyspé€lejsi metody pro analyzu spolehlivosti a odhad rizika, které
jsou bézné vyuzivany v praxi. Tyto metody pokryvaji Siroky rozsah témat, jez jsou soucasti
rutinnich inZenyrskych vypoctid. Vedle matematicko - statistickych metod pro stanoveni
charakteristik spolehlivosti je hlavni diraz kladen na popis analytickych metod v kontextu
Predlozeny metodicky aparat je soucasti $irsi filosofické koncepce zvané "Pravdépodobnostni
odhad rizika" (Probabilistic Risk Assessment), kterd vyvolala Siroky zdjem zejména
po nékolika havariich velkych primyslovych jednotek.

Piiklady témat: Analyza slozitého syst¢ému metodou stromu poruch (FTA - Fault Tree
Analysis), vicestavové systémy: obecny Markoviiv model, odhady charakteristik spolehlivosti
pro Uplné i netiplné nahodné vybéry, hazardni funkce a jeji vlastnosti, atd.

Materialové inZenyrstvi 7 pohledu bezpecnosti a spolehlivosti
Garant: doc. Dr. Ing. Jaroslav Sojka

vvvvvv

keramiky a kompozitnich materialii se zvlastnim zfetelem na problematiku jejich bezpecnosti

a provozni spolehlivosti.

Pfedmét zahrnuje nésledujici ¢asti:

1. Ptehled technickych materiald, jejich pouzitelnost v riiznych priimyslovych odvétvich.

2. Vnitini struktura a vlastnosti zakladnich skupin technickych materiala — kovy, polymery,
keramika, kompozity.

. Zékladni hlediska pro hodnoceni provozni bezpecnosti a spolehlivosti materiali.

. Kfehké poruSeni materialti — hodnoceni, zajiSténi odolnosti a bezpe€nosti materiald.

. Unavové poskozeni materiala — kovy, polymery —hodnoceni, zajisténi provozni bezpeénosti.

. Podstata korozni odolnosti a Zzaruvzdornosti konstrukénich materidlti. Korozivzdorné
a zaruvzdorné materidly z pohledu bezpeCnosti a provozni spolehlivosti. Koroze
keramickych materiald.

8. Tedeni (creep) konstrukénich materiali — kovy, keramika, polymery. Zaropevné materialy

Z pohledu bezpecnosti.
9. Zvlastni degradacni mechanizmy konstrukénich materialt.

Meéieni a monitoring prostiedi
Garant: prof. RNDr. Zden¢k Zelinger, CSc.

Pfedm¢ét je zamétfen na obecné principy fyzikalnich méfeni a chemickych analyz, metody
sbéru, pfenosu a zpracovani signalu i praktické aplikace chemickych senzor a systému
pro méfeni fyzikalnich veli¢in, véetné néstroji pro kontinualni méfeni a monitoring (napf.
technologie senzorovych siti).



Nauka o nebezpeci
Garant: prof. RNDr. Pavel Danihelka, CSc.

Cilem piedmétu je seznamit studenta s naukou o nebezpeci (cyndinikou) jako védnim oborem.
Probirany budou nasledujici kategorie: Zakladni koncepty bezpecnosti a nebezpeci, rizné typy
rizik, jejich vnimani a jejich fizeni, vyvoj obsahového vyznamu téchto pojmt v Case, socio-
kulturni, socio-ekonomicky a ptirodovédny kontext. Etika nebezpeci a jeho zvladani. Nauka
0 nebezpec¢i jako multidisciplinarni véda, rizné stupné a pii¢iny komplexity bezpecnosti.
Systematicky a systémovy pfistup k feseni bezpecnosti, obecna pravidla néstrojii a metod jejiho
studia se zamétenim na fyzikélni a chemické discipliny. Vztah védnich disciplin v komplexnim
pojeti bezpecnosti, vyznam fyzikalnich a chemickych véd pro porozuméni rizikim a jejich
zvladani.

Pienos tepla a hmoty v poZarni ochrané
Garant: prof. Ing. Jana Dobrovska, CSc.

Vybér kapitol bude proveden na zaklad¢ orientace doktorské disertacni prace spole¢né
se Skolitelem.

Strucnd charakteristika a zakladni zdkony pienosovych jevi. Difuze, vedeni tepla jako
pfenosové jevy. Obecny tvar diferencidlni rovnice vedeni tepla a difuze, podminky
jednoznacnosti uloh a metody feseni rovnice. Teorie podobnosti. Tepelna a difuzni kritéria
podobnosti, tvary Kriterialnich rovnic. Vedeni tepla. Stacionarni vedeni a prostup tepla télesy
jednoduchych geometrickych tvarti, vyznam a pouziti pro ucely PO. Pfenos tepla konvekci beze
zmény skupenstvi tekutiny. Hydrodynamické a termokinetické rovnice. Tepelna konvekce
pfi zméné skupenstvi na pevném povrchu. Teorie blanové kondenzace. Kondenzace kapickova.
Var, kondenzace v objemu, vyznam pro U€ely PO. Zafeni tuhych téles. Pfenos tepla zarenim
v dokonale priteplivém prostiedi. Zateni pohlcujicim prostiedim, zafeni plynti, zafeni plamene.
Reseni v ustaleném teplotnim poli, stinici stény a odrazné a pohlcujici. Postup feseni pii zadani
hustoty tepelného toku. Nestacionarni vedeni tepla. Analytické metody, postup pii feSeni
nejznaméjsich jednorozmérnych tuloh. Reseni jednorozmérnych a vicerozmémych uloh
pii okrajovych podminkach popisujicich co nejpfesnéji tepelné plsobeni na povrch téles
pii pozaru. Diftize. Molekularni a konvektivni difize. Difuize stacionarni a nestacionarni. L. a Il.
Fickiv zdkon. Zavislost difuze na teploté, aktivacni energie. Paralelni a sériova difuze.
Rychlostni  konstanta diftize. Zavislost rychlosti difuize na hydrodynamickych
(aerodynamickych) rezimech. Efektivni tloustka difuzni vrstvy. Difuze nésledovana
chemickou reakci. Uloha difize v homogenni a heterogenni kinetice. Vyznam difiiznich
pochodill v procesu hoteni a haseni.

Spektroskopické metody v poZarni ochrané a bezpecnostnim inZenyrstvi
Garant: prof. RNDr. Zden¢k Zelinger, CSc.

Predmét se zabyva spektrometrii s dlirazem na hlavni spektrometrické parametry jako populace
kvantovych stavli, Einsteinova teorie spektralnich pfechodi, Planckiv zakon absorpce a emise
plynt, podstata spektralniho charakteru absorpce a emise, mechanismy zpusobujici rozsifeni
linii, tvar linii jako zdroj informaci, intensita, poloha a roz$ifeni spektralni linie, rovnice
pienosu zatfeni a jeji specidlni piipady, teoretické principy kvantitativni analyzy, teorie
spektroskopického experimentu a zakladni principy experimentalnich metod spektroskopie,
mikrovinnd spektroskopie, rotacni spektra a struktura molekul, vibra¢ni spektroskopie,
normalni soufadnice a soufadnice symetrie, aplikace IC a Ramanovy spektroskopie. Dale
spektroskopickymi metodami jako analytickymi nastroji. Jedna se zejména o zaklady metod



a jejich vyhody a nevyhody pfi vyzkumech atmosféry, v pozarni ochran¢ a v bezpecnostnim
inzenyrstvi, charakteristika metod podle spektralniho rozsahu - UV/VIS, infracervend
a mikrovlnna spektralni oblast, charakteristika metod podle typu detekce - lokalni a dalkova
detekce - méfeni z povrchu Zemé, satelitni méfeni, lidarova méfeni, letecké a balonové
kampan¢. Spektroskopické metody pro vyzkum dolni troposféry a pro vyzkum horni troposféry
a dolni stratosféry.

Jedna se o aplikace v simulované a v redlné atmosféfe, mezinarodni projekty: MIPAS
(Michelson Interferometer for Passive Atmospheric Sounding vypustény na satelitu
ENVISAT), submilimetrova atmosféricka spektroskopie satelitu ODIN, NDSC (The Network
for Detection of Stratospheric Change). Vyznamné aspekty satelitnich méfeni a obecné ,,remote
sensing* systému pro bezpecnostni vyzkum.

Termomechanika
Garant: doc. Ing. Zden¢k Kadlec, PhD.

Studenti se seznami s problematikou termodynamiky plyni a ziskaji znalosti tykajici se
problematiky pienosu tepla. Tato znalost je nezbytnym ptedpokladem pro hlubsi pochopeni
problémi tykajicich se efektivnéjsi vyroby, transformace a distribuce tepelné energie.

- Zjednoduseny vypocet pro redlny plyn, zjednodusujici pfedpoklady, mérné tepelné kapacity.
Smeési plynti - zédkladni vztahy, adiabatické miSeni plynti.

- Pary-zékladni pojmy, termodynamické vlastnosti plyni a par. Clapeyronova-Clausiova
rovnice. Parni tabulky, diagramy T-s a i-s fazovych zmén.

- Vlhké technické plyny a jejich smési. Vlhky vzduch: zékladni pojmy a vztahy, Moliertiv
diagram vlhkého vzduchu. Vlhéeni plynii kapalinou a parou.

- Nestacionarni vedeni a prostup tepla, numerickd metoda konecnych rozdil.

- Pfestup tepla pii proudéni tekutin. Teorie podobnosti. Tvary kriterialnich rovnic.

- Soucinitel pfestupu tepla pii zméné skupenstvi — var a kondenzace.

- Pfenos tepla zafenim mezi télesy libovoln€ umisténymi v prostoru.

- Soucinitel ozafeni. Stinici st€ny. Zakladni poznatky k zateni plynil a plamene.

- Vyméniky tepla, druhy a pouziti. Vypocet vyménika tepla.

Toxikologie
Garant: prof. RNDr. Pavel Danihelka, CSc.

Definice toxikologie, jeji rozdéleni. Latky Skodlivé pro zdravi a jejich ucinky. Systémova
toxicita, karcinogenita, mutagenita, reprodukéni toxicita, teratogenita, Ziravost, drazdivost,
sensibilizace, endokrinni disruptory. Cesty vstupu jedu do organismu a jeho osud v ném.
Toxikokinetika. Vztah davka-ucinek. Expozi¢ni testy. Vypocet toxikologického rizika. ERAQ-
SAR. Akutni, subchronickd a chronicka toxicita. Testy toxicity a epidemiologické studie.
Limity toxicity, metody jejich ziskavani. Toxikologické databaze, jejich validita a dostupnost.
Toxikologie pracovniho prostiedi, chronické toxické ucinky. Akutni toxikologie a toxikologie
katastrof. Klasifikace jeda, systém EINECS a GHS, vztah k REACH.

Fyzikalné-chemické metody stanoveni toxikantl v prostiedi, sensory.

Zaklady modelovani v PO
Garant: doc. Ing. Petr Kucera, Ph.D.

Cilem pfedmétu je naucit se vyuzivat poznatkli pozarniho inzenyrstvi pro predpoveéd’ rozvoje
pozaru v uzavienych prostorech a provést vypocet mnozstvi tepla a koute uvolnéného pii hoteni
na zakladé¢ matematického modelovani procesu tvorby tepla a Sifeni plamene. Osvojit si



zpusoby interpretace vysledki dosazenych matematickym modelovanim. Prakticky uplatnit
softwarové nastroje pro modelovani pozarni situace (modely zénové ¢i modely typu pole) pfi
feSeni pozarni bezpecnosti staveb.

Odborné predméty

Bezpecnost jadernych zaiizeni
Garant: doc. RNDr. Karla Bar¢ova, Ph.D.

Ptirozena a um¢la radioaktivita. Zdroje a druhy ionizujiciho zéafeni, dozimetrie. Zakladni cile
a principy radiacni ochrany, biologické ucinky ionizujiciho zateni, jaderny reaktor jako zdroj
zéfeni. Kinetika a kontrola §t€pné fetézové reakce, zajisSténi ochrannych bariér jako soucast
koncepce ochrany do hloubky, deterministicky a pravdépodobnostni pfistup k hodnoceni
jaderné bezpecnosti. Soucasny stav jaderné energetiky ve svété a zakladni typy energetickych
jadernych reaktori, principy a konstrukce reaktorti pouzivanych v CR, dalii typy jadernych
zafizeni a jejich charakteristika z pohledu bezpecnosti. Aktivni a pasivni systémy pro zajisténi
bezpecnosti, systémy kontroly a fizeni, havarijni systémy. Kultura bezpecnosti a lidsky faktor,
zpétnd vazba z provoznich udélosti. Nakladani s radioaktivnim odpadem a vyhotelym jadernym
palivem. Radia¢ni nehody a havérie.

Bezpecnost technologickych procesii
Garant: prof. Dr. Ing. Ale§ Bernatik

Analyza pfic¢in a podminek uniku latek, pozaru a vybuchu. Vlastnosti a technickobezpecnostni
parametry plynt a par hoflavych kapalin a jejich aplikace v bezpe€nostni praxi. Zasady bezpecnosti
pii skladovani, vyrob¢ i prepravé hotlavych kapalin. Zasady bezpecnosti pii skladovani, vyrobé
I ptepraveé zkapalnénych plyni. Posouzeni nebezpeci a prevence zékladnich fyzikalnich procesii —
napft. ohievu, susSeni, rektifikace. Specifické pficiny poruch reaktorti na zdklad¢ jejich klasifikace,
posouzeni chemizmu technologickych procesti z hlediska bezpecnosti a spolehlivosti. Rozbor
konkrétnich exotermickych a endotermickych chemickych procest (polymerace, dehydrogenace).
Metody identifikace nebezpeci (zdroju rizika) technologickych procest. Bezpecnosti studie,
vyznam a zpusob zpracovani.

Bezpecnost uzemi a jeji management
Garant: Ing. Vilém Adamec, Ph.D.

Predmét je zaméfen na studium subjektd, procest a dalSich nélezitosti tykajicich se bezpecnosti
V uzemi v souvislostech s jeho udrzitelnym rozvojem. Zvlastni pozornost je veénovana
problematice ochrany chranénych zajmu v Gizemi, tj. osob, infrastruktury a prostfedi. Obsahové
je dana problematika zamé&fena nasledovné: 1) Spole¢nost a izemi, které vyuziva; 2) Uzemni
bezpecnostni systém; 3) Chranéné z4jmy spole¢nosti v tGzemi; 4) Dopady mimoiadnych
udalosti velkého rozsahu na tUzemi; 5) Odezva na mimotadné udalosti; 6) Obnova Uzemi;
7) Strategické fizeni pro planovani a udrzitelny rozvoj Gzemi; 8) Systémy pro podporu;
9) Vyvojové trendy v feSeni bezpecnosti v tzemi.



Bezpecnostni planovani
Garant: doc. Dr. Ing. Michail Senovsky

Vyuka je zaméfena na rozSifeni znalosti v oblasti nevojenského planovani k zajistovani
bezpecnosti. Jsou prezentovany nové postupy v oblasti havarijniho planovani, krizového
plénovani, civilniho nouzového planovani, planovani obnovy, pldnovéani pro zachovani,
kontinuity ¢innosti a planovéani v oblasti ochrany kritické infrastruktury. V oblasti kritické
infrastruktury je vénovana pozornost pojeti kriticky prvek, kriticky proces a kritickd funkce.
Jedna se o studium zranitelnosti a odolnosti a adaptability systému, matice kriti¢nosti. Systémy
pro podporu rozhodovani o bezpecnosti kritické infrastruktury, planovéani kontinuity pro
kritickou infrastrukturu. Pfiméfena pozornost je vénovana planovani bezpecnosti v kontextu
udrzitelného uzemniho rozvoje. Vyuka je rozsifena i o propojeni nevojenskych a vojenskych
aktivit pfi planovani k zajiSténi bezpecnosti uzemi na narodni a nadnirodni Urovni (EU,
NATO).

CBRN bezpecnost
Garant: prof. Dr. Ing. Ale§ Dudacek

CBRN latky, jejich klasifikace, vlastnosti a ucinky. Varianty zneuziti CBRN latek, moznost
jejich detekce a identifikace. Kombinace s vybuSninami. Bezpe¢ny prostor, bezpecny objekt,
bezpecna budova. Primarni, sekundarni a terciarni prevence. Klicovy vyznam funkce vétracich
a klimatizaCnich systéml v sekundarni prevenci. VyuZiti technologii inteligentnich budov
V primarni a sekundarni prevenci.

Dynamika poZdaru
Garant: prof. Ing. Karol Balog, Ph.D.

Dynamika poZaru je zamétena na problematiku vzniku, rozvoj a plné€ rozvinuty poZaru a také
na principy jeho preruSeni. Déle je zaméfena na souvisejici jevy, které provazeji poZar zejména
v uzavienych objektech. Podstatou pfedmétu je aplikace znalosti pfi vyhodnoceni podminek
nebezpeci vzniku a rozvoje pozarli na oteviené plose a v uzavienych prostorech. Na prib&hu
realnych pozart objasiiuje schopnost porozumét fyzikalnim a chemickym principim procesu
hofeni. Zahrnuje pouziti poznatkli pro zavadéni zjednoduseni do teoretickych zakonitosti
procest hofeni, pfenosti tepla a hmoty, Sifeni koufe a jevll souvisejicich s rozvojem pozaru.
Nasledné umoziuje vyuzivat inZenyrské nastroje pro vypocet vybranych parametrii pozaru
a posuzovat podminky pro $ife-ni pozaru. Vyhodnocuje predpoklady pro formulaci zavéra
pro hodnoceni vzniku a rozvoje pozart v redlnych podminkach na zakladé znalosti vlastnosti
a chovani redlného pozaru.

Fyzicka ochrana
Garant: doc. Ing. Mgr. Radomir S¢urek, Ph.D.

Predmét fyzické ochrana je tvoten systémem technickych, organizacnich a rezimovych opatteni
a metod zabrafujicich neopravnénému nakladani s majetkem. Pfredmét se zabyva pravidly,
podminkami, systémy a fizenim fyzické ochrany vcetné bezpecnostni politiky s rozborem
jednotlivych metod a systémi fyzické ochrany na zaklad¢ identifikace, modelovéni, analyzy
a hodnoceni rizik plynoucich z ochrany osob, majetku a fyzické ochrany informaci a kritické
infrastruktury. Obsahem pfedmétu jsou aplikace vicekriteridlniho hodnoceni vah (Saatyho
metoda a dalsi) ve fyzické ochrané; kapacitni a projek¢ni otazky fyzické bezpeénosti navazujici



na ekonomické hledisko ALARP, domino efekt, synergi¢nost a techniky posuzovani
spolehlivosti lidského cinitele ve fyzické ostraze.

Geoinformacni technologie a bezpecnost
Garant: doc. Ing. Petr Rapant, CSc.

Geodata, geoinformace, geoinformatika, geoinformacni technologie, mobilni geoinformacni
technologie. Ur¢ovani polohy v prostoru a ¢ase. Prostorové modelovani. Struktura aplikace
GIS. Ziskavani geodat, jejich analyza, vizualizace. Pfehled geoinformacnich technologii (GPS,
GIS, DMR, digitalni fotogrammetrie, DPZ). Bezpecnost geoinformacnich technologii
a zpusoby jejiho zajisténi. Aplikace geoinformacnich technologii v oblasti bezpecnosti.

Chemie horeni a haseni
Garant: doc. Ing. Petr Panek, CSc.

Kapitoly z chemické kinetiky a termodynamiky homogennich a heterogennich chemickych
déju. Teorie fetézovych reakci. Termochemické zakony. Stavové chovani plynt a kapalin.
Idedlni a redlny plyn. Fazové rovnovahy kapalina - para. Teorie difuze. D¢je na fazovém
rozhrani (adsorpce, povrchové napéti). Hotfeni jako redoxni proces. Hofeni plynt, kapalin
a pevnych latek. Termodynamické charakteristiky hotlavin. Vnéjsi zapéleni a samovzniceni.
Fyzikalni a chemické charakteristiky plamene. Mechanismus $ifeni plamene. Typy plament.
Tepelny reZim a teplota hofeni pfi pozaru. Retardéry hoteni - mechanismus ucinku. Explozivni
hoteni a vybuch. Energetika procesii hoteni a vybuchu. R4zova a detonacni vlna a jejich stavové
rovnice. Produkty hofeni. Fyzikalné-chemické principy pferuseni hoteni. Ohfev a chlazeni
latek. Chemie vody. Fyzikéalné-chemické vlastnosti vody. Roztoky. Rozpustnost latek ve vode¢.
Hasebni latky na bazi vody. Teorie pén. Povrchové napéti a smaceni. Hasebni latky
a mechanismus jejich ucinku.

Lidsky faktor v priomyslové bezpecnosti
Garant: RNDr. Stanislav Maly, Ph.D.

Lidsky faktor alias Lidsky €initel (rizné prameny pouZivaji oba tyto ¢eské terminy) je termin,
ktery feSi roli ¢lovéka v ramci funkéniho systému. Tak, jako rozeznavame vykonnost
a spolehlivost technické casti systému technického Cinitele), tak rozezndvame vykonnost
a spolehlivost lidské casti systému (lidského Cinitele). Po velmi dlouhé obdobi vyvoje ¢lovékem
vytvofenych systémil se feSila pievazné vykonnost a spolehlivost technologii, pficemz
vykonnost a spolehlivost ¢lovéka byla feSena pouze marginaln€. Tento predmét si klade za cil
pfedstavit studentim doktorského studia vyznam lidské vykonnosti a selhdvani lidského
Cinitele v ramci efektivity a hlavné spolehlivosti (bezpecnosti) Clovékem vytvotfenych systémi,
kde pfimé selhani lidského ¢initele v soucasné dobé predstavuje minimalné tfi ¢tvrtiny vSech
selhani. V ramci studia tohoto predmétu studenti ziskaji poznatky o dilezitych aspektech lidské
vykonnosti, o hlavnich zdrojich selhdvani lidského cCinitele a pfedevSim o opatienich, které
mohou snizovat rizika nezddoucich dusledki téchto selhavani v ramcei priimyslové bezpecnosti.

Management rizika poZari a vybuchii
Garant: prof. Ing. Karol Balog, Ph.D.

Charakteristika pozarG a vybuchli v primyslu. Pasivni a aktivni systémy haSeni
a protivybuchové prevence. Sily a prostiedky pro zdolavani pozar. Analyza nebezpeci mista



pozaru a vybuchu. Rizeni sil a prostiedki pii likvidaci pozaru. Informaéni podpora zachrannych
jednotek. Systém fizeni na misté zasahu a zalozni podptirné systémy.

Metody védecké prdace
Garant: doc. RNDr. Karla Bar¢ova, Ph.D.

Pfedmét je zaméien na pichled zakladnich metod védeckého zkouméni v zakladnim
I aplikovaném vyzkumu, kvalitativnim, kvantitativnim i smiSeném, vcetn¢ systémového
piistupu k védecké praci. Déle predmét zahrnuje teorii méfeni, zpracovani a vyhodnoceni
namétenych experimentalnich dat a stanoveni nejistot méfeni. Daraz je kladen na pochopeni
logické vystavby experimentu a spravné pouziti statistickych metod pfi zpracovani vysledkt
méfeni.

Soucasti predmétu je vysvétleni teoretickych principii jak zdkladnich difrakénich
a zobrazovacich experimentdlnich metod uzivanych pii studiu materidlti, tak i pro pokrocilé
fyzikalni metody zobrazovani a chemické mikroanalyzy.

- opticka mikroskopie, elektronova mikroskopie

- rentgenova a elektronové difrakce

- mikroanalyza elektronovou sondou

- chromatografie, elektroforéza, infracervena spektrometrie, termické analyza

Nebezpecné latky
Garant: doc. Ing. et Ing. Karel Klouda, CSc., Ph.D.

Nebezpecné vlastnosti chemickych latek a smési. Hoflavost, vybusnost, oxida¢ni schopnosti,
toxicita, radioaktivita, biologicka rizika (véetné¢ GMO). Nekompatibilita chemikalii, ,,runaway*
reakce. Metody testovani nebezpecnych vlastnosti, jejich silné a slabé stranky. Interpretace
vysledk testovani s ohledem na bezpecnost pii pouzivani, dopraveé a skladovani. Management
nebezpeénych latek v podniku a pii dopravé. Zna¢eni NL v kontextu CR, Evropy a svéta.
Legislativa v CR, Evropé a ve svété.

Ochrana obyvatelstva
Garant: doc. Ing. David Rehék, Ph.D.

Historie civilni ochrany v Ceské republice, misto a iloha ochrany obyvatelstva (civilni ochrany)
v soucasném bezpecnostnim prostiedi. Ochrana obyvatelstva v zemich EU a NATO, Civilni
nouzové planovani. Pravni Gprava ochrany obyvatelstva, mezindrodni humanitdrni pravo.
Soubor ¢innosti a postupit k minimalizaci negativnich dopadi moZnych mimotadnych udalosti
a krizovych situaci na zdravi a zivoty lidi a jejich Zivotni podminky. Mechanismus varovani,
evakuace, ukryti a nouzového pieziti obyvatelstva. Ochrana obyvatelstva v havarijnich
a krizovych planech.

Ochrana pied zdarenim
Garant: doc. RNDr. Karla Barcova, Ph.D.

Pfedmét Ochrana pted zafenim je vénovan fyzice ionizujiciho a neionizujiciho zafeni:

Jaderna fyzika, radioaktivita, zdroje ionizujiciho zafeni.

Zakladni dozimetrické veliCiny a jednotky.

Stanoveni radia¢ni zatéZze od vSech typl zdrojii ionizujicitho zafeni, stinéni, odstupové
vzdalenosti, zproStovaci a uvoliiovaci urovné.



Cile, principy a zpusoby radia¢ni ochrany. Vyznamné pojmy z atomového zédkona a vyhlasky
o radiacni ochrané.

Oteviené zariCe, vnitini kontaminace, radioaktivni odpady a uvadéni radionuklidti do Zivotniho
prostiedi.

Stochastické a deterministické u¢inky ionizujiciho zafeni.

Radia¢ni nehody a havarie.

Druhy, vlastnosti, zdroje, G¢inky a vyuziti neionizujiciho zaieni a systémy ochrany pied nim.

Ochrana vodohospodaiské infrastruktury
Garant: doc. Ing. Sarka Kro¢ova, Ph.D.

Vodarenské systémy a vodni ekosystémy patfi jednoznaéné k nejzranitelnéj§im oborim
technické infrastruktury statu. Z rizikovych analyz vyplyva, Ze mohou byt ohroZeny zna¢nou
meérou pusobenim ptirodnich vlivli a fadou antropogennich udalosti. Jakékoliv ohrozeni nebo
poskozeni vodohospodaiské infrastruktury ma vzdy za nésledek snizeni standard bydleni,
vznik nouzovych rezima ve zdravotnickych sluzbach, vyrob¢ potravin, ubytovacich sluzbach
meést a obci a soucasné 1 snizeni pozarniho zabezpec€eni zastavénych tzemi.

Predmét metodami rizikové analyzy hodnoti zékladni druhy rizik ohrozujicich vodni
ekosystémy vyuzivané pro vodarenstvi, specifikuje vznikajici pfirodni rizika a antropogenni
nebezpeci pusobici na zdroje vody a vyrobné-technicka zafizeni vodovodu pro vetejnou
potfebu. Na zaklad¢ vysledki analyz, jejich srovndni s vyvojem ve svété a vyuZziti novych
veédeckych poznatkil v daném oboru, seznamuje s moznostmi realné minimalizace rizik.

PoZarné bezpecnostni zarizeni
Garant: doc. Dr. Ing. Ale§ Dudacek

Pfedmét se zabyva PBZ, zejména pak principy v€asné detekce pozaru a pozarné€ nebezpecnych
situaci a principy funkce rdznych detektori pozaru a celych systéma detekce (EPS).
Je rozebirana problematika ur¢eni doby detekce poZaru. Zvlastni pozornost je vénovéna
problematice efektivniho zabezpeceni detekce pozaru v riznych prostorech pomoci EPS
a zejména spolupraci EPS s dalSimi pozarné-bezpecnostnimi zatizenimi (PBZ) a zaclenéni PBZ
do pozarni bezpecnosti staveb a technologii. ZvySena pozornost je vénovana i systémim
pro detekci hoflavych plynt a par a jejich spolupréci s dal§imi PBZ.

PoZarné technické viastnosti materiali
Garant: Ing. Bohdan Filipi, Ph.D.

Ptedmét zahrnuje zmény vlastnosti tuhych materialti v souvislosti s predpokladanymi ucinky
pozaru v jeho vyvojovych fazich a interpretaci t€chto zménénych vlastnosti ve vztahu k pozarni
odolnosti konstrukci a k pozarni bezpecnosti. V navaznosti na moznost ¢astecného snizeni
pozarniho nebezpeci jsou rovnéz ndplni predmétu systémy protipozarnich Gprav materiali
a konstrukci spolu s moznostmi ovéfovani jejich ucinnosti a nékterych vlastnosti. Pfedmeét
rovnez obsahuje zkuSebnictvi v dané oblasti a implementaci evropskych zkuSebnich standardi
do pozarn¢ technického zkusebnictvi.

PoZarni bezpecnost
Garant: doc. Ing. Petr Kucera, Ph.D.

Cilem ptfedmétu je, poskytnout studenttim, ktefi nejsou absolventy oboru, zdkladni odborné
informace z oblasti pozarni ochrany. Pfedmét je rozdélen na dvé ¢asti takto:



PoZarni bezpecnost staveb (PBS). Jejim ukolem je zabranit ztratam na zivotech a zdravi osob
a ztratam na majetku. Jedna se piedevsim o vytvoreni podminek pro bezpecnou evakuaci z hoticiho
nebo pozarem ohrozeného objektu, a zamezeni roz$ifeni pozaru uvnitt i vné€ objektu a o vytvoreni
podminek pro UCinny zasah pozarnich jednotek. Stavebni ¢ast objektu musi byt dimenzovana
ucinkii pozarii a stanoveni optimalnich protipozarnich opatfeni, coz zahrnuje: zabranéni vzniku
a rozvoji pozaru, urceni pozarniho rizika plné rozvinutého pozaru, dimenzovani stavebnich dilcii
a konstrukénich systémt na predpokladané tepelné namahani, optimalizaci protipozarnich opatieni,
Sifeni zplodin hofeni v objektu, pohyb osob pii evakuaci, podminky §ifeni pozaru vné stavebniho
objektu, zasahové cesty a podminky ucinného protipozarniho zasahu.

Bezpecnost technologickych procesii. Predmét je zaméfen na prohloubeni znalosti v oblasti
prevence zavaznych havarii u vybranych technologickych procesii. Ve vazb¢ na identifikaci zdroju
rizika a kvantitativni hodnoceni rizik je diraz kladen na pfistup ke sniZovani rizik — posouzeni
bezpecnostnich opatfeni u jednotlivych technologickych procesii. Dale se predmét zabyva
problematikou vlastnosti a technicko-bezpe¢nostnimi parametry plynti a par hoflavych kapalin
a jejich aplikaci v bezpecnostni praxi.

PoZarni bezpecnost staveb a technologii
Garant: doc. Ing. Petr Kucera, Ph.D.

Cilem pozarni bezpec¢nosti staveb (PBS) je zabranit ztratdm na Zivotech a zdravi osob a ztratdm
na majetku. Jedna se predevsim o vytvotreni podminek pro bezpe¢nou evakuaci z hoticiho nebo
pozarem ohrozené¢ho objektu, o zamezeni rozsifeni pozaru uvnitt i vné objektu a o vytvoteni
podminek pro uéinny zasah pozarnich jednotek. Stavebni ¢ast objektu musi byt dimenzovana
ucinki pozarh a stanoveni optimalnich protipoZarnich opatieni, coz zahrnuje: zabranéni vzniku
a rozvoji pozaru v jeho prvni fazi, uréeni poZarniho rizika plné rozvinutého poZzaru, specifikaci
treti faze pozaru, dimenzovani stavebnich dilcii a konstruk¢énich systéml na piedpokladané
teplotni pole jednotlivych fazi pozaru, optimalizaci protipozarnich opatieni a ekonomickeé
riziko, Sifeni zplodin hofeni v objektu, pohyb osob pii evakuaci, podminky Sifeni pozaru vné
stavebniho objektu a jinde, zasahové cesty a podminky Gi¢inného protipoZarniho zasahu.

Prevence zavaznych havarii
Garant: prof. Dr. Ing. Ales Bernatik

Pfedmét je zameéten na prohloubeni znalosti v oblasti prevence zavaznych havarii u vybranych
technologickych procesti. Ve vazbé na identifikaci zdroju rizika a kvantitativni hodnoceni rizik
je dtraz kladen na pfistup ke snizovani rizik — posouzeni bezpe€nostnich opatieni
U jednotlivych technologickych procesti. Bezpe€nostni bariéry lze rozdélit na technicka
a organizacni opatieni, z dalSiho pohledu na aktivni, pasivni nebo vyzadujici lidsky zasah.
Soucasti predmétu je i hodnoceni spolehlivosti lidského Cinitele, kdy chyby ¢Elovéka jsou
rozhodujici ptic¢inou havarii.

Protivpbuchova prevence technologickych zaiizeni

Garant: doc. Ing. Petr Stroch, Ph.D.

Cilem ptedmétu je ziskani a rozSifeni zdkladnich znalosti o vytvafeni nebezpecnych
koncentraci hotlavych prachi, plynti a par hoflavych kapalin, které se mohou vyskytovat
Vv technologickych procesech, jak za normalnich provoznich podminek, tak pfi najizdéni
a odstavovani technologie a také pii poskozeni technologickych zafizeni.



Student bude schopen definovat riziko vzniku vybusné atmosféry a aplikovat vhodna opatreni
vedouci k jeho odstranéni. Pochopeni moznosti iniciace vybuSnych soubori ve vyrobnich
procesech tak, aby student byl schopny uplatnéni preventivnich opatieni k jejich omezeni.
Na zéakladé analyzy a vyhodnoceni nebezpeci pozaru a vybuchu bude student schopny definovat
vhodna opatfeni omezujici moznost Sifeni plamene pozéaru a vybuchu. Ziskané znalosti bude
student umét aplikovat na vybrané technologické procesy, jejich rizika a moznosti preventivni
ochrany.

Prirodni katastrofy a jejich ieSeni
Garant: prof. Ing. Pavel Polediak, PhD.

Historie ptirodnich katastrof. Environmentalni hazardy. Piipadové studie. Zemétteseni, sesuvy,
soliflukce. Extrémni meteorologické jevy, povodné a zdplavy (v€etné mimotradnych). Zimni
klimatické podminky - ledové povodné, snézeni, laviny, namrazy, ledovka. Lesni a ptirodni
pozéary. Klimatické zmény a krize jimi vyvolané. Vzijemné ovlivilovani ptirodnich
a technologickych katastrof. Prevence pfirodnich katastrof, snizovani nasledkti a feSeni
ptirodnich krizi. Logistika zachrannych operaci a obnoveni funkei zasazené¢ho tizemi.

Psychologické aspekty bezpecnosti
Garant: prof. PhDr. Hana Vykopalova, CSc.

Katastroty, technologické poruchy, ohrozeni vyvolana priimyslovymi, pfirodnimi ¢i socialnimi
selhanimi a selhanimi lidského faktoru. Projevy a ucinky zatéZe a stresu (psychickeé
i fyziologické), osobnostni potencial a individualni percepce zatéze a stresu, pficiny, ptiznaky
a prubéh. Percepce pracovnich podminek a zatéze v kritickych situacich. Specifické situace
ohroZeni a jejich feSeni. Posttraumatickd stresova porucha a zakladni principy psychohygieny,
psychosocialni programy.

Sdileni tepla v poZarni ochrané
Garant: doc. Ing. Zden¢k Kadlec, Ph.D.

1) Druhy pfenosu tepelné energie, zakladni pojmy a zakony.

2) Fourierova diferencidlni rovnice vedeni tepla, podminky jednoznacnosti,

3) Staciondrni vedeni a prostup tepla neomezenou sténou rovinnou jednoduchou i slozenou.

4) Stacionarni vedeni a prostup tepla neomezenou sténou valcovou, jednoduchou i slozenou.

5) Vyznam tepelné izolace, izolacni materialy, postup pii navrhu tepelné izolace.

6) Zebrovani jako prostiedek ke zvyseni odvodu tepla.

7) Nestacionarni vedeni a prostup tepla, numericka metoda kone¢nych rozdila

8) Nestacionarni vedeni tepla slozenou sténou. Vicerozmérné vedeni. Stabilita a konvergence
feSeni.

9) Ptestup tepla pti proudéni tekutin bez zmény skupenstvi. Teorie podobnosti.

10) Tvary kriterialnich rovnic pii volné a vynucené konvekci.

11) Soucinitel ptestupu tepla pii zméné skupenstvi — var a kondenzace.

12) Zakladni zakony zafeni télesa absolutné Gerného. Sedé téleso, zateni skuteénych téles.

13) Pienos tepla mezi télesy libovoln€ umisténymi v prostoru. Oteviena a uzaviend soustava.

14) Soucinitel ozateni. Stinici stény.

15) Zakladni poznatky k zafeni plynti a plamene.

16) Vymeéniky tepla, druhy a pouziti. Vypocet vymeénikt tepla.



Taktika zdolavani mimovadnych uddlosti
Garant: Ing. Vladimir Vicek, Ph.D.

Podstatou predmétu je aplikace inZzenyrskych znalosti vztazenych na problematiku zdoldvani
pozard a havarii velkého rozsahu a tcelného vyuziti sil a prostfedkt slozek IZS pro dosazeni
uspésné likvidace téchto udalosti. Zahrnuje postupy vybéru cili na zakladé druhu udalosti,
vyhodnoceni rizikovych faktorti a rozsahu ptipadnych nasledkli s ohledem na c¢as, prostor
a mnozstvi sil, které jsou k dispozici. Dava navody pro stanoveni strategickych cill, pouziti
taktickych postupti feSeni a vedeni operativni realizace. Pti feSeni se klade diiraz na bezpe¢nost
osob, zvifat, ochranu majetku a Zivotniho prostfedi a to v co nejkratsim Case, pfi nedostatku
informaci a védomi dopadii navrzenych opatfeni. Pii stanoveni postupli, navodl
arozhodovacich variant se vychazi zejména z analyzy podminek mimotadné udalosti,
operativné taktickych moznosti pouzivanych technickych prostfedkii a pozarni techniky
a dalSich moznosti zachranného systému.

Technické prostiedky poZarni ochrany
Garant: doc. Ing. Mikula§ Monosi, PhD.

Predmét "Technické prostiedky pozarni ochrany" blize vysvétluje zakladni pravni predpisy,
odborné nafizeni a smérnice platné pro pouzivani technickych prostfedkii pozarni ochrany.
Objasniuje zakladni pozadavky kladené na funkéni spolehlivost technickych prostredkil
pouzivanych v riznych provoznich podminkach zadsahové ¢innosti jednotek pozarni ochrany.
Podrobnéji se zabyva problematikou riznych technickych prostiedkit vyuzivanych béhem
specifickych zasahli. Déle teSi problematiku technického zabezpeceni zédsahové cinnosti
pti velkych dopravnich nehodach jako jsou Zelezni¢ni nehody, nehody autobusii a dalSich
hromadnych dopravnich prostiedkii. Resi problematiku vybéru vhodnych technickych
prostiedkil a pozarni techniky podle mista nasazeni v zdsahovych usecich. Na zakladé studia
téchto vlastnosti v riznych provoznich podminkach specifikuje vhodné technické prostiedky
na zasahovou ¢innost z hlediska efektivniho zasahu.

Technické systémy zachrannych praci
Garant: Ing. Vaclav Kratochvil, Ph.D.

Predmét je zaméten do oblasti technickych prostiedktl, strojii, zafizeni a technologii a jejich
uziti pfi zachrannych pracich a zdoldvani mimotaddnych udalosti. Jejich sestavovani
do funk¢nich celkl a pouziti pfi feSeni mimotadnych udalosti a to jak technogennich, ptirodnich
1 kombinovanych. Na funkcionalitu téchto technickych a technologickych prostfedka
pak navazuje obsluzna rovina, kde prostiednictvim personalu jsou tyto systémy udrzovany
v chodu ku prospéchu zachranovanych 1 zachranci.

Technologie silikati
Garant: prof. Ing. Vladimir Slivka, CSc., dr.h.c..

Silikaty maji vzhledem ke svym vlastnostem vyznamné misto v poZarni bezpecnosti. Predmét
poskytne studentim oboru potfebné znalosti technologie silikatd. Strukturni a chemické
charakteristika silikatd, silikaty jako vyznamnd soucast technogennich produktti. Porcelan,
sklo, cement, vapno a dalSi produkty na bazi silikatd, jejich fazové slozeni, vyroba. Silikaty
a jejich vznik v procesu slinovani, solidifikace hydraulickych pojiv. Silikaty vysokoteplotnich
zarovych procesti. Strusky a popilky. Princip chemické difuze v rovnovazném
a nerovnovazném stavu, rast a rozpousténi pevnych fazi jako zdkladni fyzikalni procesy



uplatiujici se v technologii silikata. Zeolity, krystalové struktury ve vztahu k vlastnostem,
jejich vyskyt, vyroba a pouziti v biotechnologiich.

Teorie a technologie ochrany podniku
Garant: doc. Ing. Martin Hrinko, Ph.D., MBA

V dob¢ zvySujicich se hrozeb z protipravnich ¢innosti, terorismu, extremismu a dalSich jsou
ucelené teoretické znalosti ochrany podniku, vcetné zavadéni novych inovativnich
bezpecnostnich technologii, diilezitym prvkem ochrany kazdé organizace. Pfedmét se zabyva
problematikou bezpecnostnich hrozeb organizace, kvalitativnimi i kvantitativnimi metodami
jejich predikce v navaznosti na bezpe¢nostni audit fyzické ochrany véetné metod penetrac¢nich
testi a odhalovani podvodného jednani v podniku. Dale jsou jeho obsahem statistické
a sociologické metody védecké prace aplikované na oblast ,security”, na které navazuji
vypocCty statické a dynamické kapacity pojitek u fyzické ochrany. Pfedmét se zabyva také
bezpe€nosti informaci (mimo IT) a jejich ochranou pfed konkuren¢nim zpravodajstvim.
Student je sezndmen s bezpecnostnimi technologiemi typovani a profilovani potencionalniho
pachatele protipravniho jednéni, vcéetné identifikace a verifikace osob (biometrie, RFID
a dalSich). Soucésti predmétu jsou také moznosti a technologie detekce CBRNE latek
V organizaci se zaméfenim na civilni leteckou dopravu a aplikace kriminalistické védy
(kriminalisticka technika, metodika a taktika) pii ochrané organizace.

Vliv krizovych situaci na ¢lovéka
Garant: prof. PhDr. Hana Vykopalova, CSc.

Podstatou predmétu jsou traumatické a zatézové situace a jejich ptisobeni na ¢loveéka véetné
fady rizikovych faktorii ovliviiujicich chovani, reagovani a celkovou vykonnost v zatéZovych
podminkach. Rozumi se tim i pisobeni dalSich vedlejsich vlivii na lidsky organismus a zdravi,
schopnost rychlého adekvatniho rozhodovani a posuzovani situace a analyza vSech okolnich
socialn€ psychologickych vlivli a projevil (agrese, Uzkost, strach, stres, PTSP, individualni
chovani, skupinové chovani a chovani ¢lovéka v davu). Soucasti chovani a ovliviiovani vSech
socidlnich systém je i krizova komunikace a vyhodnoceni jejich disledki.

Vliv prosti‘edi na ¢lovéka a BOZP
Garant: prof. Ing. Pavel Prokop, CSc.

Cilem pfedmétu je prohloubit znalosti z problematiky rizik vznikajicich pfi pracovnich
¢innostech, pfi obsluze strojii a zafizeni, jakoz 1 vliv pracovniho prostiedi a pracovnich
podminek na chovéni ¢lovéka v pracovnim procesu. Nastroje u€inné prevence, odstraiovani
rizik u zdroji a minimalizace jejich uCinkt. Déle predmét zahrnuje zékladni pficiny zdroji
poskozeni zdravi ¢loveka pfi praci, charakterizuje pracovni podminky a zatéz, uvadi zakladni
Cinitele ovliviyjici Uroven bezpecnosti a ochrany zdravi pifi praci (BOZP), komplex
bezpecnostnich a hygienickych rizik, vliv lidského Ccinitele na BOZP, vlivy pracovniho
prostiedi 1 vlivy mimopracovni. Zdlraziuje vliv fyzikalnich vlivl (svétlo, teplo a zima, zafeni
ionizujici a neionizujic, hluk a vibrace), polohy pfi préci, ucinek chemickych latek, stres,
socialni a psychologické vlivy. Jako zvlastni kategorii se zabyva environmentalnimi vlivy.
Soucasti predmétu je bezpecnost a ochrana zdravi pii praci zamétend na vodikové technologie
(vyrobu, skladovani, dopravu a vyuziti vodiku pro komer¢ni tcely).



