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Aplikacia pokrocCilych metéd modelovania v poziarnom

inzinierstve

Application of Improved Methods in Fire Engineering
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Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta bezpe¢nostného inZinierstva
1. méja 32, 010 26 Zilina, Slovensko
romana.erdelyiova@fbi.uniza.sk, bohus.leitner@fbi.uniza.sk

Abstrakt

Rozoznavame mnoho faktorov ovplyviujicich vnitorny poziar.
Délezity je rozmer a geometria priestoru, existencia a velkost’
vetracich otvorov, nahodné a stile poziarne zat'azenie. Vyvoj
poziaru vo velkopriestorovom poziarnom useku sa vyrazne lisi od
vyvoja poziaru v malom priestore. V pripade velkopriestorovych
hal sa pri navrhovani konstrukcii ¢asto postupuje pomocou tvz.
performance-based pristupu. Pokrocilé metddy je mozné vyuzit
vo vsetkych castiach navrhu pre: predpoved priebehu teploty
v priestore a Case, vypocet prestupu tepla do konstrukcie a na
postidenie mechanického chovania konstrukcie alebo jej Casti
pocas poziaru. Prispevok opisuje najnepriaznivejsi variant poziaru
v skiimanom priestore halového objektu ur¢eného na skladovanie.
Vybrany poziarny scenar je rieSeny pomocou softvéru FDS (Fire
Dynamics Simulator).

Krucové slova

FDS, flashover, poziar, poZiarny scenar, tepelné namahanie.

Abstract

There are many factors affecting the internal fire. The important
thing is the dimension and the geometry of space, the existence
of openings, accidental, and still fire load and other. In large-space
objects, to design structures under the fire load often proceeds
through a performance-based approach. Advanced methods can
be used in all parts of the design - in predicting of the scatter
oftemperature field, in calculating of the heat transfer to the structure
and in assessing of the mechanical behavior of the structure or
its part under the fire load. The prediction of the gas temperature
in the fire compartment is crucial for the structure design. The paper
describes the worst fire scenario in the large-space building. The
problem is solved by using FDS (Fire Dynamics Simulator).

Keywords

FDS, flashover, fire, fire scenario, fire load.

Uvod

Poziare v stavbach st javom, ktory negativne vplyva na zivot
a zdravie osdb vyskytujucich sa v tychto priestoroch, ako aj na
poskodenie majetku a Zzivotného prostredia. Narodné predpisy
definuju presné postupy ako riesit’ poziarnu bezpecnost stavieb,
avSak v suCasnosti sa vo svete ako mozna alternativa Coraz
CastejSie aplikuju prave pocitacové modely poziarov (Ewer, 2010).
Zjednodusenia, ktoré su vyuzivané pri rieSeni poziarnej bezpecnosti
stavieb ako aj v oblasti dynamiky rozvoja poziaru a pocitacového
modelovania musia spliiat predpoklad, Ze bezpetnost o0sob,
respektive skimana problematika javov sprevadzajucich poziare je
aj po zjednoduseni stale zachovana. Vyuzitie modernych pocitacov
s vysokym vypoctovym vykonom umoziuje pomocou vhodnych
programovych nastrojov riesit aj tie problémy, ktoré boli doposial’
nerieSitel'né, respektive pri nich dochadzalo vplyvom vysokého

zjednodusSenia pri vypoctoch k chybam a kvalita vystupov
bola nasledne neadekvatna (Wald, 2016). V oblasti poziarneho
inzinierstva sa uz pred desiatkami rokov zacali venovat vyvoju
réznych poziarnych modelov, ktoré umoznili vyuzit prave
vysoky vypoctovy vykon pocitacov na modelovanie poziaru
Vv uzatvorenom priestore a pomahali tak presnejsie predvidat’ cesty
Sirenia poziaru a dymu spolu s d’al$imi fenoménmi sprevadzajucimi
nekontrolovatel'né horenie v stavbach. Vyuzitie takychto modelov
ma ale svoje pravidla a viaceré obmedzenia (Wang, 2013).

Poziar v uzavretom priestore

Poziare v uzatvorenom priestore stavieb zavisia predovsetkym
od samotnej geometrie priestoru, plochy, odvetrania, druhu
a mnozstva paliva, priCom prebichaju v nasledujicich fazach
(Obr. 1) (Walton, 2016):

Iniciacia: je proces spdsobeny exotermickou reakciou a je
charakterizovany narastom teploty, ktord znacne prevysuje teplotu
okolitého prostredia.

Rozvoj poziaru: po iniciacii rastie poziar ako funkcia paliva
s minimalnym vplyvom vonkaj$ich podmienok. Ak je v priestore
dostatok paliva a oxidacného prostriedku, tak poziar zvySuje svoju
intenzitu, ktoru ovplyviiuje reakcia materidlov na ohen.

Vzplanutie priestoru: nazyvane tiez ,flashover” je prechod
medzi fazou rozvoja poziaru a plne rozvinutym poziarom, kedy sa
predpoklada horenie vSetkych horl'avych latok miestnosti.

Plne rozvinuty poZziar: pocas tejto fazy dosahuje rychlost
uvolnovania tepla najvyssie hodnoty a dolezitd je odolnost’
konstrukeii.

Dohorievanie: je poslednou fazou a nastava vtedy, kedy
v uzatvorenom priestore doslo k spaleniu vSetkych horl'avych latok
a rychlost’ uvolfiovania tepla spolu s teplotou v priestore klesa.

N

' PLNE ROZVINUTY
| VZNIK POZIARU  ROZVOJPOZIARU  POZIAR DOHORIEVANIE

TEPLOTA [*C]

FAZY: I. II. 18 Iv.

Obr. 1 Fazy poziaru

Geometria skimaného objektu

Halovy objekt bol vybrany na zaklade vyskumu v ramci
medzinarodného projektu. Je navrhnuty tak, aby zobrazoval
najpouzivanej$i typ stavby v krajinach zapojenych v projekte:
Finsko, Velka Britania, Nemecko, Madarsko a Cesk4 republika
(Obr. 2).
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Dizka: 41m

Sirka: 31m

Vyika: 10 m

Pocet nosnikov: 6
Vyska nosnikov: 3 m

Obr. 2 Geometria skimaného objektu

Sledovanym parametrom poziarnych scenarov je rozlozenie
teploty plynov, ktoré bolo uskutoénené vdaka plastovym
termoclankom (THERMOCOUPLE) instalovanych v skiimanom
objekte v niekol’kych poziciach (Obr. 3). Celkovo bolo
simulovanych 153 senzorov s vlastnostami materialu Inconel 600,
hustotou 8470kg/m? a mernou tepelnou kapacitou 0,444 kJ/(kg.K).
Jednotlivé termoclanky v zdrojovom kode st oznacené na zaklade
ich umiestnenia. Oznacenie termoc¢lanku H6h10 znamena, Ze sa
nachadza v podorysnej Casti H6 (podla osi) vo vyske 10 m nad
podlahou.

w00 TC_Mente
i LAY
-

Obr. 3 Umiestnenie termo¢lankov

V ramci vyskumu poziarnych scenarov je nevyhnutné spravne
definovat’ poziarne zat'’azenie v priestore. Rozoznavame dva druhy
poziarneho zat'aZenia: stale a nahodné poziarne zatazenie. Stale
poziarne zat'aZenie je tvorené materialom konstrukcii, stien, podlah.
Nahodné poziarne zatazenie zase skladovanym materidlom,
nabytkom atd’. (Obr. 4) (STN 730821, 1973).

OCELOVE VAZNIKY A STLPY

BETONOVA

REGALY Imx6mx12malmx6mx8m

Obr. 4 Stale poziarne zatazenie objektu

PoZziarny scenar

Poziarnym scenarom rozumieme, podrobny popis vSetkych
podmienok ovplyviujacich iniciaciu horenia, proces horenia
a Sirenie splodin horenia. Poziarny scenar je zamerany na
simuléciu $irenia poziaru v skimanom halovom objekte. Faktory
ovplyviujuce rychlost’ a smer $irenia poziaru si: mnozstvo a typ
poziarneho zatazenia, poziarnotechnické a chemické vlastnosti

horlavych latok vyskytujucich sa v priestore. Poziarne zatazenie
je simulované formou PET flia§ zabalenych v kartonovych boxoch,
ulozenych na paletach, pricom vsetky palety st uvazované ako
horlavé. Poziar je modelovany na ploche 1271 m?, na ktorej je
umiestnenych 35 regalov so vzajomnymi odstupmi 5 m. Zdrojom
iniciacie (bodovy zdroj poziaru s plochou 1 m?) je horak simulujuci
horenie horl'avej kvapaliny (kerosin). Obrazok (Obr. 5) zobrazuje
umiestnenie zdroja poziaru v priestore.

x 41000
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Obr. 5 Umiestnenie zdroja poziaru

Vybranou horlavou kvapalinou bol kerosin (technicky
petrolej), nakol’ko v podobnych prevadzkach sa vyuziva na Cistenie
strojnych sucasti. Energia uvol'iovana horakom je simulovana tak
aby bola v sulade s ramp funkciou. Pocas prvych 300 s vykonu
horéaka sa uvolni energia vo velkosti az 900 kW/m?2. Nevyhnutné
bolo priradenie kazdému regalu prilisnu teplotu vznietenia, na
zaklade experimentalnej Stadie. Experimentdlne bola overena
zavislost’ uvol'neného tepla od spotrebovaného kyslika v priestore.
Znizenim mnozstva kyslika v priestore dochadza spomaleniu
az k Uplnému zastaveniu spalovania. Zvolend vypoctova siet’
vychadza z vykonane analyzy citlivosti vypoctovej siete. Velkost
vypoctovej siete je 500 mm x 500 mm x 500 mm.

Vysledky simulacie

Vznik poziaru je simulovany v jednom ohnisku, neskor
mozeme pozorovat’ jeho Sirenie. Na zaciatku rychlost’ horenia je
ovplyvnena inicidtorom horenia kerosinom. V prvej faze poziaru
pozorujeme horenie regalov nachadzajucich sa v blizkosti zdroja
horenia, neskor dochadza k postupu plamenov aj na ostatné regaly,
narastom salavého tepla dochadza k zapaleniu d’alSich horlavych
latok. Obrazok (Obr. 6) zobrazuje vyvoj poziaru v ¢ase.

2505 2805

Obr. 6 Vyvoj poziaru v ¢ase 250 s a 280 s

Poziarnom scenari uvazujeme o vetracom otvore vo forme dveri
s rozmermi 5 m X 3 m, umiestnenych na dlhsej strane skiimaného
objektu. Simulovany ventilaény otvor nedokaze ochladzovat’ cely
priestor dostato¢ne, nasledkom c¢oho dochadza k hromadeniu
splodin horenia medzi ocelovymi vdznikmi. S d’al§Sim rozvojom
poziaru mézeme pozorovat’ vznik flashover efektu, kedy prudenim
horucich plynov pozorujeme zapalenie vsetkych horlavych latok
vyskytujucich sa v priestore. Obrazok (Obr. 7) zobrazuje teplotné
rozdelenie priestoru prostrednictvom ISO ploch.
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Obr. 7 Teplota v priestore v ¢ase 200 s a 245 s poziaru

Pomocou termoc¢lankov umiestnenych najblizsie k ventilacného
otvoru, boli namerané nizke hodnoty, pretoze dochadza k pradeniu
chladnejsieho vzduchu. K najvyssim teplotnym vykonom doslo na
termoclankoch C6 a D6 vo vyske 3 m nad podlahou. Najvicsie
teplotné rozmery vznikaju v ¢ase medzi 15 min a 17 min horenia,
v case flashover efektu. Pocas horenia dochadza k nestabilnému
nestalemu pohybu horucich plynov v priestore. Po vyhoreni
vicsiecho mnozstva poziarneho zat'azenia sa rozdiel nameranych
teplot zmensuje (Obr. 8, Tab. 1).

1400,00
1200,00
1000,00

800,00

600,00

teplota [*C]

400,00

200,00 =

0,00 * -
0,00 5,00

15,00 20,00 25,00
&as [min]

10,00 30,00

Obr. 8 Teplota plynov vo vyske 3 m a 7 m nad podlahou

Tab. 1 Teplota plynov vo vyske 3 m a 7 m nad podlahou
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Obr. 9 Teplota plynov vo vyske 10 m nad podlahou

Tab. 2 Teplota plynov vo vyske 10 m nad podlahou

Najvyssia Teplota v roznych ¢asoch poziaru [°C]
TC | Umiestnenie dosiahnuta 5 10 15 20 25
teplota min | min | min | min | min
v blizkosti .
C2h10 - 122,0 °C/6min | 120,6 | 613 | 482 | 451 | 40,9
poziaru
cshio | VPUZKOSt g0 ociiimin | 249 | 87.8 | 817 | 815 | 817
poziaru
C6h3 OPIOtL | 4°C/15min | 249 | 203,0 | 252,5 | 257,1 | 236,3
otvoru

Najvyssia Teplota v roznych ¢asoch poziaru [°C]
TC | Umiestnenie dosiahnuté 5 10 15 20 25
teplota min | min | min | min | min
v blizkosti .
C2h7 .. 1208,0 °C/4min | 811,6 | 241,8 | 213,2 | 213,5 | 214,7
poziaru
coh3 | P 110015 °C/6min | 183.2 | 839,6 | 377.5 | 303,1 | 4158
otvoru
v blizkosti .
D2h7 .. 1080,5 °C/4min | 780,9 | 237,6 | 200,6 | 211,7 | 212,9
poziaru
peh3 | OProH 910,0°C/7min | 63,8 | 526,6 | 238,0 | 227,1 | 214,1
otvoru

Halové priestory st $pecifické dostato¢nym mnozstvom kyslika
podporujucim horenie (STN 1993-1-2,2007). Hortice plyny stupaju
hore, zvySovanim teploty sa zacina zvySovanie aj tlaku v priestore.
V pripade strechy skiimaného objektu bola najvyssia namerana
teplota 262 °C v ¢ase 15 min poziaru. Obrazok a tabulka (Obr. 9,
Tab. 2) zobrazuje vyvoj teploty pod stropom miestnosti, 10 m nad
podlahou objektu.

Obrazok (Obr. 10) zobrazuje rez haly pocas fazy poziaru,
kedy boli namerané najvyssie hodnoty teplot. Mdzeme vSak
predpokladat’, Ze hodnota najvyssich nameranych teplot je prave
hodnota plamena. Nakolko flashover efekt spdsobil S$l'ahanie

plamenov na ¢idlo termoclanku.

Obr. 10 Rez halou v softvéri Smokeview v ¢ase 230 s

Zaver

Z uvedenych moznosti vyplyva dolezitost modelovania
poziarov a tepelného namahania stavebnych konstrukcii, ktoré
sa stava neoddelitelnou sucastou navrhovania konstrukeii,
posudzovania protipoziarnej bezpecnosti stavieb, ako aj v oblasti
ochrany os6b a majetku. Vyuzitie modernych pristupov a nastrojov
v oblasti protipoziarnej ochrany moéze dopomdct’ k efektivnejsej
prevencii a pripravenosti likvidacie poziarov stavieb.
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Abstrakt

Psychosocialni rizika na pracovisti a pracovni stres vyplyvaji
nejen z naro¢ného charakteru a nevhodné organizace prace,
ale také z nevyhovujicich mezilidskych vztahti na pracovisti ¢i
nemoznosti vyvazeni pracovniho a osobniho Zzivota. Jejich vliv
muize mit vyrazny negativni dopad jak na psychické, tak i fyzické
zdravi zaméstnancd, jejich pracovni vykon, absentismus, fluktuaci,
pracovni neschopnost i urazovost. Celosvétova koronavirova krize
nas pfiméla k zamysleni nad dopadem neocekavanych situaci na
troven psychosocialnich rizik pii praci.

Klic¢ova slova

Psychosocialni rizika, koronavirova krize, neocekavané situace,
zaméstnanci, zdravi.

Abstract

Psychosocial risks at the workplace are connected with the
demanding character and inappropriate organization of work, with
the unsatisfactory human relations at work place and with the
impossibility to balance work and personal life. They can negatively
influence either mental or physical health of an employee, the job
performance, absentism, employee turnover, absence at work from
the health reasons and work injuries. The global coronavirus crisis
has prompted us to think over the impact of unexpected situations
on the level of psychosocial risks at work.

Keywords

Psychosocial risks, coronavirus crisis, unexpected situations,
employees, health.

Psychosocialni rizika a pracovni stres patfi k rizikim, ktera
vznikaji komplexnim pisobenim pracovnich i mimopracovnich
faktord, coz je ¢ini o to naro¢néjsi na feSeni. Rtzné zdroje Cleni
psychosocidlni rizika pfi praci do nékolika oblasti — Evropska
agentura pro bezpecnost a ochranu zdravi pii praci do 7 oblasti [1],
Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization —
dale jen WHO) do 10 oblasti [2], Mezinarodni organizace prace do
4 oblasti [3]. VSechny zdroje se shoduji, ze pracovni psychosocidlni
rizika vyplyvaji z ndrocného charakteru a nevhodné organizace
prace, nevyhovujicich mezilidskych vztahi na pracovisti ¢i
nemoznosti vyvazeni pracovniho a osobniho zivota.

Moderni doba piindsi nové typy zaméestnadvani a uspotradani
pracovni doby, rozmach informacénich technologii, intenzifikaci
prace, nutny multitasking a praci pod casovym tlakem.
Zaméstnanci, ktefi se diky demografickym zménam posouvaji
do vyssich veékovych kategorii, jsou nuceni ucit se nové a nové
véci, aby zustali kompetitivni ve stale vice globalizovaném svété.
Piestoze mély byt vydobytky moderni doby na poli prace zejména
vyhodou, pfinasi s sebou i celou fadu negativnich dopadi. Vsechny
tyto faktory pfispivaji nemalou mérou k naristu psychosocialnich
rizik a pracovniho stresu pii praci.

Posledni zjisténi z evropského prizkumu zaméteného
na nova a prichazejici rizika (ESENER 3) ukazuji, ze praveé
psychosocialni rizika patii (spolu s fyzickou zatézi hornich koncetin
a dlouhodobym sezenim) mezi nejéastéji uvadéna pracovni rizika
— 59 % dotazovanych podnikii uvadi nutnost jednani s naroénymi
zakazniky, pacienty ¢i zaky [4]. Preventivni opatieni a fizeni téchto
rizik maji zavedena témét vSechny podniky ve Finsku (91 %),
oviem v Ceské republice se jednd pouze o 54 % podniki. Zjisténa
data také naznacuji, Ze pravé firmy, které maji zavedena opatieni
fesici psychosocialni rizika na pracovisti, povazuji tato rizika za
obtizngji fiditelna neZ ostatni pracovni rizika.

Jiny evropsky prizkum zaméfeny na kvalitu pracovnich
podminek (EWCS), ktery opakované probiha kazdych 5 let jiz
od roku 1990, ve svych zatim poslednich vysledcich z roku 2015
uvadi, ze nartsta dulezitost psychosocialnich rizik pfi praci zejména
z diivodu rostoucich emocnich naroki, pficemz socialni podpora
ze strany nadfizenych a spolupracovnikll ziistava na stejné urovni
[5]. Mezi nejvice ohrozené sektory patii zdravotnictvi a Skolstvi
spolu s vefejnou spravou a sektorem dopravy. Ve zdravotnictvi si
az 20 % zaméstnanct stézuje na slovni napadani, ve vefejné spraveé
zazilo pfi své praci vyhrozovani 11 % zaméstnancu [6].

Prestoze je prace dilezitd pro rozvoj osobnosti, osobni
uspokojeni a psychické i fyzické zdravi, mohou byt negativni
pracovni podminky spojeny s jeho poskozenim. Dle WHO jsou
poruchy dusevniho zdravi jednou z hlavnich pficin casného
odchodu do dichodu, pracovni neschopnosti, poskozeni zdravi
¢i nizké produktivity. Negativni socialni chovani miize mit
vyrazny dopad na poruchy duSevniho zdravi. Zaméstnavatelé
maji moznosti duSevni zdravi na pracovisti podporovat, a tim
i zvySovat produktivitu. WHO uvadi, ze kazdy dolar investovany
do prevence a 1é¢by dusevnich onemocnéni se vrati ¢tyFnasobné
formou zlepSeného zdravi a zvySené produktivity [7].

Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj (OECD)
vy¢islila naklady na poruchy duSevniho zdravi na 3,5 %
hrubého domaciho produktu a uvadi, ze témito poruchami trpi
20 % osob v pracovnim v&ku. Uzkostné a depresivni poruchy maji
zanasledek az dvojnasobnou pravdépodobnost nezaméstnanosti [8].
Proto vydala OECD v roce 2016 prohlaseni ,,Time to act on mental
health”, ve kterém zduraziiuje mimo jiné tlohu zaméstnavateli
v prevenci psychosocialnich rizik pfi praci a podpote dusevniho
zdravi.

V Ceské republice bylo v roce 2018 celkem 45 028 piipadii
pracovni neschopnosti pro peruchy dusevniho zdravi, z toho dvé
tietiny pfedstavovaly Zeny. Jedna se o jedny z nejdelSich pracovnich
neschopnosti, kdy primérna délka tvoii u zen 87,8 dne a u muzl
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80,8 dne [9]. Zaroven dochazi v poslednich letech k vyraznému
narlstu navstév novych pacientti v ordinacich psychiatri — mezi
roky 1994 a 2015 doslo v ptipad¢ afektivnich poruch (poruchy
nalady) k naristu az o 175 % [10].

Celosvétova koronavirova krize, ktera byla a je neCekanym
zasahem do zivota celé planety, byla jednoznaéné¢ umoznéna
praveé obrovskym globalizaénim propojenim a kromé nesmirnych
zdravotnich dopadi ma i obrovské dopady na svét prace. Krome
mozného infekéniho onemocnéni, at’ uz zaméstnancl ¢i jejich
blizkych, ma tato krize dopady zejména na vnimanou uroven stresu
a poruchy dusevniho zdravi. Nekteré faktory — stresory — jsou na
pracovistich zcela ziejmé (nebezpeci nakazy, dodrzovani rozestupti
mezi spolupracovniky, hygienickd opatfeni, prace z domova,
zmény v pracovnich procesech, odpovédnostech), jiné tak ziejmé
byt nemusi (obavy o zdravi, omezeni socialnich kontaktt, nejistota
prace, finan¢ni dopady, zména v rozsahu domacich povinnosti,
apod.). VSechny tyto zmény ale maji vyrazny dopad na dusevni
pohodu a zdravi. Zaméstnavatel méa obrovskou moznost fizenim
téchto stresorti chranit zdravi svych zaméstnanct. Nastavenim
vnitinich procest, které podporuji zdravi zaméstnancii a umoziuji
aktualné identifikovat nova rizika, lze vyrazné¢ zmirnit mozny
dopad na zaméstnance i chod firmy.

Je velmi pravdépodobné, Ze i v budoucnu mtizeme byt svédky
dalsich zcela nefekanych a nepredvidatelnych situaci a méli
bychom na né€ byt pfipraveni, jak jen to bude mozné. ZkuSenosti
a data mizeme Cerpat praveé z koronavirové krize a nouzového
stavu, prestoze stale jest¢ neni kompletné zdokumentovan jejich
dopad.

Jiz na pocatku nouzového stavu v bifeznu 2020 provedla
Hospodarska komora prizkum ,,Koronavirus — posledni vyvoj®,
ve kterém ziskala odpovédi od 1 387 respondentu. Ti uvadeéli, ze
v normalnim rezimu bézela v t& dobé jen zhruba tietina firem.
Témét polovina firem (40 %) jiz v t€ dobé vyuzivala moznosti
prace z domova a v karanténé se ocitla téméf pétina zaméstnanct
(19 %). Vice nez tietina zaméstnancli byla nucena vyuZit tzv.
oSetfovani ¢lena rodiny, aby mohla zajistit péci o déti, kterym byly
uzavieny Skoly. Jiz v t& dobé zvazovalo 26 % firem propousténi
svych zaméstnancti a 7 % firem propoustélo.

Dle statistickych udaji Ministerstva prace a socialnich véci
mélo propousténi zaméstnanci v bieznu 2020 je$té minimalni
dopad na nezaméstnanost, ktera dosahovala, stejné jako v bieznu
predchoziho roku 3,0 %. Jiz v dubnu a v kvétnu se ovSem
nezaméstnanost postupné vysplhala nad hodnoty let pfedchozich —
3.4 % v dubnu 2020 a 3,6 % v kvétnu 2020 (viz Graf 1).
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Graf 1 Nezaméstnanost v CR (v %, porovnani 2018, 2019, 2020) —
zdroj MPSV, www.mpsv.cz

Ekonomicka nejistota ve vztahu k praci, propousténi ¢i
nutnost rekvalifikace jsou jednoznacné zdrojem stresu, mohou taky
vyvolavat obavy, stres ¢i agresi. Vztahy na pracovisti mohou byt
timto vyrazné ovlivnéné, kolegové v sob&é navzajem mohou citit
konkurenci. V disledku ekonomickych podminek mize dochazet
ke slu¢ovani pracovnich pozic a ptetézovani zaméstnanct, ktefi na
pracovisti ztistavaji. Naopak na pracovistich s dobrymi vztahy, kde

zameéstnanci maji v zameéstnavatele dtivéru, mize dochazet k vetsi
soudrznosti.

Vyse uvedend zjisténi vyplyvaji i z kratkého prizkumu mezi
firmami, které byly v minulosti ocenény jako Podniky podporujici
zdravi, tedy firmy, které¢ nadstandardn¢ a nad ramec zakona pecuji
o zdravi svych zaméstnanct (https://www.podnikpodporujicizdravi.
cz/). V ramci aktivit na podporu zdravi maji tyto firmy zavedené
standardni postupy péce o zaméstnance, a to jak o fyzické, tak
i o dusevni zdravi. Na téchto pracovistich jsou dobré vztahy
a duvéra v zaméstnavatele normou. Proto jsme se zajimali, jak
praveé tyto firmy zvladaji nouzovy stav. Prizkum byl realizovan
nasim pracovistém v dubnu 2020 a odpovédélo na n¢j 24 firem,
coz predstavuje 32 % ze vSech ocenénych podnikt. Pfestoze
krize podstatné¢ omezila moznosti podnikani ve 46 % firem, témer
vsechny firmy (96 %) zacaly vice se zaméstnanci komunikovat
nejenom o pracovnich, ale i o mimopracovnich tématech a vétSina
firem (83 %) neomezila nastavené benefity. Moznosti homeoffice
vyuzilo 87 % firem a do domaécnosti byla pfesunuta tfetina
zaméstnancti. VéEtSina firem také zohlediiovala psychicky stav
zaméstnanctl, nutnost péée o déti, nabizela edukacni materidly,
koucink, rady psychologt ¢i lékaii, dbala na informovanost, méla
prehled o tom, jak zaméstnanci zvladaji situaci doma. Vedeni firem
se neostychalo i pochvalit a zaznamenali jsme i psani dékovnych
dopisi zaméstnancim. Tyto firmy také vénovaly svoje zdroje
i potiebnym mimo firmu, rozdavaly dezinfekci a S§ité rousky
ufadim, nemocnicim, peCovatelskym domiim, vytvarely balicky
pro seniory, zajistovaly hlidani déti ¢i vénovaly finan¢ni pomoc.

Prace zdomova (homeoffice) byla dosud vnimana jednozna¢né
jako benefit umoziujici vétsi sladéni pracovniho a osobniho Zivota,
ovSem v dob¢ koronavirové krize se projevily i negativni stranky
této formy prace. Vysledky prizkumu Institutu pro vyzkum
zaméstnavani ve Velké Britanii (Institute for Employment Studies,
1ES), ktery probihal v bfeznu a dubnu 2020 a ucastnilo se ho vice
nez 500 respondentl, ukazuji, Ze pfestoze 67 % zaméstnancti
ocefyje autonomii, kterou jim prace z domova umoziuje, tak na
druhé strané¢ 60 % zaméstnancl neni fyzicky aktivni, 58 % ma
bolesti kréni patefe a 55 % ma bolesti zad, hlavy ¢i unavené oci.
Vice nez polovina osob ma pii praci z domova horsi spanek, tfetiné
zaméstnanct se zhorSily stravovaci ndvyky a celd pétina zacala vice
pit alkohol [11].

V Ceské republice provadéla v dubnu své Setieni také Lékaiska
fakulta Ostravské univerzity. Pruzkumu se zucastnilo vice nez
9 000 respondentti a byl zaméfen na vnimani situace v souvislosti
se Sifenim COVID-19. Mezi respondenty bylo 75 % zen, a ty se
ve srovnani s muzi vyznamné vice obavaly o své zdravi a huie
snasely celou situaci po psychické strance. Pfekvapenim nebylo, ze
osoby, které v této dobé ztratily zaméstnani, byly v horsi psychické
kondici, neZ osoby, jejichz pracovniho Zivota se pandemie nedotkla
[12].

Dusevni zdravi a jeho ovlivnéni koronavirovou krizi zkoumala
i studie Narodniho ustavu dusevniho zdravi (,,Ja a COVID-19),
ktera také prob&hla v dubnu, a odpovidalo v ni 2 454 respondentt.
V této studii bylo rozlozeni mezi muzi a zZenami vyrovnangjsi
(52 % zen a 45 % muzu, zbytek neuvedl jasné pohlavi). Z vysledkd
vyplynulo, Ze téméf polovina Zen i muzii neméla zadné dusevni
potize, ale stiedné zavazné a vysoce zavazné dusevni potize
uvadélo 23 % zen a 15 % muzt. Z toho vysledky 14 % Zen a 10 %
muzi ukazovaly na pfitomnost izkostnych potizi a vysledky 15 %
zen a 8 % muzi na piitomnost deprese, oba druhy potiZi se Casto
piekryvaly [13].

Kli¢ovym nastrojem v bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci
je analyza rizik, jejimz cilem je snizeni vSech pfitomnych rizik na
prijatelnou troven. Tento princip zahrnuje systematickou analyzu,
hodnoceni rizik a zavedeni preventivnich opatieni. Stejny postup
je mozné uplatnit i pfi snizovani psychosocialnich rizik. Analyza
urovné psychosocialnich rizik vychazi z dotaznikovych Setfeni
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(napt. Statni zdravotni Gstav - Metodika ke zjisténi psychosocialnich
problémi na pracovisti) [14] a identifikace stresorti (objem prace,
Casovy plan, rozdéleni roli, nastaveni kontrol, komunikace v tymu,
externi klient, atd.). Ke kazdému stresoru je mozné nastavit
konkrétni preventivni opatfeni, kontrolni mechanismy a stanovit
odpovédné osoby. Specifikou psychosocialnich rizik a pracovniho
stresu je, ze jsou do jisté miry individualni pro kazdou firmu ¢i
pracovni tym.

Snahou zaméstnavatelti by mélo byt, aby necekané udalosti,
urgentni situace ¢i krizové/nouzové stavy fesili standardni analyzou
rizik pfizptisobenou specifi¢nosti dané situace. Pravé nastavenim
vnitinich procesti zaméfenych na ochranu a podporu zdravi, kdy
komunikace a zapojeni vSech zaméstnanct, 1ze vyrazné pfispét ke
zmirnéni vSech rizik, viz Obrazek 1.

Obr. 1 Postup vyhodnoceni rizik v pfipadé neéekanych situaci
(vlastni, upraveno dle EU-OSHA)

Mezi preventivni opatieni na ochranu pted psychosocidlnimi
riziky, ktera jsme identifikovali v nasich pfedchozich projektech,
patii:

» Jasné definované pracovni postupy/postupy feSeni urgentnich
situaci;

* Pracovni kolektiv — sladéni, diivéra, spole¢né i mimopracovni
aktivity;

e Zaclenéni zaméstnanct do rozhodovani;

+  Uprava pracovniho prostiedi a podminek;

*  Zpétna vazba, vzajemna pomoc, spravedlivé ohodnoceni;

* Systematické vzdélavani;

»  Psychologicka a socialni pomoc;

* Relaxaéni techniky, management stresu.

Asociace klinickych psychologti Ceské republiky v dobé krize

vypracovala sva doporuceni, kterymi uklidiiovala vefejnost:

*  Neexistuje zadna zazracna rada;

e Vase chovani je normalni (Gzkost/vztek/bezradnost/stud/
nezajem....);

» Kazda krize n¢kdy skonci, kazda epidemie piejde;

e Je normalni nemit se vZzdycky jen dobfe;

»  Zkuste aktivné pracovat na svém klidu a dobré nalad¢;

» Bud'te k sob¢ laskavi a nehledejte vinika;

* Naordinujte si medialni dietu;

»  Pohyb, spanek, strava, rezim (v ramci moznosti) [15].

Celosvétova koronavirovakrize je prikladem naprosto ne¢ekané
situace, kterd nam mimo jasnych zdravotnich a ekonomickych
dopadi pfinési i mnoho riznorodych informaci o jejim vlivu na svét
prace, formy zaméstnavani, psychosocialni rizika, pracovni stres
¢i dusevni zdravi zaméstnanct. Je jisté, ze firmy a zaméstnavani
obecné budou mit v budoucnu v mnoha ohledech jiné parametry,
budou se muset vice prizpisobovat, byt flexibilngjsi. Stale
vetsi dulezitosti bude nabyvat chovani manaZeri a piimych
nadrizenych, ktefi svym stylem komunikace a vedenim mohou
usnadnit pracovnikiim tézka obdobi, nastavit dodrzovani pravidel,
zvysit odolnost zaméstnanct i celé firmy. Samoziejmou prevenci
by mél byt zdravy Zivotni styl, podpora rodiny a pratel, uméni
odpocivat a péstovani mimopracovnich z4jmd.

Podpoieno MZ CR — RVO (Statni zdravotni tistav — SZU,
75010330).
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Abstrakt

Vyvoj zmeny klimy je hodnoteny na zaklade trendov
v dlhodobych casovych radoch (1951 — 2018) jednotlivych
klimatickych prvkov a na zaklade porovnania hodnét jednotlivych
rokov s normalovym obdobim v klimatologii 1961 — 1990 [1].
Ciel'om prispevku je hodnotenie klimatickych prvkov, konkrétne
priemernd ro¢na teplota vzduchu, ro¢ny uhrn atmosférickych
zrdzok a index sucha. Udaje prezentované v prispevku su ziskané
z verejnych sprav o stave zivotného prostredia v SR a d’alSich s nimi
suvisiacich dokumentov. Slovensko, v priebehu rokov 1881 —2018,
preslo vyraznymi zmenami vo vsetkych sledovanych klimatickych
prvkoch. Najvyraznejsie zmeny st v 2017 a 2018.

KPicové slova
Zmena klimy, roéna teplota vzduchu, ro¢ny tthrn atmosférickych
zrazok, index sucha.

Abstract

The development of climate change is evaluated on the basis
of trends in long-term time series (1951 — 2018) of individual
climatic elements based on comparison of values of individual
years with the normal period in climatology 1961 — 1990 [1].
The aim of the article is to evaluate climate elements, namely the
production of greenhouse gases, average annual air temperature,
annual total atmospheric precipitation, drought index and annual
soil temperature (soil index). Data presented in the article are
obtained from public reports on the state of the environment in the
Slovak Republic and other related documents. Slovakia, during the
years 1881 — 2018, underwent significant changes in all monitored
climatic elements. The most significant changes are in 2017 and
2018.

Keywords

Climate change, annual air temperature, annual total rainfall,
dryness index.

1 Uvod

Medzinarodnym pravnym nastrojom pre hl'adanie globalnych
rieSeni problematiky zmeny klimy je Rdmcovy dohovor Organizacie
Spojenych narodov o zmene klimy (dohovor) [2] Kjotsky protokol
k dohovoru [3,4] a Parizska dohoda [5].

Slovensko je jedna zo stran uvedenych dohovorov a je zaviazané
plnit’ z toho vyplyvajuce povinnosti. Slovensko uspesne znizilo
emisie sklenikovych plynov o 8 % v porovnani so zakladnym
rokom 1990 [1]. Historicky prva univerzalna dohoda o zmene
klimy — Parizska dohoda vstupila do platnosti 4. novembra 2016.
Jej cielom je obmedzit’ rast globalnej teploty do konca storocia na
maximalne 2 °C a podl'a moznosti vyznamne pod tuto hodnotu, az
na 1,5 °C. Po prvy raz dohoda prinasa redukcéné zavizky nielen
pre rozvinuté krajiny, ale pre vSetky krajiny, ktoré st jej zmluvnou
stranou. V ramci dohody kazda krajina stanovuje sama, akym
sposobom a v ktorych sektoroch sa bude usilovat’ o znizenie emisii
sklenikovych plynov. Dalej, doslednejsie sa venuje aj adaptacii

a zakotvuje povinnost’ pripravovat’ sa na dosledky zmeny klimy,
hodnotit’ nasledky a budovat’ odolnost’ ekosystémov a socialnych
a ckonomickych systémov. V neposlednom rade, zavadza
povinnost’ sledovat’ emisie a informovat’ o ich mnozstve vsetkych
zucastnenych krajin, nielen na rozvinutych. Ku ditu 26. oktobra
2018 ratifikovalo Parizsku dohodu 181 krajin z celkovych 197 stran
dohovoru (z rozvinutych krajin neratifikovalo Parizsku dohodu
Rusko a Turecko) [1].

Cielom prispevku je prezenticia prejavov zmeny klimy na
uzemi Slovenska (od jej vzniku) podla vybranych indikatorov
(priemerna ro¢na teplota vzduchu, thry atmosférickych zrazok,
index sucha) na Slovensku za posledné desatrocie. Uvedené
indikatory sa zacali sledovat’ postupne. Prvy krat boli uverejnené
v Sprave o stave zivotného prostredia za rok 2010, ktort kazdy
rok vypracovéava Slovenska agentura Zivotného prostredia (SAZP).
Udaje prezentované v prispevku st ziskané z verejnych sprav o stave
zivotného prostredia a konfrontované s poznatkami a komentarmi
d’alsich vyznamnych slovenskych odbornikov a klimatoldgov.
a poukdzat na narastajuce riziko suvisiace s meniacimi sa
podmienkami klimy.

1.1 Prejavy klimatickej zmeny

Pre ucely sledovania zmien a ich kvantifikdcie zmien boli
uréené klimatické prvky, ktorym sa venuje samostatna pozornost’.
Projekt Climate-ADAPT, vedeny pod organizaciou European
Environmental Agency s podporou United Nationals of Climatic
Change, hodnoti tzv. indikatory* klimatickych zmien [6]. Do
skupiny klimatickych prvkov patri produkcia sklenikovych plynov,
priemernd roc¢na teplota vzduchu, ro¢ny uhrn atmosférickych
zrazok, index sucha a ro¢na teplota pody (podny index).

Akym sposobom sa uvedené zmeny realizovali pontka
nasledujici clanok. Aktualne udaje klimatickych prvkov st
kazdorocne zverejiiované na stranke Slovenskej agentiry zivotného
prostredia [7]. Ciel'om prispevku je prezentovat zmenu uvedenych
parametrov (vdaka zverejnenym datam SAZP) v priebehu
poslednych rokov a poukdzat' na narastajuce riziko suvisiace
s meniacimi sa podmienkami klimy.

2 Analyza prejavov zmeny klimy v poslednom obdobi

Udaje prezentované v prispevku st ziskané z verejnych sprav
o stave zivotného prostredia a s informacnych zdrojov Slovenského
hydrometerologického Gstavu (SHMU). Podl'a ¢lanku 45 Ustavy
Slovenskej republiky [8]: "kazdy ma pravo na v€asné a uplné
informéacie o stave zivotného prostredia a o pri¢inach a nasledkoch
tohto stavu". Uvedenu skutocnost’ potvrdil zakon 17/1992 Zb.
o zivotnom prostredi [9] a zakon NR SR €. 205/2004 Z.z. [10].

2.1 Priemernd rocnd teplota vzduchu

NajzretelnejSie sa zmena klimy sa prejavuje na teplote
vzduchu. Hydrometeorologické stanice, merajtce teplotu vzduchu
urcené na sledovaie zmeny klimy st rozmiestnené po Gizemi, a to
Bratislava-Letisko, Hurbanovo, Oravska Lesna, Slia¢, Lomnicky
stit, Poprad, Kosice letisko a Kamenica nad Cirochou [11]. Priklad
vysledkov teploty pre ro¢né obdobia na Stanici Slia¢ v priebehu
rokov 2009 — 2019, ukazuje vyrazny narast teploty v zimnom
obdobi (Obrazok 1).

Profesor Lapin uvadza [12] podrobné aktualne zmeny teploty
na Slovensku. ,Teplota vzduchu sa meria v Hurbanove na
profesionalnej urovni od roku 1872, 4 stanice SHMU st k dispozicii
odr. 1881, a 1 z jedna z Bratislavy od r. 1851 uvadza Lapin [12].
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stCasny zemny priemer thrnu zrazok na Slovensku je vypocitany
v SHMU z mesac¢nych tthrnov 203 stanic (obrazok 2), Lapin uvadza
[12], ze pred rokom 1901 bol uvedeny vypocet z asi 30-100 stanic.

Matejovi¢ a Libo [13] uvadzaju rekordné teplotné hodnoty.
Dosiahnuté absolitne maximum (najvyssia namerand teplota
vzduchu) bolo 56,7 °C, Deth Valley 10. jul 1913, California, USA
a na uzemi Slovenska: 40,3 °C, Hurbanovo, 20.7.2007. Uvadzaju,
ze najteplejsie leto (jun-august) bolo v 2019, s priemernou teplotou
vzduchu 23,2 °C v Hurbanove. Uvedenu skutoc¢nost’ potvrdzuje
Bartosovicova [14].

Rastpriemernej ro¢nej teploty vzduchusa prejavil najvyraznejsie
za poslednych tridsat’ rokov [15]. Za obdobie rokov 1881 — 2016
sa na Slovensku pozoroval rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu
asi 0 1,73 °C [16]. V roku 2015 [15] bolo konStatované, Ze za
poslednych dvadsat’ rokov bolo oteplovanie najvyraznejsie.
Rok 2016 skoncil na vécSine tzemia Slovenska v porovnani
s klimatickym normalom 1961 — 1990 ako vel'mi az mimoriadne
teply [16]. Uvedeny charakter si udrzali aj nasledujtce roky [1,
17]. Priemerna uzemna odchylka od normalu 1961 — 1990 v roku
2016 (Obrazok 3) je neporovnatelna s rokom 2018. V priebehu
dvoch rokov dochadza k 1,5°C rozdielu odchylky priemernej
ro¢nej teploty vzduchu od normalu 1961 — 1990, ¢ize v roku 2016
sa priemerna odchylka pohybuje v intervale <1,0 °C, 1,0-1,5°C
a>1,5°C (Obrazok 3). V roku 2018 sa rozdiel odchylky priemerne;j
ro¢nej teploty vzduchu od normalu 1961 — 1990 pohybuje v rozpiti
<2,0 °C, 2,0-2,5°C, 2,6-3,0°C a >3,5°C (Obrazok 3).
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Obr. 1 Teplota vzduchu (v °C) v roénych obdobiach merana na
stanici Slia¢ v priebehu rokov 2009 — 2019 podra: [18]. Legenda:
teplotné rozmedie osi ,,x“od -2°C do 22°C. Vynimka hornej
hranice je 24 °C v roku 2015 a dolnej hranice -3°C v roku 2017
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Obr. 2 Priemerna mesacna teplota na Slovensku (podl'a: [11])
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Obr. 3 Odchylky priemernej ro¢nej teploty vzduchu od normalu
1961 — 1990 na Slovensku za roky 2012 az 2018
(podla: [1, 15, 16, 17, 19, 20, 21])
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2.2 Rocny uhrn atmosférickych zrazok

Ro¢ny twhrn atmosférickych zrazok sa zacal prezentovat
v Spravach o stave zivotného prostredia v roku 2010. Prva
prezentovand mapa z roku 2012 ma trojfarebné rozpétie so
sytomodrymi farbami. Hned’ v roku 2013 sa farebnost mapy
vyrazne li$i a vznikaju miesta s vyraznym percentualnym znizenim
zrizok az na 60% z normalu (Obrazok 4). Dalia mapa z roku
2015 zaznamenala klesajuci trend roéného uhrnu atmosférickych
zrazok (Obrazok 4) a pokles relativnej vlhkosti vzduchu [15].
V roku 2016 [16] sa uvadza pokles ro¢nych uhrnov atmosférickych
zrazok v priemere asi 0 0,5 % (Obrazok 4) a rok 2018 zrazkovo
podnormalny (Obrazok 5) a rozpitie ro¢ného thrnu atmosférickych
zrazok v % pokleslo v percentudlnom rozpdti z vrchnej hranici
rozdielu 140% na 120 % a objavuju sa miesta s 60% odchylkou
ro¢nych thrnov zrazok od normalu. [1].

» % "

2018

;r

2017

Obr. 4 Ro¢ny thrn zrazok na Slovensku v % od normalu
1961 — 1990 za roky 2013, 2016,2017 a 2018
(podTa: [19, 15, 16, 17])

Vysvetlenie vypoc¢tu uhrnov zrazok za vybrané casové obdobie
a tvorbu scenarov uhrnov zrazok pocas extrémnych zrdzkovych
situacii na Slovensku vysvetl'uje Lapin a kol. [22].

2.3 Rocny uthrn atmosférickych zraZok (index sucha)

Index sucha vychddza z porovnania (pomeru) rocnej
potencialnej evapotranspiracie a ro¢ného uhrnu atmosférickych
zrazok. V nizinnych oblastiach Slovenska bol pozorovany za
obdobie 1951 — 2016 rastici trend indexu sucha (Hurbanovo
0 0,22), pre vyssie polozené oblasti (Oravska Lesna o 0,01). Index
sucha v roku 2016 bol v Hurbanove 1,02 a v Oravskej Lesnej 0,41.
Statistické zvyraznenia su v sprave o stave Zivotného prostredia za
rok 2016 [16, 23].

Na druhej strane sa ovel'a CastejSie ako predtym vyskytovalo
lokalne alebo celoplosné sucho, ktoré bolo zapricinené
predovsetkym dlhymi periddami relativne teplého pocasia s malymi
thrnmi zrazok v niektorej Casti vegetacného obdobia.

Fenomén sucha sa stal sucast'ou nasho zivota. V roku 2018
boli pripravené dokumenty, ktoré zaujali stanovisko a navrhli
konkrétne opatrenia, ktoré je potrebné vykonat’ na zabranenie straty
vody v nasom prostredi [24]. Ide o Spravu Ministerstva zivotného
prostredia SR s nazvom H20DNOTA JE VODA Aké¢ny plan na
rieSenie dosledkov sucha a nedostatku vody [25, 26].

2.4 Rocna teplota pody (podny index)

Teplota pddy v roku 2016 v hibke 10 cm bola v Hurbanove
11,0 °C a v Liptovskom Hradku 9,2 °C. V nizinnych aj vo vyssie
polozenych oblastiach Slovenska bol pozorovany za obdobie 1951
— 2016 rastiici trend priemernej ro¢nej teploty pddy v hibke 10 cm,
vyraznej$i na horach (Hurbanovo 1,5 °C, Liptovsky Hradok 2,1 °C)
[17]. V roku 2018 sa v druhej polovici aprila sa zacalo rozsirovat’
sucho najskor na severozapade, neskor aj na vychode Slovenska.

Na zaciatku maja bolo extrémne sucho na 16 % uzemia, pricom
najhorii stav bol v Zilinskom, PreSovskom a Trengianskom kraji a
v jini 2018 extrémne sucho zasahovalo 7,5 % uzemia [1]. Uvedena
skutocnost’ zapricinila deficit podnej vlahy a stratu vynosov na
vychodnom Slovensku.

2.5 Viny tepla (pocet tropickych dni)

Pocet tropickych dni sa za¢al udavat’ v sprave o stave zivotného
prostredia od roku 2012 [19]. V roku 2016 bolo v Hurbanove
zaznamenanych 30 tropickych dni, v Liptovskom Hradku to bolo
5. V nizinnych aj vysSie poloZenych oblastiach Slovenska bol
pozorovany, za obdobie 1951 —2016, rastuci trend poctu tropickych
dni (Hurbanovo o 20), (Liptovsky Hradok o 10) [23]. Uvedena
skuto¢nost’ je potvrdena aj v roku 2018, kde pocet tropickych dni
(teplota vyssia ako 30 °C) vzrastol o 16 viac oproti obdobiu 1961
— 1990 [1].

S narastom poctu teplych dni a poklesom uhrnu zrazok suvisi aj
dlazka vykurovacieho obdobia. V roku 2016 bol pocet vykurovacich
dni v Hurbanove 208 a v Liptovskom Hradku 244. V nizinnych
aj vyssie polozenych oblastiach Slovenska bol pozorovany za
obdobie 1951 — 2016 pokles v trende poctu dni, kedy bolo potrebné
vykurovat’, a to v Hurbanove o 21 dni a v Liptovskom Hradku o 22
dni v kalendédrnom roku [23].

Na zaklade rastu poctu letnych dni, kedy je teplota vyssia ako
25 °C (narast 0 45 viac oproti obdobiu 1961 — 1990 [1] a tropickych
dni dochadza k poklesu poctu 'adovych dni, kde je maximalna
teplota nizsia ako 0 °C (pokles o 12 dni viac oproti obdobiu 1961
— 1990 [1] a poctu mrazovych dni, kedy je minimalna teplota
nizsia ako 0 °C (pokles o 32 dni oproti obdobiu 1961 — 1990 [1].
Podrobné vysvetlenie vyvoja uvedenych dni a propgnozovanie ich
poctu do roku 2090 uvadzaju Damborska, Lapin a Melo [27].

3 Klimatické scenare

V tretej Narodnej sprave o zmene klimy [28] boli vypracované
klimatické scendre narastu teploty a poklesu ro¢nych thrnov
zrazok (Tabulka 1). Uvedeny vypocet bol regionalnou
modifikaciou vystupov z 2 prepojenych softverov, a to GCMs
(CCCM z Kanadského strediska pre modelovanie klimy a GISS
z Gaoldardovho ustavu pre vesmirne Studie v USA, Golddard
Institute for Space Studies). Na uvedenych scenaroch sa podiel’al
prof. Lapin [29, 30] a uvadza [31]:,,0d roku 1993 sme spracovali a
prezentovali sériu roznych klimatickych scenarov pre Slovensko az
do roku 2100, ktoré teraz vyhodnocujeme na zaklade porovnavania
so skuto¢nym priebehom pocasia“.

Tab. 1 Scenare zmien mesacnych priemerov teploty vzduchu
(°C) v 50-ro¢nych horizontoch pre celé Slovensko v porovnani
s normalom 1951 — 1980 (Lapin a kol., 1995 [32])

Horizont‘ I ‘ It ‘III‘IV‘ V‘VI‘VII‘VIII‘IX‘ X ‘XI‘XII

CCCM 1995 (30-ro¢né horizonty v porovnani s 1951 - 1980)

2010 12]1,4(14/1,0(09(09| 1,1 1,0 [1,1|1,1]09]09
2030 20124123 11,711,5/1,6|1,8| 1,7 |1,9]18|1,4]1,5
2075 37145143 (3212913,0/33| 32 (363427238
CCCMprep (50-ro¢né horizonty v provnani s 1951-1980, odvodené z
modifikacie pre 191-1990)

2010 0510710907 ]04/06/09| 1,0 [1,0[09]0,6]04
2030 091214 1,108 1,114 1,5 |1,6]1,2/0,7]0,7
2075 22129128 23(23/29|34| 36 [3,6[30/]20]138

Pozn.: Legenda: pre CCCM 1995, pozn. Lapin et al., 1995
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Ak by sme chceli porovnat ziskané udaje z roku 2011 so
stcasnym stavom, museli by sme mat’ k dispozicii objektivne udaje.
Nie je mozné jednoznacne urcit’ narast priemernej rocnej teploty
na uzemi SR. Udaje poskytované SAZP a SHMU st vztahované
na referencné obdobia a v chronologii rokov sa menia. Sprava
o stave ZP z 2010 uvadza [33]: .,V SR bol zaznamenany trend
rastu priemernej ro¢nej teploty vzduchu o 1,6 °C a pokles ro¢nych
thrnov atmosférickych zrazok v priemere o 3,4 %. Ten isty vyrok
je uvedeny aj v Sprave o stave zivotného prostredia z 2011 [34].
Identicky vyrok: ,,V SR bol za obdobie 1881 — 2009 zaznamenany
trend rastu priemernej ro¢nej teploty vzduchu o 1,6 °C a pokles
rocnych thrnov atmosférickych zrazok v priemere o 3.4 %" je
uvedeny na str. 140 Spravy o stave zivotného prostredia SR v 2010
[33]. Zmeny v hodnoteni uvedenych parametrov nastavaji v roku
2012 [19], kde nastupuje znazornenie v podobe map (obrazky 2, 3
a4).

Jednym z ciel'ov Parizskej dohody je obmedzit rast globalnej
teploty do konca storocia na maximalne 2 °C a podl'a moznosti
vyznamne pod tito hodnotu, az na 1,5 °C [5]. Uvedena skutocnost’
sa v ramci prognézovania v roku 2011 uz zdala neredlnou.
V stiasnosti je tendencia rastu priemerne o 1 °C. Uvedena progndza
z roku 2011 uz ukazuje splnenie uvedeného ciela v roku 2075
a realne udaje SR, od 2012, ktoré je mozné porovnat’ (tabulka 2)
ukazuju rozdiel (narast) ako priemernu odchylku teploty vzduchu
AT a ro¢ny uhrn zrazok na Slovensku v % normalu 1961-1990 ako
pokles. (SAZP, 2012 - 2019) [34, 19, 20, 21, 16, 17, 1].

Tab. 2 Porovnanie klimatickych prvkov ako priemerné odchylky od
normalu 1961-1990, na zéklade Sprav o stave zivotného prostredia
vypracovanych Slovenskou agentirou zivotného prostredia
v rokoch 2012 az 2019.

Klimaticky 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
prvok B4 | 191 | 1201 | 200 | el | 7 |
Priemerna

odchylka 13 | 13 | 24 | 21 | 15 | 13 | 24
teploty vzduchu

AT [°C]

Roc¢ny uhrn

zrizok na 953 | 1092 | X | 93,0 | 119,8 | 106,5 | X

Slovensku [%]

Legenda: X- v s prdave neuvedené

Lapin [29] hodnoti rozvoj situacie nasledovne: “Podla
viacerych alternativ zmeny priemerov teploty vzduchu, globalneho
ziarenia, tlaku vodnej pary, cirkulacie atmosféry a thrnov zrazok
je pre Slovensko mozné predpokladat’ takyto vyvoj do roku 2100:
Priemery teploty vzduchu budi mat trend rastu asi o 2 az 4 °C,
pri¢om sa zachova doterajsia premenlivost’ mesacnych a dennych
hodndt. Na juhu Slovenska bude celkovo mensi rast thrnov zrazok
a na severe vacsi, predovsetkym v chladnom polroku. V lete bude
na juhu Slovenska zrejme pokles thrnov zrazok, na severe maly
rast, predpokladd sa, ze sa zvicsi premenlivost’ zrazok smerom
k castejsim a dlh$im obdobiam s malymi zrazkami a kratkym
obdobiam s vel'mi vydatnymi zrazkami“ [29]. Vyjadrenie SHMU
[35] 0 moznych scendroch zmeny klimy sa tiez opiera o publikaciu
Lapin a kol. [29].

Snehova pokryvka je jeden zo zakladnych meteorologickych
a klimatickych Cinitelov, u ktorej sa sleduje zmena jej stavu
v dosledku klimatickych zmien. Vyskyt snehovej pokryvky je
pravidelny len v oblastiach s trvalou zapornou teplotou vzduchu
v zime. V nizinach v celej strednej Eurdpe je v dosledku castého
striedania obdobi s kladnou a zapornou priemernou teplotou
vzduchu jej vyskyt nepravidelny [36]. Siman a Slavkova [36]
spracovali (vel'mi prehladne a logicky) vybrané charakteristiky
snehovej pokryvky na uzemi Slovenska v obdobi 1981/82 —

2017/2018. V uvedenom obdobi sa vyskytlo niekol'ko zim vel'mi
chudobnych na snehovi pokryvku (1997/98, 2006/07, po roku
2010 napr. 2013/14), ale tiez na sneh pomerne bohaté zimy
(1986/87, 1995/96, po roku 2010 to bola napriklad zima 2012/13).
Metodiku hodnotenia zvolili podl'a parametrov: datumu vyskytu
snehovej pokryvky (prvy a posledny defi so snehovou pokryvkou,
dizka obdobia snehovej pokryvky, s vyikou snehovej pokryvky
suvislou snehovou pokryvkou urcitej vysky 1 cm, 10 cm a 20
cm a viac), priemernej vysky snehovej pokryvky, poctu dni so
snehovou pokryvkou a sumy snehovej pokryvky. Z analyzy Simana
a Slavkovej [36] vyplyva pokles dni so snehovou pokryvkou 1,
10 a 20 cm a viac, k poklesu sumy a priemernej vysky snehovej
pokryvky a k skracovaniu obdobia snehovej pokryvky najmi
v nizsich polohach izemia. Vyrazny, a na viacerych staniciach aj
Statisticky vyznamny, je tiez posun posledného dia so snehovou
pokryvkou na skor$i datum. Na vysSie polozenych staniciach
v oblasti Tatier bol pozorovany rast poctu dni so snehovou
pokryvkou 20 cm a viac, tomu zodpoveda aj rast sumy snehovej
pokryvky a priemernej vysky so snehovou pokryvkou [36].

Kym v roku 2015 bol pokles snehovej pokryvky takmer na
celom Gzemi SR, ale vo vyssich horskych polohach mierny narast
[15]. Uz v roku 2016 sa uvadza [16] pokles vSetkych charakteristik
snehovej pokryvky do vysky 1000 m takmer na celom Uzemi
SR (vo vécsej nadmorskej vyske bol zaznamenany jej ndrast).
V nasledujucich rokoch spravy o stave zivotného prostredia uz
nekonkretizuju stav snehovej pokryvky len konstatuju jej pokles.

Praktickym dosledkom vyvoja klimatického systému st reakcie
flory a fauny. Vo fenologickych fazach, t. j. prejavoch zivotného
cyklu rastlin a zivocichov, boli zaregistrované urcité destabilizacné
tendencie, ktoré moézu mat’ suvislost' aj so zlozitymi prirodnymi
podmienkami SR. Nezanedbatel'né st aj zmeny v aredloch rozsirenia
zivocichov, ako aj v zmenach ich spravania [15]. Predpokladaju sa
zmeny v Struktare a zloZzeni biotopov, vymeny druhov v biotopoch,
ktoré sposobia zniZzenie odolnosti ekosystémov, znizenie ich
schopnosti poskytovat’ ekosystémové sluzby alebo ich rozpad [1].

Zmenené podmienky, v dosledku posobenia sklenikovych
plynov, ako koncentracia oxidu uhli¢itého, zvySena priemerna
teplota vzduchu alebo dostupnost’ vody ovplyviiuju zivotny cyklus
rastlin a zivocichov.

4 Zaver

Zmena klimy je naliechavym environmentalnym problémom
a vyzvou k ndprave Zzivotného prostredia. Stava sa aktudlnou
problematikou a nabera d’alSie rozmery v suvislosti s I'udskym
zdravim a bezpecnostou, produkciou potravin a ekonomickou
krizou [37].

Slovensko, v priebehu rokov 1881 — 2018, preslo vyraznymi
zmenami vo vSetkych sledovanych klimatickych prvkoch [1]:

* rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu asi o 1,73 °C;

* pokles ro¢nych tthrnov atmosférickych zrazok v priemere asi
0 0,5 % (na juhu SR bol pokles miestami aj viac ako 10 %, na
severe a severovychode ojedinele thrn zrazok vzrastol do 3 %);

» pokles relativnej vlhkosti vzduchu;

* pokles vSetkych charakteristik snehovej pokryvky do vysky
1 000 m takmer na celom uzemi SR (vo véc¢Sej nadmorskej
vyske bol zaznamenany jej narast);

» vzrast potencialneho vyparu;

» pokles vlhkosti pody a zmeny v premenlivosti klimy (najmi
zrazkovych Ghrnov).

Ak akceptujeme uvedené zmeny, musime akceptovat’ aj vznik
novych neziadticich udalosti, ako st sucho, lesné poziare, povodne,
zaplavy, privalové dazde (podrobne prezentované v d’alsej Casti
prispevku), na ktoré musia byt zachranné zlozky pripravené.
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Podl'a Komisara pre zivotné prostredie, namornictvo rybolov
Karmenu Vella (za roky 2014-2019) zne&istenie ovzdusia v EU
sposobuje ro¢ne viac ako 400 000 predéasnych tmrti a spolo¢nost’
plati obrovsku cenu vratane zdravotnej starostlivosti, stratené
pracovné dni a poskodenie plodin a budov. Spolo¢na politika ,,air
clean for all“ pontika cesty zlepSenia kvality ovzduSia a kroky
k zmierneniu klimatickych zmien [38]. Novy eurokomisar
Virginijus Sinkevicius (2020-2024) zacal eurdpskym prieskumom.
Podl'a nového prieskumu organizacie Eurobarometer [39] 94%
ob¢anov vo vietkych &lenskych 3tatoch EU tvrdi, e ochrana
zivotného prostredia je pre nich dolezita. Okrem toho 91% obc¢anov
uviedlo, Ze zmena klimy je v EU vaznym problémom. Podla
83% opytanych su eurdpske pravne predpisy potrebné na ochranu
zivotného prostredia. Uvedenti skutocnost’ dokazuju aj nami
ziskané udaje.
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Experimentalni srovnani trik pouzivanych u slozek IZS

Zz hlediska odvodu vihkosti

Experimental Comparison of T-shirts Used in the Integrated
Rescue System Components in Terms of Moisture

Management
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VSB- TU Ostrava, Fakulta bezpeénostniho inzenyrstvi
Lumirova 13, 700 30 Ostrava - Vyskovice
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Abstrakt

Tento ¢lanek se zabyva experimentalnim srovnanim odévnich
soucasti (konkrétné¢ trik) pouzivanych v ramci zékladnich
a ostatnich slozek IZS z hlediska odvodu vlhkosti. Pro porovnani
byla vybrana trika HZS CR, PCR, ZZS, JSDH, HS CR, BZS a MP
Ostrava. Testovani prob&hlo v laboratornich podminkach Fakulty
bezpecnostniho inzenyrstvi pomoci téchto metod: Kelimkovy test
za zvysené teploty, Test vzlinavosti, Houbovy test a Test rychlosti
suseni. V zavéru ¢lanku je uveden souhrn vysledk.

Kli¢ova slova

komfort. Cilem této prace je experimentalni srovnani parametrti
casti odévi (konkrétné trik), pouzivanych v ramci zékladnich
a ostatnich slozek IZS z hlediska odvodu vlhkosti. [1, 2]

Experimentalni ¢ast

Cilem praktické ¢asti bylo testovat vlastnosti spodniho pradla
pod ochrannym odévem (konkrétné trik) slozek 1ZS z hlediska
odvodu vlhkosti z téla. Tato ¢ast odévu byla vybrana jako idealni
z toho duivodu, Ze je to prvni vrstva, ktera je v pfimém kontaktu
s télem a dochazi v ni k interakci s potem.

Vysledkem kontaktovani jednotlivych zékladnich a ostatnich
slozek IZS bylo ziskani celkem sedmi rtiznych druht trik, viz
Tabulka 1. Od slozek IZS se podatilo ziskat celkem pét kust trik
(PCR, JSDH, HS CR, BZS, M&PO, viz Tabulka 1), zbylé dva kusy
(HZS CR, ZZS, viz Tabulka 1) byly ziskany od firem, od kterych
byla tato trika potfizena slozkami IZS.

Tab. 1 Prehled testovanych trik a jejich charakteristik

Vlhkost, Slozky 1ZS, Triko, Vzorek.

SLOZKA . SLOZENI HMOTNOST
Abstract 128 ZDROJ VYROBCE MATERIALU | MATERIALU
This article deals with the experimental comparison of PCR KR PCR MSK | SINTEX,a.s. 100 % Polyester _
clothing components (especially the T-shirts) used in the 38 % Modakryl
basic and other components of integrated rescue system | HzS CR | SINTEX.a.s. | SINTEX.a.s. Tohemloc"(’l FR, 034 190 g/m>
in terms of moisture management. The T-shirts of fire % Modakryl, 22%
. . . Bavlna, 6% PA
department, police department, paramedical service, fire
volunteers members, ski patrol, mining emergency dept. 778 PANGEA CZ, Xfer s.r.o. 100 % Bavlna -
and the police dept. city of Ostrava were selected for S-I.0.
comparison. The testing was performed in the laboratory JSDH JSDH DEVA F-M. s.ro. | 40 % Viskoza, 60% 140 g/m?
conditions of the Faculty of Safety Engineering using the Michalkovice T Bavlna
following methods: Open cup test at elevated temperatures . 50 % VIna Merino
. gy . | HSCR HS CR Bartolini s.r.0. ’ -
Vertical wicking test, Sponge test and Drying rate test. S SC artotimt s.Lo 50% PES
A summary of the results is given at the end of the article. 67 % Modakryl,
BZS HBZS Ostrava ZAHAS s.r.o. 30 % Bavlna, 3% 270 g/m?
Keywords Antistaticka vlakna
Moisture, Integrated rescue system components, Reditelstvi 94 % Bavlna, 6 %
T-shirt, Sample. MéEPO M&PO SINTEX a.s.* Elastan 195 g/m? £7 %

Uvod

Kazdy den zachranuji pfislusnici slozek Integrovaného
zachranného systému (dale jen I1ZS) u mimotadnych udalosti, kdy
je ohrozen jejich zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi.
Prislusnici slozek I1ZS zasahuji v jakémkoliv terénu, za kazdého
pocasi, pokud je to mozné. Proto je dilezity jejich sluzebni
odév, ktery by mél zabranit tomu, aby se v danych podminkach
uzivatel odévu piehtival, nadmérné potil nebo naopak citil zvyseny
chladovy diskomfort. Skladba odévu by tedy méla fungovat jako
harmonicky celek k zajisténi pozadovaného komfortu uzivatele.
Jako odévni komfort 1ze chapat soubor vSech vjemt, které ¢loveék
pocituje pfinoseni odévu. V ramei hodnoceni muze ¢lovek hodnotit
odévni komfort dvéma zptisoby, a to subjektivné nebo objektivné.
Subjektivni hodnoceni je na zéklad¢ vnitinich pociti ¢lovéka
a objektivni hodnoceni je za pomoci laboratorniho méteni. Odévni
komfort v sobé zahrnuje dvé slozky, a to funkéni a psychologicky

* Triko MePO poridila od firmy Bartolini, s.r.0.; podle materialového listu
Jje vyrobcem firma SINTEX, a.s.

Jednotliva testovana trika jsou uvedena na nasledujicim
Obrazku 1. Dil¢i fotografie testovanych trik jsou uvedeny zepredu
(vlevo) a zezadu (vpravo) a oznadeny &isly 1 — PCR, 2 — HZS CR,
32778, 4 - JSDH, 5 — HS CR, 6 — BZS, 7 — M&PO, v poiadi dle
predchozi Tabulky 1. Vzorky nebyly pi‘ed méienim upravovany
(nap¥. vypranim), tudiZ mohou mit jiné vlastnosti po jejich
upraveé.
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Obr. 1 Prehled testovanych trik

Pro uskuteénéni testd byly vybrany Ctyfi metody, které
vychazeji predevsim z americkych norem. Metody byly pro potieby
jednotlivych testd dle uvazeni upraveny. Zasadni bylo, aby bylo
mozné uskutecnit testy v laboratornich prostorach fakulty. Proto
byly vybrany metody vychazejici z norem americké organizace
American Society for Testing and Materials (dale jen ASTM)
a American Association of Textile Chemists and Colorists (dale jen
AATCC).

Z ASTM se jedna o metodu E96 / E96M - 16 Standard Test
Methods for Water Vapor Transmission of Materials — Open Cup
Test (Stanoveni transportu vodni pary v materialech — ,,Kelimkovy
test™). [3]

Z norem AATCC se jedna o metody Vertical Wicking of Textiles
(Vertikalni vzlinavost v textilnich materialech) — Test Method 197
a Drying Rate of Fabrics: Heated Plate Method (Rychlost suSeni
textilniho materialu na topné desce) — Test Method 201. Dalsimi
pouzitymi testy, které jiz ale nevychazi z norem, byly Sponge Test
resp. Gross Absorbency Test (,,Houbovy test®). [4, 5]

Kelimkovy test za zvySené teploty

Na piskové lazni Gerhardt HTS 22 byly zahfivany kadinky
s vodou, piekryté vzorky materialti jednotlivych trik, za Gcelem
zjisténi jejich nasdkavosti a paropropustnosti. Pro ucely tohoto
testu byl pouzit termin nasékavost, piestoze byl vzorek na omak
mokry, nicméné nebyl ponofen do vody. Vzorky trik o rozmérech
12 x 12 cm byly pfipevnény pomoci gumicek na kadinky o objemu
250 ml. Tyto kadinky obsahovaly na zacatku méfeni 200 ml vody
a spolu s referenéni kadinkou byly umistény na piskovou lazen, kdy
primérna teplota vody v referen¢ni kadince se pohybovala okolo
68,2 °C, primérna teplota pisku byla 222,9 °C a primérna teplota
na vnéjsich stranach kadinek se vzorky ¢inila 73,1 °C. Teploty byly
meéfeny pomoci termoclankt typu K.

V Grafu 1 je zobrazeno mnozstvi odpatené vody u jednotlivych
vzorkt pro Sest mefeni. V priméru vsech rozdil mnozstvi odparené
vody, méla nejvétsi odpar kadinka se vzorkem PCR (viz Tabulka
2). Naopak nejmensi odpar vody ve srovnani se vSemi ostatnimi
vzorky méla kadinka se vzorkem ZZS.

V Tabulce 2 Ize vidét souhrn vyslednych hodnot mnozstvi
odparené vody v kadinkach béhem 1 hodiny pro 6 méteni, vyjadiené
pomoci stfedni hodnoty =+ stfedni kvadratické chyby aritmetického
pruméru a relativni odchylky. Hodnoty jsou sefazeny od nejvétsi po
nejmensi podle mnozstvi odparené vody.

MnoZstvi odpaiené vody béhem 1 hodiny pro 6

méreni
20
18 ® °
= 16 :
Fu ? ; :
e (] '
12 Py ° L4
g s L4 L4 °
E 10 s $ o
T g s ° ° s
°
6 14 ®
4
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Cislo méteni

®HZSCR ®JSDH ePCR ©Z7ZS ®BZS eHSCR @MPO

Graf 1 Mnozstvi odpafené vody béhem 1 hodiny pro 6 méteni

Tab. 2 Souhrn vyslednych hodnot mnozstvi odpatené vody ze Sesti
meéfeni

Vzorek trika MnoZstvi odpafené vody Relativni odchylka
[g] [%o]

PCR 12,42 + 1,24 16,69
JSDH 11,78 £ 1,60 25,74
MPO 11,11 + 1,47 21,69
BZS 11,00 + 1,55 29,17

HS CR 10,59 = 1,18 17,80
HZS CR 10,50 = 1,18 22,04
778 10,48 + 1,49 26,68

V Tabulce 3 Ize vidét souhrn vyslednych hodnot mnozstvi
nasaknuté vody vzorky béhem 1 hodiny pro 6 méfeni, vyjadiené
pomoci stfedni hodnoty =+ stfedni kvadratické chyby aritmetického
priméru a relativni odchylky:

Tab. 3 Souhrn vyslednych hodnot mnozstvi nasaknuté vody ze Sesti
méfeni

Vzorek trika Mnozstvi nasaknuté vody Relativni odchylka

] [%]

778 0,45 + 0,08 36,07
MPO 0,42 + 0,05 21,04
JSDH 0,41 + 0,04 21,58
HS CR 0,35 + 0,05 26,48
HZS CR 0,34 + 0,03 18,94
BZS 0,33 + 0,05 30,97
PCR 0,25+ 0,01 9,28

Test vzlinavosti

Na tento test byly pfipraveny vzorky o rozmérech 30 x 2 cm
z riznych ¢&asti trik, které byly nasledné vertikalné zavéSeny
a spodnimi konci ponofeny do vody, viz Obrazek 2. Jelikoz na
nekterych tmavych vzorcich byla $patné pozorovana vzlinavost,
pohyb vzlinani byl sniman za pouziti termokamery FLIR T640
(Obrazek 2). Pro odecet hodnoty vzlinani (vysky vody ve vzorku
v cm) z termogramu byl pfipraven jeden referencni vzorek
s nulovou vzlinavosti, na ktery byly umistény vzorové sponky po
dvou centimetrech. Celkové bylo provedeno 5 méfeni, kdy jeden
test trval 30 minut. Béhem této doby byly v ¢asech 1, 3, 5, 7, 10,
12, 15, 20, 25 a 30 minut pofizovany termogramy. Jelikoz vodni
lazen zastinovala zacatek vzorku (referenéniho vzorku) z pohledu
termokamery, na termogramech se stupnice referen¢niho vzorku
spolu se vzlinavosti vody ve vzorcich zobrazovala zhruba od 4 cm.
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Obr. 2 Vlevo — Méfeni teploty vody pied métenim; [Sefazeni
vzorkil zleva: referenéni vzorek, HZS CR, PCR, ZZS, HS,
BZS, M¢PO a JSDH; Vpravo — Pohled na vzlinavost vzorka
termokamerou

V Grafu 2 lze vidét primérné vysky vzlinani z péti méfeni.
Jednotlivé body jsou propojeny kiivkou pro lepsi piedstavu, jak
probihala rychlost vzlinani. Na tomto grafu si lze vSimnout, ze
vzorky slozek HS CR a ZZS maji své oznaceni v legendg, ale jiz
nemaji svou kiivku v grafu. V zadném z téchto péti méteni nedoslo
k viditelnému vzlinani nad okraj hranice vodni ldzné. Nejveétsi
vzlinavosti dosahoval vzorek BZS. Jiz béhem prvni minuty dosahl
vzdy vysky 8 cm. Jeho vzlinavost déle rostla s casem, ale uz ne tak
rychle jako v prvni minuté. Ve dvou méfenich byla viditelna vyska
vzlinavosti jiz v prvni minuté i u vzorku MPO, u PCR pouze jednou.
U vzorkit MPO, PCR a HZS CR lze vidét podobnou vzlinavost,
ktera byla viditelnd v priméru ve tieti minuté (u HZS CR v paté)
a rychlost riistu vzlinavosti ma také podobny trend. Nejpomaleji
ze vzorki, které vykazovaly vzlinani, probihala u vzorku JSDH,
kde vzlinavost byla viditelnd na termokamete prumérné v sedmé
minuté.

Priumérna hodnota vzlinavosti z 5 méfeni

Vyska vzlinani [cm

13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Cas [min]

—e—HZS CR —e—JSDH ——PCR 77S ® HS CR —e—BZS ——MPO

Graf 2 Primérna vzlinavost vzorka béhem 30-ti minut

Tab. 4 Souhrn vyslednych hodnot vzlinavosti vzorkii po 30
minutach ze vSech péti meéteni

Vzorek trika Maximélni[:yl;f]ka vzlinani Relativr[li/;)]dchylka

BZS 21,20 +0,37 3,02
MPO 15,40 + 0,24 3,12
HZS CR 14,40 + 0,24 3,33
PCR 13,40 + 0,24 3,58
JSDH 10,00 + 0,00 0,00
778 0,00 + 0,00 0,00

HS CR 0,00 + 0,00 0,00

V tabulce 4 1ze vidét souhrn vyslednych hodnot vysek vzlinani
z tficaté minuty vSech méfeni vyjadiené pomoci stiedni hodnoty
+ stfedni kvadratické chyby aritmetického priméru a relativni
odchylky. Hodnoty jsou sefazeny od nejvétsi po nejmensi podle
maximalni vysky vzlinani vody.

Houbovy test

Tento test vychazi z testu Gross Absorbency Test — Sponge
Test od spolecnosti Cotton Incorporated. V tomto testu se méfi
schopnost latky nasaknout vodu. Test se provadi za pomoci
poérovité houby, textilie a zkusebniho vzorku. Na houbovity povrch,
ktery je saturovany vodou, se umisti textilni vzorek. Tento vzorek
rovnomérné nasakne vodu z houby. Na tuto nasaknutou textilii
je polozen zkouSeny vzorek. Poté se zjistuje mnozstvi nasaknuté
vlhkosti vzorkem a nasledny odpar. Tento test je podobny testu
Gravimetric Absorbency Testing System (GATS). Pro tcely této
prace byl tento test poupraven a také je zde pouzit termin nasdkavost
vzorku, pfestoze ptresné neodpovida definici, vzorek je na omak
mokry, neni vSak ponofeny do vody. [4, 6]

K tomuto testu bylo pfipraveno sedm shodnych kadinek
0 objemu 250 ml a kruhové vzorky o priméru 6,6 cm, stejné jako
byl prumér kadinek. Pro ucely saturace vody byl pouzit molitan,
ktery se bézné vyuziva do matraci atd. Tento material diky své
porovitosti umozni transportovat vodu ke vzorku a tim simulovat
poceni povrchu kize. 140 ml vody bylo dostate¢né pro saturaci
molitanu v kazdé kadince, tak, aby povrch houby nebyl pokryt
vrstvou vody. VSechny vzorky byly na molitan umistény licovou
stranou vzhiru, ¢imz bylo simulovano umisténi latky na téle.
Celkem bylo provedeno 5 méteni, pribéh je zobrazen na Obrazku 3.

Obr. 3 Pribéh houbového testu; A — vzorek HZS CR, B — vzorek
PCR, C — vzorek ZZS, D — vzorek M&PO, E — vzorek JSDH,
F — vzorek HS CR, G — vzorek BZS

V Grafu 3 lze vidét primérnou nasadkavost vzorkti béhem péti
méfeni. Nejmensi nasakavost dosahovaly vzorky slozek PCR, ZZS,
HZS CR a HSCR. Oproti tomu téméf linearni a také nejvétsi nartist
hmotnosti lze vidét u vzorku slozky JSDH. U vzorku BZS si Ize
vSimnout nejvétsiho nartistu hmotnosti v intervalu 0 — 15 minut.
Poté se hmotnost zvysovala pomalu a témét kontinualné. U vzorku
MPO byl nejvétsi nartst do 15. minuty a také z 60. na 120. minutu.
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Primérna nasakavost vzorku v ¢ase
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Graf 3 Primérna nasakavost vzorka z 5 méfeni

Rychlost suseni

Pro tento test byly pouzity vzorky stejné nastfihané jako pfi
houbovém testu o priméru + 6,6 cm. Vzorky byly vystiizeny
z ruznych ¢asti trik. Tyto vzorky byly na zac¢atku jednotlivych testl
zvazeny na vaze KERN EG 420 — 3NM s ptesnosti na setiny gramul.
K dosazeni maximalniho nasati byly vzorky pfichyceny za pomoci
$pendlikii k molitanu umisténému do kadinky, kde byla poté nalita
odstata voda (vzorky byly zcela ponofeny ve vodé az do doby
maximalni saturace, viz Obrazek 4).

. e 4

Obr. 4 Saturace vzorkt vodou pied stanovenim rychlosti suSeni;
A —vzorek BZS, B — vzorek PCR, C — vzorek ZZS, D — vzorek
MgPO, E — HS CR, F - HZS CR, G - JSDH

Pro stanoveni Rychlosti suSeni (simulaci odparu vlhkosti ze
vzorku na kuzi) byla pouzita topna deska CAMAG TLC PLATE
HEATER III. Tato topna deska byla nastavena na teplotu povrchu
37,01 + 0,08 °C (vyjadieno pomoci stfedni hodnoty + stfedni
kvadratické chyby aritmetického priméru) — méteno dotykovou
termoclankovou sondou typu K. Jeden test suseni trval dvé hodiny.
Béhem této doby byly vzorky kazdych 15 minut vazeny v potadi,
v jakém byly na zacatku testu umistény na topnou desku. Celkem
byly vzorky béhem jednoho méfeni zvazeny 8krat.

V Tabulce 5 1ze vidét souhrn primérnych hmotnosti na zacatku
a na konci testu ze vSech péti méfeni. Hodnoty jsou vyjadiené
pomoci stfedni hodnoty =+ stfedni kvadratické chyby aritmetického
priméru a relativni odchylky a také sefazeny od nejvétsi po
nejmensi primérnou hmotnost suchého vzorku.

V Grafu 4 lze vidét, jak se meénila hmotnost maximalné
nasatych vzorkt béhem suseni na topné desce. Graf 4 je sestrojen
z pramérnych hodnot vSech péti méfeni:

Tab. 5 Souhrn primérnych hmotnosti suchych a nasatych vzorkt
ze vSech 5 méfeni

Primérna ., Priamérna .,
Relativni Relativni
Vzorek hmotnost hmotnost
. . odchylka ‘o odchylka
trika suchého (%] nasatého (%]
vzorku [g] ¢ vzorku [g] ¢
BZS 0,802 + 0,014 2,685 4,139 £ 0,205 7,145

0,720+ 0,010 | 2,676
MEPO 0,662+ 0,004 | 1,075
PCR 0,621 +0,003 | 1,017
778 0,606+ 0,006 | 1,530
JSDH 0,530+ 0,005 | 1,373
HSCR | 0,494+0,004 | 1246

4,315+ 0,111 4,124
3,742 + 0,082 4,113
2,205 + 0,067 5,689
3,418 +0,150 6,712
3,170 £ 0,125 6,861
2,799 + 0,069 3,850

Ubytek vlhkosti ve vzorcich

Hmotnost vzorki [g]
5]
n

0 15 30 45 60 75 90 105 120
Cas [min]

—e—HZS CR —e—JSDH —e—PCR 778 —e—HS CR —e—BZS —e—MPO

Graf 4 Rychlost suseni vzorkl na topné desce

Nejrychleji se vysusoval vzorek slozky PCR, jiz v 60. minuté
byl vzorek cely suchy. Naopak nejpomaleji se susil vzorek slozky
BZS spolu se vzorkem HZS CR, coz mohla zpusobovat skutecnost,
ze pravé tyto vzorky mély nejvyssi hmotnost na zacatku testu
v suchém i mokrém stavu. U téchto dvou vzorki nedochazelo vzdy
k celkovému vysuseni po dvou hodinach. U vzorku HZS CR je
po 2 hodinach primérné vysuseno 98% vlhkosti a u vzorku BZS
99,5 %.

Zavér

Cilem této prace bylo experimentdlni srovnani parametrd
vybranych odévnich soucasti pouzivanych v ramci zékladnich
a ostatnich slozek IZS z hlediska odvodu vlhkosti. Za sou¢ast odévu
bylo vybrano triko, protoze jde o prvni vrstvu, ktera je v pfimém
kontaktu s télem a dochazi v ni k interakci s potem. Celkem bylo

testovano 7 trik od slozek PCR, HZS CR, JSDH, ZZS, HS CR, BZS
a MéP Ostrava.

V prvnim testu, kterym byl Kelimkovy test za zvysené
teploty, se stanovovala nasakavost a paropropustnost vzorkil po
jedné hodiné. V téchto testech vykazoval nejmensi nasakavost
a zaroveii nejvétsi paropropustnost vzorek PCR. Naopak nejmensi
paropropustnost mél vzorek ZZS a dochazelo u néj k nejvétsimu
zachycovani vody. V druhém testu Vzlinavosti se zkoumala
rychlost transportu vody ve vzorku béhem 30-ti minut. Nejrychlejsi
transport vody mél vzorek BZS a nejpomalejsi transport ze vzorku,
u kterych dochéazelo ke vzlinavosti, mél vzorek JSDH. Vzorky
HS CR a ZZS mély minimélni vzlinavost v tomto testu. U tietiho
Houbového testu se zkoumala schopnost latky nasdknout vodu do
vzorku polozeného na porovity material, ve kterém byla saturovana
voda. Nejvétsi nasakavost mél vzorek JSDH. Poté vzorek BZS
a MPO. U vzorki PCR, ZZS, HZS CR a HS CR byla nasékavost
minimalni. V poslednim testu se méfila rychlost suseni vzorkd.
Nejrychleji se v tomto testu susil vzorek PCR. Dale nasledovaly

SPEKTRUM 1/2020

20



vzorky HS CR, JSDH, ZZS a MPO. Nejpomaleji se susily vzorky
slozek BZS a HZS CR, coz mohlo byt zptisobeno tim, Ze tyto vzorky
mély zaroven i nejvyssi pocate¢ni hmotnost v suchém i maximalné
nasatém stavu.

Vsechna testovand trika byla testovana bez jakychkoliv
primarnich uprav po dodani od jednotlivych slozek (dodavateli).
Tato skuteCnost ma samoziejm¢ vliv na naméfené hodnoty.
V nésledujici praci by bylo vhodné provést stejnd méteni se vzorky
po opakovaném vyprani. Nejvhodnéjsi triko by mélo vykazovat
vysokou paropropustnost, znacnou savost a schopnost transportu
vlhkosti ve struktufe materialu a vysokou rychlost suseni pro
odvedeni vlhkosti. Tim by dochazelo k udrzeni maximalniho
odévniho komfortu uzivatele. Data byla namétena pfi zpracovani
diplomové prace Bc. Michaely Ondrové. [7]
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Abstrakt

Tento ptispéveék se zabyvéa problematikou hasi¢ské techniky
pouzivanou Hasi¢skym zichrannym sborem Ceské republiky
a Jednotkami sboru dobrovolnych hasi¢i Ceské republiky. V Gvodu
prispévku se nachazi struéné seznameni a statistika hasi¢skych
vyjezdl, pro které je spolehlivost pozarni techniky zakladnim
stavebnim kamenem. V druhé fazi je systematicky popsana
modernizace konkrétniho pfikladu pozarniho vozidla v praxi
z pohledu technika spolecnosti zabyvajici se modernizacemi,
rekonstrukcemi a servisem prave hasic¢skych vozidel.

Kli¢ova slova

Modernizace, rekonstrukce, servis, hasi¢ska vozidla, MAN,
HZS CR, JSDH CR.

Abstract

In this chapter I deal with the issue of firefighting equipment used
by the Fire Rescue Service of the Czech Republic and the Volunteer
Firefighting Units of the Czech Republic. The introduction of the
chapter contains a brief description and statistics of firefighting
interventions, for which the reliability of firefighting equipment is
the basic building block. In the second phase, the modernisation
of a specific example for a fire engine in practice is systematically
described from the perspective of a technician from a company
dealing with modernisations, reconstructions and servicing of fire
engines.

Keywords

Modernisation, reconstruction, service, fire engine, MAN, Fire
Rescue Service of the Czech Republic, Volunteer Firefighting Units
of the Czech Republic.

Uvod

V Ceské republice dochazi v priméru k vice jak sto tisiciim
hasi¢skym zéasahtim ro¢né. V nasledujici tabulce jsou podrobné
zobrazeny dané typy zasaht za poslednich pét let.

Pii zasazich v roce 2019 dokazal Hasi¢sky zachranny sbor
Ceské republiky (dale jen HZS CR) spoleéné s Jednotkami sborti
dobrovolnych hasi¢ti (dale jen JSDH) bezprostiedné zachranit
29 910 osob a dalsich 45 816 osob bylo evakuovano pted hrozicim
nebezpecim. [1]

Tab. 1 Statistika hasi¢skych zasaha [1]

Poéet udalosti
Druh udalosti 'ocet udalosti

2015 2016 2017 2018 2019

pozary 19 685 15730 16 249 20 277 18 361
dopravni nehody 21330 21521 29329 29 265 22051
aniky nebezpeénych chemickych latek celkem 6693 6698 7304 7 687 7798
z toho ropné produkty 4675 49923 5190 5487 5687
technicke havarie celkem 55928 53714 70 647 64936 72 268
z toho technické havarie 7 6 7/ 7 i|
technické pomoci 49 525 47 845 63 550 57 401 63 866
technologické pomoci 741 427 515 466 367

ostatni pomoci 5649 5436 6575 7 062 8034

radiacni nehody a havarie 0 0 1 i 4
ostatni mimoradné udalosti 75 92 1134 91 40
plané poplachy 8973 /35 8310 9131 9707
Celkem 111 984 105 490 125 974 124 388 130 229

Podil v % na
celk. poétu

Aby HZS CR a JSDH mohly plnit sva poslani, kterymi je
prevazné zachrana lidskych zivotl a ochrana majetku, je nezbytné,
aby byly vybaveny moderni $pi¢kovou technikou. Touto technikou
HZSCR i JSDH v dne$ni dobé jiz plng disponuji. Pii zésazich
dochazi k vyraznému zatizeni techniky a jejimu naslednému
opotiebeni. Dliraz musi byt tedy kladen predevsim na jeji vysokou
spolehlivost a kvalitu. Toho 1ze dosdhnout zejména prabéznymi
modernizacemi, rekonstrukcemi a fadnym servisem pozarni
techniky.

Pracuji jako technik ve spolecnosti ASMONT s.r.o. se sidlem
v Kostelci na Hané. Nase firma se zabyva pracemi na vozidlech
HZS CR a JSDH na tizemi celé CR (nejvyssi podet servisovanych
vozidel evidujeme u Hasi¢ského zachranného sboru Olomouckého
kraje). V nasledujicim¢lanku bych vas chtél seznamit s ptiklady
modernizace hasi¢ského vozidla CAS 20/3000/200 — M2T MAN.

Obecné plati, ze provozuschopnost a spolehlivost techniky je
jednim z klicovych faktort pfi zachrané lidskych zivoti. Proto je
nezbytné dodrzovat pravidelny servis, ale také techniku neustale
modernizovat v souladu s rozvojem védy a techniky. JSDH Ostrov
(Karlovarsky kraj) patfici do vyjezdové jednotky skupiny JPO II/1,
tedy s dobou vyjezdu do 5 min z mista dislokace. Tato jednotka je
vybavena nasledujici technikou: jiz zminovana CAS 20/3000/200
— M2T MAN dale CAS 20/4500/270-S3R MB Zetros 1833 A 4x4,
UA Toyota Hilux 2GD 2,4, DA Toyota Proace 2,0, VeA Skoda
Yeti 1,2 TSI, CF MOTO, CF-800-Gladiator, pfivésny ¢lun Zodiac.
V roce 2009 mésto Ostrov potidilo vozidlo CAS 20/3000/200 —
M2T MAN jako nové od némecke spolecnosti Ziegler. Po ub&éhnuti
deseti let provozu vypsalo mésto Ostrov v roce 2019 pomoci
serveru Vefejné zakazky vybérové fizeni na modernizaci. Toto
vybérové fizeni spole¢nost ASMONT s.r.0. vyhrala.

Obr. 1 CAS 20/3000/200 — M2T MAN

1 Specifikace

Index %

gt Tovarni znacka: MAN verze N 34, typ hasi¢ského
i vozidla: CAS 20/3000/200 — M2T MAN, oznaceni:
11 TGM 13.280, pohon: 4x4, nejvétsi techniky ptistupna
- hmotnost 15 000 Kg, maximélni vykon 206/2300 [kKW]/
1:3 OT[min'], po¢et mist k sezeni: 6, nastavba: kompakt
o z vysoko pevnostnich a stabilnich sendvict, za pouziti
technologie nastavby ALPAS.
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Vybaveni: Pozarni kombinované odstfedivé Cerpadlo Ziegler
o vykonu 2000 I/min, nadrz na vodu 3000 1, nadrz na pénidlo
200 1, teleskopicky osvétlovaci stozar, hydraulické vyprostovaci
zatizeni LUKAS s pfislusenstvim eDraulic (AKU), zvedaci vaky
Lukas, stabilizatni rozpérné tyce LUKAS, stabilizacni kliny,
IDP Dréger, termokamera ISG, GasAlert, fetézova motorova
pila Stihl, motorova rozbrusovaci pila PARTNER, pretlakova
ventilace, plovouci Cerpadlo Aquafast, elektrocentrala EISMANN
6,5kW s prislusenstvim, vysokotlak 60 m, mecova pila DEWALT,
protichemické obleky SUNIT IV, ochranné obleky OL2, patefni
deska, vakuové nositka, zdravotni vybaveni, AED, vysava¢ hmyzu,
nastavkové zebtiky, sorbenty, zachytova vana na ropné latky, rucni
pumpa s piislusenstvim k Cerpani ropnych latek, hadice, pozarni
armatury, zamecnické naradi, kominické nafadi, zenijni naradi
a dalsi.

2 Postup modernizace dle poZadavku

Vystrainé osvétleni:

Dle zadanych pozadavkt bylo veskeré stavajici osvétleni
nahrazeno osvétlenim v provedeni LED. Hlavni zéableskové
majaky a piedni zableskové raptory byly provedeny dle platné
legislativy § 41 zakona ¢islo 361/2000 Sb. v kombinaci ¢ervend/
modra. Nejvetsim zasahem do karoserie v ramci osvétleni bylo
zruSeni bo¢niho osvétleni nastavby, které osvétlovalo bo¢ni prostor
kolem vozidla. Na profil, ve kterém bylo osvétleni zabudovano,
byl nalepen hlinikovy plech. Nasledné bylo ptivodni osvétleni
nahrazeno modernim osvétlenim. Na bocni ¢ast nastavby byl
specidlnim tmelem pfilepen hlinikovy profil, ktery ma v sobé
zabudovany LED pések. Hlinikovy profil v této kombinaci slouzi
i jako okap k odvedeni tekouci vody po bocich nastavby.

Obr. 2 Nové osvétleni provedeni LED

Kabina:
e Oprava nebo vymeéna dvefi pro muzstvo

Po dohod¢ s JSDH byla schvalena varianta opravy dveti. V tomto
piipad¢ se jedna o zadni dvefe pro muzstvo. Hlavnim problémem
bylo $patné usazeni zamku, kdy pfi zavirani dveii s pouzitim vetsi
sily dochazelo k narazim do kovovych ¢asti zamku. Jelikoz jsou
dvete laminatové, dochazelo postupem casu vlivem narazi k jejich
poskozeni a naslednému praskani. K praskani dochazi i v oblasti
kliky dvefi. Nejprve doslo k opravé popraskaného laminatu,
nasledné k opravé celkového vzhledu vcetné nalakovani dvefi.
Redenim, jak predejit dalsimu praskani, bude vyztuzeni vice
namahanych ¢asti dvefi (zejména v oblasti zamku a kliky dvefi)
pomoci pfesné tvarovanych vypalku z lesténého nerezu.

Obr. 3 Poskozené laminatové dvete pro muzstvo

Obr. 4 Dvete pro muzstvo po opraveé

*  Vymeéna sedacek pro muzstvo

Hlavnim cilem bylo dosazeni lepsiho komfortu pro piepravu
muzstva. Nové sedacky byly dodany z USA od spolecnosti H.O.
BOSTROM, ktera se specializuje na vyrobu sedacek pro pozarni
vozidla. Sedacky jsou provedeny ve stejném stylu jako sedacka
fidice a velitele vozu. Po dodani sedacek doslo k jejich zabudovani
do vozidla.

Obr. 5 Vyména sedacek pro muzstvo

«  Uprava usporadani materialu

Dalsim vétsim zasahem byla uprava usporadani materialu
v zadni casti kabiny. Pred rekonstrukci kabina disponovala
pouze lavici, kam si kazdy hasi¢ odkladal své osobni zavazadlo.
Dochazelo tak k promichavani osobnich zavazadel hasict a dalsiho
potiebného materialu a vybaveni. Nasim fesenim byla vyroba polic,

SPEKTRUM 1/2020



které obsahuji i ptidruzené boxy, kam bude nésledné systematicky
ukladano jednotlivé vybaveni potfebné pro posadku.

Obr. 6 Uprava usporadani materialu, vyroba polic

*  Montaz couvaci kamery

Montaz couvaci kamery byla provedena do zadni casti
nastavby. Zde bylo nutné zajistit protazeni elektrickych kabelt ptes
celou nastavbu az do kabiny vozu. Nésledné bylo nutno provést
elektrické zapojeni spousténi kamery. Prvni variantou zapojeni
bylo zapnuti kamery pii zafazeni zpétné rychlosti, druhou variantou
bylo zapnuti kamery tla¢itkem napf. pfi stani vozidla na misté pro
kontrolu pohybu za vozidlem.

Nastavba:
* Rolety —repase

Pii repasi rolet byla provedena vyména vétsiho mnozstvi
jejich ¢asti a doslo i k jejich sefizeni. V ramci sefizeni bylo nutné
provést zejména piedpéti navijeci pruziny, kterd pii odjisténi
roletu samovolné¢ navine. Tato funkce byla jiz dlouhodobym
pouzivanim (Gnavou pruziny) nedostatecnd. Aby bylo mozné
pruzinu piedepnout, bylo nutné vyklidit vSechny ¢asti nastavby.
Rolety se totiz piedepiraji ve vytazeném stavu, kdy se mechanik
nachazi uvniti nastavby. Po sefizeni a kontrole spravného chodu
vsech rolet, byla provedena vymeéna tésnéni, zamku a klik.

|

Obr. 7 Repase rolet

*  Stupacky vymeéna/oprava

Stupacky byly opraveny, srovnany a noveé nalakovany.
Vyménény byly plynové vzpéry, které vlivem Gnavy stupacky jiz
spravné nedoviraly.

Obr. 8 Oprava stupacek

* Dvefe strojovny oprava a vymeéna tésnéni

Dvefe strojovny byly odpojeny od elektroinstalace
a demontovany. Jejich oprava byla provedena mimo vozidlo.
Nejprve byl odejmut stary plech, ktery byl nahrazen novym
hlinikovym plechem. Nasledn¢ byla provedena oprava zamku.
Nasledné¢ bylo provedeno jejich nalakovani, nasazeni nového
tésnéni a zpétnd montaz na vozidlo.

Obr. 9 Oprava dveti strojovny

*  Vymeéna/oprava poSkozenych ¢asti nastavby véetné lakovani

Jednalo se pfedevsim o vyménu poskozenych blatnikt nastavby.
Ty jsou vyrobeny v kombinaci laminatu a hlinikového plechu.
Doslo k vyméné hlinikovych pohledovych ¢asti blatnikd. Nejprve
byl o€istén stary silikon, nasledné byly blatniky odfezany. Nové
blatniky byly vymodelovany opét z hlinikového plechu, spasovany
a nalepeny na laminat. Kvili lepsi odolnosti viéi poskozeni byly
blatniky vyztuzeny.

Obr. 10 Vyroba novych blatniki z hlinikového plechu

*  Montaz zafizeni pro myti rukou a ¢isténi vzduchem

Jednim z vyznamnych pozadavku byla vyroba zafizeni pro
myti rukou a ¢isténi vzduchem. Toto zafizeni bylo umisténo do
pravé bocni Casti nastavby. Dulezitym tikonem byl ptivod vody
z vysokotlakého Cerpadla, kde musela byt vyrobena rozdvojka pro
piivod vody ptes kulovy ventil (vétev Cislo jedna). V dalsi casti
tohoto ¢lanku bude popsano dalsi vyuziti této rozdvojky (jedna se
o proplach pfiméSovace pénidla do vody). Druhym tkolem bylo
privedeni tlakového vzduchu do zafizeni pro Cisténi vzduchem.
Celé toto zatizeni bylo zabudovano do vozidla na pojezdech pro
moznost jeho vysunuti.

Obr. 11 Montaz zatizeni pro myti rukou a ¢isténi vzduchem
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e Vymeéna halogenového stozaru za LED s moznosti pfipojeni na
el. soustavu vozidla, zachovat nebo zvétsit svételny vykon

Zde doslo k vyméné halogent 220V stozaru za LED osvétleni
24V. Proto bylo nezbytné pfipojeni stozaru do elektrické soustavy
vozidla na 24V. Stavajici zapojeni 220V bylo provedeno do
elektrocentraly zabudované v nastavbé vozidla.

Obr. 12 Vymeéna osvétleni stozaru

Cerpadlo:
*  Montaz proplachu pro pfiméSovaé

Jak jiz bylo zminovano dfive, byla voda na proplach
piimésovace privedena z rozdvojky (druhé vétve) vysokotlakého
okruhu. Vétev rozdvojky je osazena dvéma kulovymi ventily; prvni
pfimo v rozdvojce, druhy u nadrze na pénidlo. Nadrz na pénidlo
disponuje opét dvéma kulovymi ventily. Jeden otevird/uzavira
okruh pénidla, druhy otevird/uzavira proplach.

Obr. 13 Vyroba proplachu pro ptiméSovac

Zavér

V tomto ¢lanku se zabyvam problematikou oprav hasi¢ské
techniky, zejména hasi¢skych vozidel. V tivodu je struéné seznameni
se statistikou hasi¢skych vyjezdd, pro které je spolehlivost
pozarni techniky zakladnim stavebnim kamenem. V druhé fazi je
systematicky popsana modernizace konkrétniho ptikladu pozarniho
nez dle vybérového fizeni, ackoli byla celkova situace zhorSena
kvili pandemii COVID-19.

Doufam, ze v budoucnu bude pro spole¢nost ASMONT s.r.o.
a mé samotného moznost dale spolupracovat s HZS CR a JSDH
CR, protoZe je pro nas velikou cti ,,podilet se na zachrané lidskych
zivotl.*
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Plan konferenci FBI a SPBI, z.s.

e

2. - 3. zari 2020 PoZarni ochrana

Mezinarodni konference pofadand ve spolupraci s Fakultou bezpe&nostniho inzenyrstvi, Ceskou
asociaci hasi¢skych diistojnikt, z.s. a MV-Generalnim feditelstvim HZS CR. Jednani konference
je rozdéleno do sekci: Pozarni ochrana, Technologie pro bezpecnost, Protivybuchova prevence,
Véda a vyzkum v pozarni ochrang, Zkusebnictvi v pozarni ochrané.

13. - 15. Fijen 2020 Fire Safety

Pozarni bezpecnost jadernych elektraren - mezinarodni seminaf, ktery se kona vzdy 2 roky
v Ceské republice a 2 roky na Slovensku. Sdruzeni pozarniho a bezpe&nostniho inzenyrstvi, z.s.
ho spolupotada s Fakultou bezpecnostniho inzenyrstvi a Slovenskou spolecnosti propagace védy
a techniky. Seminaf je zaméfeny na problematiku pozarni bezpecnosti jadernych elektraren.

24. - 25. listopad 2020 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Mezinarodni konference pofadana ve spolupraci s Fakultou bezpecnostniho inzenyrstvi,
Ministerstvem prace a socialnich véci CR a Vyzkumnym tstavem bezpec€nosti prace, v.v.i.
Hlavni témata konference se tykaji novych vyzev v fizeni bezpecnosti prace a procesa.

9. - 10. prosinec 2020 Koncepce ochrany obyvatelstva - strategické cile a priority 2020

Nérodni konference poiadana ve spolupraci s MV-Generalnim feditelstvim HZS CR v prostorach
Institutu ochrany obyvatelstva Lazné¢ Bohdane¢. Konference je pojimana jako sympozium
odbornikdl z nejruznéj$ich odvétvi oblasti ochrany obyvatelstva. Jednani je rozdéleno do
4 diskusnich bloku, probiha formou diskusnich stolt, kdy kazdy je zaméfen na jeden ze
strategickych cilti Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020, s vyhledem do roku 2030.

3.-4. unor 2021 Ochrana obyvatelstva - Nebezpecné latky

Mezinarodni konference potadana ve spolupraci s Fakultou bezpecnostniho inzenyrstvi
a MV-Generalnim feditelstvim Hasi¢ského zachranného sboru CR. V programu
konference jsou zastoupeny tématické obory: krizovy management, ochrana
obyvatelstva, nebezpe¢né latky Cilem konference je vyvolat diskusi mezi odborniky
o zapojeni modernich technologii do systémi ochrany obyvatelstva.

28. duben 2021 Pozarni bezpecnost stavebnich objektu

Narodni konference pofadana ve spolupraci s Fakultou bezpecnostniho inzenyrstvi. Jednani
konference je zamétfeno do oblasti tykajici se pozarni bezpecnosti staveb, legislativnich
postuptl pii vystavbé, problematiky pozarné bezpecnostnich zafizeni a logickych névaznosti
bezpecnostnich a protipozarnich systém.
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