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Sirenie plamena po povrchu drevenych obkladov
Width of the Foam on Surface Treatment

Ing. Stanislava Gaspercova, PhD.
doc. Ing. Linda Makovicka Osvaldova, PhD.
Ing. Livia Sustekova

Zilinské univerzita v Ziline, Fakulta bezpecnostného inzinierstva
ul. 1. Maja 32,010 26 Zilina, Slovenska republika
stanislava.gaspercova@fbi.uniza.sk, linda.makovicka@fbi.uniza.sk

Abstrakt

Cielom prispevku je experimentdlne skimanie dreveného
obkladu pouzivaného ako povrchova uprava stien a stropov
zhladiskajeho spravaniasaprivystaveni vzorky jednoplamenovému
zdroju. Dreveny obklad v nasom pripade zastupuji sady vzoriek
tatranského profilu, na ktory boli aplikované bezne pouzivané
povrchové upravy ako su farba, lak, olej a lazura. V prispevku
sa kazda povrchova uprava porovnava nielen z pohladu Sirenia
plamena po povrchu ale aj ubytku na hmotnosti ¢im podava
ucelenej$i pohlad na skumant problematiku. Zaverecnu cast’
tvori vyhodnotenie a odporucania vyplyvajuce z vysledkov
experimentalneho skumania.

Kruacové slova
Dreveny obklad, poziarna bezpecnost naterov, povrchova

Uprava naterov, Sirenie plamena po povrchu dreveného obkladu,
ubytok hmotnosti.

Abstract

The aim of the paper is to experimentally examine the wooden
cladding used as a surface treatment of walls and ceilings in terms
of its behavior when exposed to a single-leaf source sample. In our
case, the wooden cladding represents a set of tatran profile samples
that have been applied to commonly used surface treatments such
as paint, varnish, oil and glaze. In the paper, each surface treatment
is compared not only with regard to the spread of the flame over
the surface but also on the weight loss, which provides a more
comprehensive view of the problem under consideration. The final
part consists of the evaluation and recommendations resulting from
the results of the experimental investigation.

Keywords

Wood coating, fire safety of paints, surface treatment of paints,
flame propagation along the surface of wood facing, weight loss.

Uvod

Povrchova tprava obkladov realizovana prostrednictvom
roznych naterov patri medzi dokoncovacie cCinnosti. Kvalita
naterov suvisi s povrchovou upravou dreva (kvalita dreva ma vplyv
na trvanlivost). Pri vybere prostriedku sa musi brat’ do Gvahy
vysledok, ktory sa ma naterom dosiahnut’.

Mozu to byt
» Zvysena ochrana pred poziarmi.
* Vplyv na zivotné prostredie a pracovna hygiena.
« Zivotnost' néteru.
* Mechanicka odolnost’ a odolnost’ proti chemikaliam a tekutinam.
* Estetické hl'adisko (lesk, odtiei, vzhl'ad, ...).
* Doba vytvrdzovania a schnutie.
* Cena.

* Moznosti aplikovania (pocet naterov).

Drevo (v nasom pripade tatransky profil) sa ochranuje proti
mechanickému poSkodeniu alebo proti podsobeniu prostredia.
Na tato ¢innost’ sa pouzivaji rozne druhy naterov. Rozoznavame:

» Krycie natery.

» Transparentné natery.

» Zakladné, povrchové natery.
* Interiérové natery.

» Exteriérové natery [1].

Krycie natery maju funkciu zakrytia kresby dreva (rézne farby
na drevo). Pouzitim transparentného nateru sa zachova kresba
dreva. Interiérové natery st urcené do vnttorného prostredia stavby
a exteriérové natery sa pouzivaju vo vonkajSom prostredi.

Rozdiel medzi interiérovymi a exteriérovymi natermi je v icele
a urCeni pouzitia. Napriklad do exteriérovych naterov su pridavané
prisady, ktorych tlohou je zvysit' odolnost’ proti poveternostnym
ucinkom na dreveny material.

Vplyv naterovych latok po zaschnuti na dreve nema na zivotné
prostredie a zdravie l'udi vazny dopad. Nebezpecné mézu byt pri
nanasani svojimi vyparmi, ked’ze obsahuju vysoko Skodlivé latky.
Utinky $kodlivych latok sa mozu prejavit’ pri ich samotnej vyrobe,
pouzivani, alebo pri ich odstraiovani. Obsahuju prchavé organické
zlozky, rozpustadla a aj tazké kovy, ktoré tvoria z hmotnosti
vyrobku 40 az 60 %. Plynné zlozky naterovych latok sa podiel'aju na
zéniku troposférického ozénu. Uinky na organizmus si: drazdenie
sliznice, negativny vplyv na dychacie cesty a srdce. V kone¢nom
dosledku narusaju ochranny obal Zeme - ozénovu vrstvu [1].

NajpouzivanejSie naterové latky v sucasnosti su moridla, laky,
oleje, farby a vosky. V ramci nasho experimentu sme pouzili lazuru,
lak, farbu a olej.

Popis experimentu

Prakticka cast’ prispevku sa realizovala v laboratoriu Fakulty
bezpetnostného inzinierstva Zilinskej univerzity v Ziline. Prvym
krokom bola priprava vzoriek, ktordt mézeme rozdelit’ na vazenie,
rezanie, natieranie a temperovanie vzoriek v laboratérnom prostredi.

Testovanie tatranského profilu sa vykondvalo skiSobnou
metédou podla STN EN ISO 11925-2 Skusky reakcie na ohen.
Zapalitelnost’ stavebnych vyrobkov vystavenych priamemu
posobeniu plamefiového horenia. Cast’2: Skagka jednoplamefiovym
zdrojom [2]. Hodnotiace kritérium sme stanovili na moznost’
zapélenia a diZku $irenia plamefia na povrchu skugobnej vzorky.
V ramci experimentu boli vzorky tatranského profile hodnotené aj
z pohl'adu ubytku na hmotnosti. Je to nenormova metodika, avSak
dovodom jej pouzitia bolo jednoduchost’ testovania.

Testovanie vzoriek sa realizovalo v skaSobnej komore
s pouzitim plynového horaka ako jednoplamenového zdroja
horenia znazorneného na obr. 1. Konstrukcia skisobnej komory
je z nehrdzavejucej ocele. Na skuSobnom zariadeni su dvierka zo
ziaruvzdorného skla, ktorych funkcia je uréend na pozorovanie
vzorky a jej manipulaciu. Dvierka na skuSobnej komore st pocas
testovania zatvorené. Vo vnutri zariadenia je umiestneny stojan,
hordk a drziak vzorky. Vzorka, ktorda je urena na testovanie
sa vklada do drziaka, ktory sa skladd z dvoch ramov vyrobeny
z nerezového materidlu. Skrutkami st ramy upevnené tak,
aby zabranilo deformacii vzorky. Sticastou zariadenia je aj drziak,
ktorym sa testuju latky. Hordk zariadenia umoziiuje nastavenie
uhla plamena pod ktorym sa priblizi k vzorke, v nasom pripade
sme horak nastavili na uhol 45°. Plamenl mal vysku stanovent na
20 mm, ktora sa pocas celého experimentu kontrolovala pomocou
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$pecidlneho meradla. Hordk bol pohanany technickym propanom
s Cistotou minimalne 95 %.

Priestor, v ktorom musi byt skisobna komora umiestnena
musi mat’ teplotu pohybujucu sa okolo 23 °C s toleranciou + 2 °C
a vlhkost'ou priblizne 50 % s toleranciou £ 5 %.

Stcastou vykonania experimentu je aj stanovenie dizky
posobenia plamena na skiisani vzorku. Na zaklade [2] bol cas
posobenia plamena na skisobnu vzorku stanoveny na 30 sekund.
Po uplynuti tejto doby sa hordk oddialil a sledovala sa reakcia
vzorky. Dalej sa sleduje, ¢i dizka plametia na vzorke presiahne
hranicu 150 mm a ¢i neddjde k odkvapkavaniu castic vzorky
na podkladovy papier. Po otestovani vzorky sa vzorka odvazi
a odmeria sa vyska odhorenej vrstvy.

Obr. 1 Zobrazenie skisobného zariadenia;
Legenda: 1 - drziak skuiSobnej vzorky, 2 - miesto ulozenia
skusobnej vzorky, 3 - drziak, 4 - konstrukcia horaka, 5 - miesto
plamena, ktory bude pdsobit’ na vzorku

Popis skisobnych vzoriek

Prvy krok pre uskutoénenie merania bol vyber skisobnych
vzoriek. NajcastejSim obkladovym materidlom vo vnutornych
priestoroch stavieb je tatransky profil vyrobeny zo smrekového
dreva. Tatransky profil, ktory nam poslizil na testovanie bol
od predajcu so sidlom v Ziline z externého skladu v Krésne nad
Kysucou. Tatransky profil je vyrobeny zo smrekového dreva.

Na meranie bolo potrebnych 25 vzoriek o rozmere 250 x 90 x
50 mm. Vzorky boli zatriedené do skupin podl'a toho, aky povrchovy
nater sa pouzil. Jednalo sa o ¢isté vzorky bez aplikacie akéhokol'vek
nateru, vzorky s aplikaciou farby na drevo, vzorky natreté laztirou,
vzorky s aplikdciou transparentného laku a poslednou skupinou
boli vzorky, na ktorych sa aplikoval olej na drevo. V kazdej skupine
bolo testovanych po 5 vzoriek.

Po vybere tatranského profilu a najcastejSie pouzivanych
naterov, nasledovala aplikdcia naterov na povrch vzoriek. Podla
vyrobcov je potrebné aplikovat pri kazdom natere dve az tri vrstvy.
Zvoli sme pre kazdy nater aplikaciu dvoch vrstiev, aby bol pocet
vrstiev rovnaky pri kazdej vzorke.

Prvou skupinou vzoriek je skupina, na ktorti sa neaplikoval
ziaden nater. Testovanie Cistych vzoriek malo svoj vyznam
v zhodnoteni vlastnosti ¢istého obkladu v porovnani so vzorkami,
na ktorych sa aplikoval nater.

Druhou skupinou je tatransky profil, na ktory sa aplikovala
farba na drevo. Tento typ nateru je husty, a preto je potrebné ho
podl'a pokynov vyrobeu zriedit. My sme zvolili riedenie riedidlom
S-6001. Mnozstvo, ktoré sme zvolili bolo minimalne, len na
zriedenie pre lepSie nanesenie nateru.

Tretou skupinou boli vzorky s aplikaciou lazury na drevo.
Lazuru vyrobca odporuca aplikovat’ v 2 az 3 vrstvach. V nasom
pripade boli aplikované 2 vrstvy s ¢asovym odstupom odporacanym
vyrobcom. Laztra sa aplikovala §tetcom.

Stvrtt skupinu vzoriek tvoria vzorky tatranského profilu
s aplikdciou transparentného laku. Nemeni odtien dreva,
ale zvyraziiuje jeho lesk. Lak bol taktiez aplikovany Stetcom
v dvoch vrstvach.

Na poslednu skupinu vzoriek bol aplikovany olej na drevo.
Olej na drevo podobne ako lak nemeni odtien, ale zvyraziuje jeho
prirodzent $truktiru. Na rozdiel od laku, olej nevytvara na povrchu
dreva leskly profil. Olej sa ako jediny nater spomedzi pouzitych
povrchovych Uprav nenanasa Stetcom, ale nanasa sa handrickou.

Ciel'om experimentu bolo zistit’, ¢i ma urcity typ nateru vplyv na
jeho spravanie pri vystaveni plamenu. Na jednotlivé vzorky nebol
aplikovany ziadny retardacny nater. Natery boli aplikované priamo
na povrch vzorky. Dovodom, preco sa pred naterom nepouzil Ziadny
retardacny nater (ani impregnacény), bola skuto¢nost’, Ze v beznych
domacnostiach na vnatorné obklady I'udia ani ziadne neaplikuju.

Prvotnym krokom bolo temperovanie vzoriek v laboratornych
podmienkach po dobu jedného tyzdia. Po uplynuti tyzdennej
lehoty nasledovala aplikacia prvej vrstvy naterov. Po jej uschnuti
kedy sme postupovali podla pokynov vyrobcov, nasledovalo
druhé vazenie vzoriek uz aj s jednotlivymi natermi. Vzorky sme aj
v tomto kroku nechali uschnut’ v laboratérnych podmienkach. Po
piatich diloch nasledovalo tretie vazenie vzoriek s druhou vrstvou
nateru. VSetky vzorky sa nechali temperovat’ d’al§ich 14 dni a az po
ustaleni hmotnosti sa pristiipilo k experimentu.

Vyhodnotenie experimentu

Tatransky profil sme testovali tak, Ze sme zistovali jeho
spravanie priblizenim jednoplamenového zdroja zapalenia, ubytok
na hmotnosti a vysku odhorenej vrstvy. Na zaklade zistenych
hodn6t je mozné porovnavat jednotlivé druhy naterov na drevenom
obklade. Z toho vyplyvaju celkové vyhodnotenie experimentu
a odportcania nielen pre vyrobcov ale aj pre spotrebitelov.

Meranim sme zistili, ze najlepSie odolavali G¢inkom
jednoplamenového zdroja vzorky bez nateru. Priemerny ubytok na
hmotnosti Cistych vzoriek tatranského profilu je 0,16 %. Vzorky po
odtiahnuti hordka d’alej nehoreli a nevykazovali velky ubytok na
hmotnosti. Namerané hodnoty st v tab. 1.

Tab. 1 Ubytok na hmotnosti a vyska zuholnatenej vrstvy &istych
vzoriek

Cislo | Hmotnost’ pred | Hmotnost’ po Ubytok m.‘ Ubytok m.‘ Vyska .
vzorky | experi . experi " hmotnosti | hmotnosti | zuhol’'natenej
le] [%] vrstvy [mm|

1 132,8 132,59 0,0016 0,16 55

2 106,93 106,76 0,0016 0,16 75

3 108,98 108,79 0,0017 0,17 50

4 12591 125,63 0,0022 0,22 60

5 121,44 121,32 0,001 0,1 58

Priemer 0,16 59,6

Najvyssi ubytok na hmotnosti v skupine cistych vzoriek
mala vzorka ¢islo 4. Hmotnost vzorky pred experimentom bola
125,91 g a hmotnost’ po experimente bola 125,63 g. Na druhej
strane najlepsie odolavali vzorky ¢islo 1 a 3, ktorych tbytok na
hmotnosti bol 0,0016 g.
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Druhym hodnotiacim kritériom, ktory sme merali, bola vyska
odhorenej vrstvy na povrchu dreveného obkladu. Sledovania
tejto hodnoty spociva v tom, ¢i plamen dosiahne urciti vysku,
konkrétne 150 mm. Tato hodnota sa meria od miesta na obklade
ku ktorému sa prisunie plamen. V pripade Cistych vzoriek vyska
zuhol'natenej vrstvy ani v jednom pripade neprekrocila vysku
150 mm a priemerna vyska zuhol'natenej vrstvy bola 59,6 mm.

Druhou skupinou vzoriek, ktora po oddialeni plamena niekol’ko
sektind horela ale nedochadzalo k velkému ubytku na hmotnosti
boli vzorky s naterom farba na drevo. Namerané hodnoty su
v tab. 2.

Tab. 2 Ubytok na hmotnosti a vyska zuholnatenej vrstvy vzoriek
s naterom farba na drevo

Tab. 4 Ubytok na hmotnosti a vy$ka zuholnatenej vrstvy vzoriek
s naterom olej na drevo

Cislo | Hmotnost pred | Hmotnost’ po Ubytok mﬂ‘ Ubytok mﬂ‘ Viska .
vzorky | experi . experi . hmotnosti | hmotnosti | zuhol’natenej
le] [%] vrstvy [mm]
1 116,66 114,17 0,0213 2,13 >150
2 108,67 108,29 0,0035 0,35 100
3 103,59 102,77 0,0079 0,79 120
4 112,31 108,91 0,0303 3,03 >150
5 128,57 128,09 0,0037 0,37 125
Priemer 1,34 129

Cislo | Hmotnost' pred | Hmotnost’ po Ubytok na;\ Ubytok m.‘ Viska .
vzorky | experi experi . hmotnosti | hmotnosti | zuhol'natenej
lg] [%] vrstvy [mm]

1 96,73 96,28 0,0047 0,47 >150

2 98,07 97,5 0,0058 0,58 >150

3 106,15 105,95 0,0019 0,19 110

4 124,91 124,54 0,003 0,3 >150

5 121,87 121,64 0,0019 0,19 130

Priemer 0,34 138

Priemerny ubytok na hmotnosti predstavuje hodnotu

0,34 %. Moze to byt spdsobené tym, ze samotny nater je husty
a na povrchu obkladu vytvara hrubtl vrstvu. Po dobu 30 s sme
spozorovali spravanie plamena, ktory sa cez samotny nater nedostal
do drevnej hmoty a iba prechadzal po povrchu vzoriek. Najlepsie
odolavala plameiu vzorka &. 3. Ubytok na hmotnosti bol 0,0019 g.
Najvyssi tbytok na hmotnosti mala vzorka ¢islo 2 a to 0,0058 g.
Pri porovnavani vysky zuhol'natenej vrstvy az tri vzorky prekroc€ili
maximalnu vysku 150 mm a priemerna vyska vsetkych vzoriek
bola priblizne 138 mm.

Tret'ou skupinou vzoriek, ktora po oddialeni plamena nehorela

a nedochadzalo k velkému ubytku na hmotnosti boli vzorky
s naterom lak na drevo. Namerané hodnoty su v tab. 3.

Tab. 3 Ubytok na hmotnosti a vyika zuholnatenej vrstvy vzoriek
s naterom lak na drevo

Vys8i ubytok na hmotnosti oproti predoslym skumanym
povrchovym tpravam mala skupina so vzorkami natretymi olejom
na drevo. Priemerna hodnota bola 1,34 %. Vzorka ¢. 1 odolavala
v tejto skupine najhorSie. Zaznamenali sme ubytok 2,13 %
(zo 116,66 g na 114,17 g). Vyska zuholnatenej vrstvy v dvoch
pripadoch prekrocila hranicu 150 mm a priemerna hodnota
predstavovala priblizne 129 mm.

Piatou skupinou vzoriek, ktora po oddialeni plamena niekol’ko
sektiind horela a potom zhasla a dochadzalo k vécsiemu ubytku
na hmotnosti boli vzorky s naterom lazira na drevo. Namerané
hodnoty su v tab. 5.

Tab. 5 Ubytok na hmotnosti a vyska zuholnatenej vrstvy vzoriek
s naterom lazira na drevo

Cislo | Hmotnost' pred | Hmotnost’ po Ubytok m.l Ubytok m.l Vz’/ﬁka .
vzorky | experi o experi " hmotnosti | hmotnosti | zuhoPnatenej
lg] [%] vrstvy [mm]
1 121,15 120,95 0,0017 0,17 90

2 88,18 87,68 0,0057 0,57 145

3 92,48 90,3 0,0236 2,36 >150

4 91,78 88,81 0,0324 3,24 >150

5 88,2 85,24 0,0336 3,36 >150

Priemer 1,94 137

Goto | Fmarostpra | Hmotmonto | | o | st
gl (%] vrstvy [mm]
1 94,61 93,93 0,0072 0,72 145
2 112,56 112,52 0,0004 0,04 70
3 107,41 106,6 0,0075 0,75 125
4 123,71 123,31 0,0032 0,32 100
5 111,03 110,8 0,0021 0,21 75
Priemer 0,41 103
Celkova priemernd hodnota tUbytku na  hmotnosti
v percentudlnom vyjadreni predstavuje 0,41 %. Najlepsie

odolavala plamenu vzorka €. 2 s ibytkom na hmotnosti len 0,04 %.
Najvyssi ubytok sme zaznamenali na vzorke €. 1, ktorého hodnota
predstavuje 0,72 %. Pri porovnavani vysky zuhol'natenej vrstvy ani
jedna vzorka neprekrocila maximalnu vysku 150 mm a priemerna
vyska vsetkych vzoriek bola priblizne 103 mm.

Stvrtou skupinou vzoriek, ktora po oddialeni plamefia nehorela
ale dochadzalo k véc¢Siemu ubytku na hmotnosti boli vzorky
s naterom olej na drevo. Namerané hodnoty st v tab. 4.

Najvyssi ubytok na hmotnosti mala skupina vzoriek, na ktorti
sme aplikovali lazuru na drevo. Vysledny priemer je 1,94 % ubytku
na hmotnosti. Najvyssiu hodnotu mala vzorka €. 5 v percentualnom
vyjadreni az 3,36 % s Ubytkom 0,0336 g (z 88,20 g na 85,24 g).
Z hladiska zuholnatenej vrstvy az tri vzorky presiahli hranicu
150 mm a priemerna vyska zuhol'natenej vrstvy bola az 137 mm.

Odporucania

Dodrziavanie predpisov z oblasti poziarnej bezpecnosti stavieb
si vyzaduje dosledné dodrZiavanie zakladnych pravidiel a postupov.
Tyka sa to aj instalacie obkladovych materialov. Na dreveny obklad
sa v takmer kazdom pripade aplikuje nater. V beznych podmienkach
priamo na povrch obkladu. Kazdy nater ma svoje typické vlastnosti,
ktorymi mo6zu ovplyvnit’ ich spravanie sa pri poziari.

Drevené obklady sa najcastejsie pouzivaju ako obklad stien,
podkrovnych priestorov alebo inym spdsobom dotvara interiér
stavby. Drevené chaty st najcastejsie stavby, v ktorych sa tatransky
profil pouziva, ked’ze svojimi vlastnostami sa jednoducho instaluje
a svoju funkciu plni aj z estetického hl'adiska. Prave pri chatach,
dreveniciach ale aj v ostatnych pripadoch moéze byt zdrojom rizika
rozsirenia poziaru nespravna instalacia obkladu z dreva. V suc¢asnosti
si 'udia stavaju krby svojpomocne alebo ich stavaji osoby, ktoré na
takéto prace nemaju potrebné opravnenia. Nedodrzanie spravneho
a precizneho postupu moéze v budicnosti viest k poziaru. Pri
dokonceni stavby krbu nam musi dat’ zhotovitel osvedcenie
o tom, ze je certifikovany. V pripade, Ze by majitel' nehnutel'nosti
ziadal od poistovne poistné plnenie, tato institiicia skima vsetky
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skuto¢nosti, ktoré prispeli k vzniku a rozsireniu poziaru. Jednym
z povinnych krokov je aj prilozenie dokumentacie o zhotoveni
vyhrievacieho telesa (aj v pripade stavania kominov). Z tohto
dovodu by sme odportcali, aby 'udia venovali déslednt pozornost’
pri vybere zhotovitel'a krbu, kachli ¢i iného tepelného spotrebica
v blizkosti drevenych materialov. Nejeden poziar drevenych stavieb
nasvedCuje tomu, ze prave zla konstrukcia vykurovacieho telesa
bola pri¢inou poziaru. Povrch dreveného obkladu sa méze nahriat’
(vedenim, prudenim, salanim) na teplotu vznietenia, tzn. moze sa
zapalit’ aj bez priameho pristupu plamena k drevenému prvku.

Odportcali by sme venovat pozornost’ aj pravidelnym
kontroldm kominov podl'a platnej pravnej legislativy v stanovenom
rozsahu a v stanovenych ¢asovych intervaloch.

Zaver

Z prispevku vyplyva, ze povrchova tprava tatranského profilu
natermi moze svojimi vlastnostami vplyvat’ na rozvoj poziaru vo
vnutornych priestoroch. Najlepsie odolavali G¢inkom plamena
vzorky dreveného obkladu bez nateru a najhorSie vysledky
z hladiska ubytku na hmotnosti ako aj Sirenia plamefia po povrchu
vzorky boli zaznamenané s aplikaciou lazry.

Okrem aplikacie vhodnej povrchovej uUpravy je potrebné
mysliet’ aj na spravnu instalaciu obkladového systému, ktora by
malo dopliiat’ aj spravne umiestnenie zdrojov tepla vzhladom
k umiestneniu drevenych prvkov v interiéri. V neposlednom
rade je nutné dodrziavat’ pravidelné kontroly vykurovacich telies
a kominov.

Pod’akovanie

Tato praca bola podporovana Vedeckou grantovou agentiirou
MSVVaS SR na zdklade zmluvy ¢ 1/0222/16 [6] PozZiarne bezpecné
zateplovacie systémy na baze prirodnych materidlov.
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[11 VALKY, M. 2006.: Histéria, sicasnost a moderné trendy
povrchovej upravy dreva. Diplomova praca. Nitra: Univerzita
Konstantina Filozofa v Nitre. 2006.

[2] STN EN ISO 11925-2 Skusky reakcie na ohen. Zapalite'nost’
stavebnych vyrobkov vystavenych priamemu posobeniu
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Abstrakt

Testovani odpadnich vod je dilezité z pohledu ekotoxicity,
aby byly zjistény jejich ptipadné toxické vlastnosti. V ¢lanku je
proveden zakladni piehled nejvice vyuzivanych testd (akutni,
semichronické a dalsi), nejen pro odpadni vody, ale i pro pudy,
strusky, popilky a podobné. V tomto ¢lanku jsou pak pro ukazku
diskutovany vysledky semichronické toxicity IC, (50 % inhibi¢ni
koncentrace) na hot¢ici (Sinapis alba L.) na vybrany typ odpadni
vody pochazejici z primyslu po 72 hodinach ptisobeni. Pro tuto
odpadni vodu se zjistilo, Ze je velmi slab¢ toxicka. Pro tuto odpadni
vodu byly provedeny i dodate¢né chemické analyzy.

Kli¢ova slova

Hoft¢ice, ekotoxicita, odpadni voda, hodnota IC,,.

Abstract

Wastewater testing is important from the point of view of
ekotoxicity in order to detect their potential toxic properties.
In article is outlined an overview of the most frequently used tests
(acute, semichronic and others) not only for wastewaters but also
for soils, slags, fly ashes etc. In this paper, the results of semichronic
toxicity of IC, value (50 % inhibition concentration) on mustard
(Sinapis alba L.) for the selected type of wastewater from
the industry after 72 hours are discussed. This wastewater was
found to be very poorly toxic. Additional chemical analyzes were
performed for this wastewater.

Keywords
Mustard, ekotoxicity, wastewater, IC, value.

Uvod

Ekotoxikologie je védni obor, jenz se vénuje pusobeni toxickych
latek nachazejicich se v pudach, odpadnich vodach, struskéch,
popilcich, kalech, vyluzich stavebnich odpadd a podobné,
na organismy. Testim, pfedev§im akutni toxicity (akvatické testy),
se podrobuji rtizné vodné vyluhy. Testovani na jednotlivych
zastupcich zivocicht se provadéji dle norem OECD, které jsou platné
i v Ceské republice a jsou identické s evropskymi ISO normami.
Jsou to testy na vysSich zelenych rostlindch (semichronicky test
na hoi¢ici bilé - Sinapis alba L.), na rybach (akutni test na ryb¢
danio pruhovaném - Brachydanio rerio Buchanan-Hamilton),
zooplanktonu (akutni test na hrotnatce velké - Daphnia magna
Straus) a na fytoplanktonu (akutni test na zelené sladkovodni fase -
Desmodesmus subspicatus) [1-5].

V ramci tohoto ¢lanku je ukazka provedeni testu semichronické
toxicity hoicice bilé (Sinapis Alba L.) na jednom vybraném druhu
vodného odpadu z Vitkovice Steel, a.s. po 72 hod. Rovnéz byly
provedeny i dopliiujici chemické analyzy k tomuto vybranému
druhu vodného odpadu. Také je podan struény piehled o nejvice
pouzivanych testech na odpadnich vodach, pidach a podobné.

Teoreticka ¢ast

Nejpouzivangjsimi testy v ekotoxikologii jsou tii testy a to stanoveni
akutni toxicity na dafniich (hrotnatkach) Daphnia magna Straus
(24 248 hod.) [3], akutni test na zelené fase Desmodesmus subspicatus
(72 hod.) [4] a test inhibice ristu kotene hotcice bilé (Sinapis alba L.)
[1]. Délka tohoto testu je 72 hod. Test na hoi¢ici je mozné aplikovat
jako akvaticky (vodni vyluh), ¢i terestricky - kontaktni (pfimo testovani
na praskovém vzorku), jak popisuje Metodicky pokyn odboru odpada
ke stanoveni ekotoxicity odpadi [5].

Testy akutni toxicity pfedstavuji testovani vlivu latek na
obratlovce a planktonni organismy. Zjist'uje se umrtnost a imobilizace
organismu pii # = 20 = 2 °C. Doba testu se pohybuje v rozmezi
kratké doby. Naptiklad pro dafnie je Cas testovani 24 a 48 hodin, pro
potkany tfi dny a déle. Poté se stanovuje hodnota letalni koncentrace
LC50, ¢i efektivni koncentrace EC50 [3]. Efektivni koncentrace
nemusi znacit amrtnost, ale i znehybnéni ¢i omezeny pohyb. Velmi
zajimavym testem je test na zhaSeni bioluminiscence bakterie Vibrio
fischeri, coz je metoda na stanoveni toxického uéinku latek na tuto
fotoaktivni bakterii. Podstatou testu je porovnani bioluminiscence
bakterie pfed a po expozici toxickou latkou. Na testovani se pouziva
moiska bakterie Vibrio fischeri. V CR se nejéastéji pouziva metoda
dle ISO 11348-2. Water quality - Determination of the inhibitory
effect of water samples on the light emission of Vibrio fischeri
(Luminescent bacteria test) - Part 2: Method using liquid-dried
bacteria, 2007 [6], pracuje se na luminometru pfi 15 °C. Sledovanym
parametrem je snizeni luminiscence téchto bakterii, které se méfi
tzv. luminometrem, po dobé¢ expozice 15 a 30 minut, ¢i 5 minut, coz
je v8ak malo vyuzivano. Jedna se o velmi rychlou moderni metodu
stanoveni akutni toxicity, kterd je ve svété¢ uz hojné vyuzivana.
Praveé vodné vyluhy strusek, popilkt, kalti a podobné, jsou vhodné
ke zjistovani toxicity vzorki témito tfemi ekotoxikologickymi testy,
a jak bude uvedeno dale v piehledu.

Odpadni voda je voda, ktera zménila svou jakost béhem pouziti.
Zakladni déleni odpadnich vod je na komunalni a primyslovou odpadni
vodu, pticemz prumyslova odpadni voda vznika z technologickych
procesu a z chladicich médii a mé rozmanity charakter. Odpadni voda
povétsinu obsahuje nedistoty, jakymi jsou napiiklad suspendované
latky, rozpusténé, nerozpusténé a koloidni latky.

V tab. 1 je uveden piehled nejvice pouzivanych testli pro hodnoceni
toxicity vodnych vyluhti, vyluhii pad, pud, strusek, stavebnich
a vodnych odpadti, popilki, pén, biocharti, grafentl, grafen(oxid).

Pouzité materialy, pFistroje a chemikalie

Jako materidly byly pouzity semena hoicice bilé (AROS -
osiva s.r.0.) a odpadni voda z ostiikového okruhu z kontiliti (Vitkovice
Steel, a.s.). Na pfipravu standardnich roztokd v fedicim roztoku od 0 do
320 mg/l byl pouzit K Cr,O,, p.a. (Merci s.r.0.) v plivodni koncentraci
1 g/, ktery byl nasledné nafedén. Pro pfipravu fediciho roztoku,
ktery slouzil na piipravu jednotlivych roztokli byly pouZity CaCl,
p-a. (PENTA s.r.0.), ,MgSO , TH,0, p.a. (LACHEMA), NaHCO,, p.a.
(MACH CHEMIKALIE s.r.o.) a KCl, p.a. (PENTA s.r.o.). Postup
ptipravy fediciho roztoku je dan v Metodickém pokynu [1].

Ke stanoveni jednotlivych chemickych parametri byly
pouzity: pH metr k méteni pH - HANNA instruments, typ HI 2210,
ke stanoveni kovii metodou AAS - ptistroj VARIAN AA 280FS,
ke stanoveni Hg AAS metodou studenych par - VARIAN AA 280Z,
konduktivita - WTW Multi 3420 SET C, absorbance na vypocitani
CHSK_, CHSK,,, DOC - Shimadzu UV - 1601, pro méfeni
NO," - Shimadzu UV - 1800 a pro méfeni NH," - pH metr WTW
InoLab (tfibodova kalibrace na WTW pufry pH 4,01, pak 7,00
a 10,00). Sigmoidy byly vytvofeny v programu Origin 6.1.
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Obr. 1A Zéavislost inhibice na fedéni odpadni vody pro hoi¢ici
bilou, 20 + 1 °C, 72 hod., semichronicky test, B) ukazka rtstu
kotinkd hoi¢ice bilé na odpadni vod¢ pro velké ziedéni (1:100)
a ziedéni 1:1, 72 hod., 20+ 1 °C

Na obr. 1A lze vidét zavislost inhibice na fedéni odpadni vody
pro hoi¢ici bilou, 20 + 1 °C, 72 hod., semichronicky test, obr. 1B
je pak ukéazka rustu kofinkd hoic¢ice bilé na odpadni vod¢ pro velké
ziedéni (1:100) a ziedéni 1:1, 72 hod., 20 £ 1 °C. V tab. 2 jsou pak

vvvvvv

Tab. 2 Vybrané chemické parametry odpadni vody

Odpadni voda
pH. | vodivost S“m&gc;" “ | cusk,, | cusk, | poC | NO; | NH
- | msiem) | MR meOl] | (mg O] | (mecn | mel) | (mel)
79 | 1899 8,18 10095 | 3848 | 4398 | 390 | 18

CHSK,, ,,, - chemicka spotfeba kysliku na dichroman draselny,
manganistan draselny, DOC - celkovy obsah uhliku.

Porovnanim vysledné hodnoty pro standard dichroman
draselny IC, = (50,05 + 1,24) mg/l, zjisténé ze sigmoidy, bylo
zjisténo, ze hodnota IC,  byla v dobré shod¢ s tabelovanou
hodnotou IC,, (53,18 £ 0,02) mg/l. Vyslednd hodnota IC,,
i kdyz se mirn¢ 1isi, byla v rozsahu, ktery je udavan 50-80 mg/l
[1]. Hodnota IC,, pro odpadni vodu je pfi fedéni 5,2 krat.
1C., 2 bod. Sinapis amva 1. = 2-62 ml/50 ml. Inhibice pro odpadni vodu
byly tyto: kontrola-0 %, 101x fedéno-28,40 %, 41x 1.-19,42 %,
21x 1.-31,48 %, 16x 1.-46,95 %, 11x 1.-55,39 %, 6x 1.-40,52 %, 5x
1.-62,36 %, 4x 1.-79,37 %, 3x 1.-74,21 %, 2x 1.-80,40 % a nefedény
vorek-90,02 %. Odpadni voda obsahuje kovy (stanoveno metodou
AAS), jak je patrné z tab. 3A, v¢etné hodnot IC50 pro tyto kovy.
Pb a Cd nebyly v odpadni vod¢ ptitomny.

Tab. 3A) Obsah kovli (z AAS) a hodnoty IC, pro semichronicky
test na hoic¢ici bilé, 72 hod., 20 £ 1 °C, pro kovy v odpadni vodé
a B) tiidy toxicity

Prvek Obsah [mg/l] IC50 [pg/1]
Na 154 14838,84 + 1,25
K 30 2289,81 + 1,15
Ca 57,5 6487,84 + 1,26
Mg 164 14105,87 + 1,36
Zn 0,22 14,93 £ 1,32
Fe 0,428 29,40 + 1,25
Cu 0,04 4,44 +1,25
Hg 0,006 1,03+ 1,31

Pb a Cd - nulovy obsah

Trida Koncentraéni rozsah [mg/l] Hodnoceni
0 >10* netoxicka
1 10%-0* velmi slabé toxicka
2 10%-10° slabé toxicka
3 10'-10? stfedné toxicka
4 10-10' silné toxicka
5 10'-10 velmi silné toxicka
6 <10! mimoradné toxicka
100 T T T T T T T T T
A0 i
&0 4 J
% “] ]
5
£ g i
£ 20
0 R=0,9860
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Obr. 2 Sigmoidalni zévislost inhibice na log salinity odpadni vody
pro semichronicky test na hoi¢ici bil¢é, 20 £ 1 °C, 72 hod.

Hodnota IC, ... pro odpadni vodu je (1189,05 + 1,01)
mg/l pro semichronicky test na hotcici bile, 20 £ 1 °C,
72 hod. (obr. 2). Pro odpadni vodu byla nasledné hodnota IC, pro
salinitu porovnana s tabulkou tfid toxicity (tab. 3B). Bylo zjisténo,
ze odpadni voda je velmi slabé toxicka (tfida 1). Pro danou
odpadni vodu bylo stanoveno, ze 50 % inhibice nastava pii fedéni
5,2 krat, odpadni voda ma vys$si hodnoty CHSK,,, CHSK,
a DOC. Hodnoty IC, u kovil i u salinity jsou niz$i. Hodnota pH je
7,9 a jedna se o velmi slab¢ toxickou odpadni vodu. Vysledek testu
meél priblizit, jak by mohly pusobit tyto odpadni vody na zivotni
prostiedi, naptiklad v pfipad¢ uniku téchto vod z ocelarenského
prumyslu a také rozsifit poznatky ptisobeni na Zivotni prostiedi
téchto vod z pohledu semichronické toxicity.

Zavér

Byl stanoven semichronicky test na hoicici bilé na vybrané
odpadni vod¢ z primyslu po 72 hod. a byla ur¢ena hodnota IC,,
véetné provedeni tohoto testu na standardu dichromanu draselném.
Bylo poukazano na toxicitu odpadni vody, ktera pak dale smétuje
do COV a vliv této odpadni vody na vysi rostliny. Bylo stanoveno,
ze odpadni voda byla slabé toxicka. Dali moznosti zjistovani
toxicity je na Zivych organismech, predev§im na drobnych korysich,
ktefi jsou velmi vhodni pro stanoveni akutni toxicity. Testy akutni
toxicity mohou byt tedy velmi vhodné pro primyslové odpadni
vody, vody z fek, potokil, a doplnit tak vyznamné ekotoxikologické
testovani.
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Abstrakt

Clanok sa zaobera hodnotenim trovne kultiry bezpeénosti
v slovenskych strojarskych podnikoch. Na zdklade zohl'adnenia
podmienok podnikov v SR bola pre vyskum trovne kultiry
bezpe€nosti vytvorend Specifickd metodika vyskumu, ktort je
mozné pouzit' pre vyrobné aj nevyrobné podniky. Zvolena bola
metdda dotaznikového prieskumu. S ohl'adom na rozsah vyskumu
bolo definovanych 10 determinantov, ktoré tvoria zaklad hodnotenia
prvkov kultury bezpecénosti. Pri vyhodnoteni urovne jednotlivych
10 determinantov kultury bezpe¢nosti bola zistovana stvislost
medzi oblastou pdsobenia podniku, jeho velkostou (maly,
stredny, vel'ky) a bodmi pridelenymi jednotlivym determinantom.
Vysledok vyskumu je komplexne vyhodnoteny prostrednictvom
3D bodového grafu. V diskusii st uvedené oblasti s najvyssim

daného stavu.

Kruacové slova
Bezpecnost’, kultura bezpecnosti, dotaznikova metoda,
hodnotenie podnikov.

Abstract

The paper deals with the level of safety culture evaluation in
Slovak engineering companies. Taking into account the conditions
of'enterprises in the Slovak Republic, specific research methodology
has been developed for the research of the safety culture level,
which can be used for both productive and non-productive
enterprises. The questionnaire survey method was selected. With
regard to the scope of research, 10 determinants have been defined,
which form the basis for the assessment of safety culture elements.
In assessing the level of each of the 10 safety culture determinants,
the relationship between the area of the enterprise, its size (small,
medium, large) and the points assigned to each determinant was
defined. The research result is comprehensively evaluated using
a 3D point graph. Discussions include areas with the highest and
lowest scores, and procedures to improve the status are proposed.

Keywords

Safety, safety culture, questionnaire method, evaluation of
enterprises.

Uvod

Bezpec€nost’, ochrana zdravia pri praci a uroveil pracovnych
podmienok sa stavaju dolezitym aspektom pre hodnotenie urovne
podniku, s priamymi vplyvmi na produktivitu, efektivnost’
a kvalitu prace a tym aj na celkova prosperitu podniku. Dobrou
uroviiou BOZP mozno zabranit nenahraditelnym stratdm na

Pudskych zivotoch a zdravi pri pracovnych trazoch, chorobach
z povolania a inych poskodeniach zdravia z prace. Ekonomicky
efekt sa vSak najvyraznejSie prejavuje v tom, ze postupy, ktoré
vedu k zlepSovaniu bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci ako aj
zlepSovaniu pracovnych podmienok, vedu zaroven k optimalizacii
pracovného procesu, k zniZeniu strat, k vyssej produktivite,
efektivnosti a kvalite prace, k vyssej prosperite podnikov a celej
spolo¢nosti [1, 2].

Kultaru bezpecnosti definujeme ako stibor postupov, osobnych
postojov a myslenia l'udi, ktory zaist'uje, ze problémom bezpecnosti
je venovana najvyssia priorita, zodpovedajica ich vyznamnosti.
Existuji dva zakladné pristupy k vyskumu urovne kultiry
bezpecnosti v podnikoch. Prvy pristup sa opiera o Statistické udaje,
zaevidované fakty o bezpecnosti, relevantné indikatory bezpecnosti,
prip. tzv. metriky. V uvedenom pristupe organizacie vyhodnocuju
uroven vlastnej kultiry bezpec¢nosti kvantitativne, na zaklade
empirickych dat ziskanych mnohoroénym vyskumom. Druhy
pristup v hodnoteni Grovne kultiry bezpecnosti je tzv. kvalitativny,
uskuto¢novany pomocou dotaznikového prieskumu, v ktorom
respondenti hodnotia vybrané indikatory kultary bezpecnosti
prostrednictvom svojho subjektivneho ndzoru na stav danej oblasti
na svojom pracovisku. Uvedeny pristup je odporacany zacinajicim
organizaciam, ktoré nemaji potrebné udaje na uskutoCnenie
kvantitativneho hodnotenia, ako aj men$im podnikom.

Clanok sa zaobera hodnotenim trovne kultiry bezpeénosti
v S$pecifickych podmienkach strojarskych podnikov v SR.
Pre hodnotenie bola pouzitd metdoda dotaznikového prieskumu,
v ktorej respondenti hodnotili Grovent 10 determinantov kultary
bezpecnosti  prostrednictvom stboru 30 adresnych otazok.
Vysledky vyskumu ukazali, v ktorych oblastiach majii podniky
silnt a stabilnu poziciu a kde st ich rezervy. Prispevok je sticastou
rieSenia grantového projektu KEGA ¢. 011TU Z-4/2017 ,,Integracia
progresivnych informacénych technologii a soft-skills do Studijnych
programov zameranych na manazment vyrobnych procesov*.

Charakteristika pojmu kultira bezpecnosti a siuvisiaceho
vyskumu

Kultara bezpec€nosti je charakterizovana mierou skuto¢ného
naplnenia a osvojenia cielov a uloh v oblasti bezpecnosti.
Predstavuje stulad toho, ¢o je deklarované v ramci politiky
bezpecnosti, internych smernic a pracovnych postupov s tim, ako to
v podniku redlne funguje pri zabezpeceni kazdodennych procesov.

HSE charakterizuje kulturu bezpecnosti organizacie ako
vysledok skupinového vnimania, kompetencii, vzorov spravania
sa voCi zavizkom a $tylu a odbornej sposobilosti manazmentu
organizacie. Organizacie s pozitivnou kultirou bezpecnosti sa
vyznac¢uji komunikéaciou zalozenou na vzajomnej dovere, ako aj
zdielanym vnimanim dolezitosti bezpecnosti a dovery v uéinnost’
prevencie [3].

TAEA uvadza, Ze kultra bezpe¢nosti je mnozinou charakteristik
a postojov v organizaciach a u jednotlivcov, ktoré stanovuju,
ze hlavnu prioritu maji otazky bezpe€nosti organizacie a z tohto
dovodu dostavajii pozornost’, ktora im zarucuje tomu zodpovedajtici
vyznam [4].
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Pre organizacie s vysokou kultiirou bezpecnosti a rozvinutym
povedomim o bezpe€nosti prace su charakteristické nasledujtice
vlastnosti:

» Sulad medzi oficidlnymi prehlaseniami a kazdodennou praxou.

 Priamy, otvoreny pristup k slabym miestam, postupy zamerané
na najdenie rieseni.

* Odklon od kultary pripisovania viny.

* Pracovnici aj vedenie podniku jednaju zodpovedne, samostatne,
s orientaciou na tim. Kultra bezpe¢nosti je stiCast'ou ich zivota.

« Standardy bezpeCnosti si akceptované a integrované do
kazdodennych ¢innosti.

* Bezpecnost’ a ochrana zdravia tvoria vyznamnt hodnotou, ako
pre zamestnancov podniku, tak i pre celil organizaciu.

» VSetky urovne manazmentu aj radovi pracovnici su aktivne
zapojeni do oblasti bezpecnosti.

V sucasnej dobe sa vyskum kultary bezpe€nosti vykonava
za ucelom pochopenia jej prvkov a rozsahu, ako aj vztahu
medzi kultirou bezpecnosti a bezpecnostou prevadzky. Existuje
mnoho pristupov ako merat’ kultiru bezpecnosti, ktoré sa
vzajomne lisia z pohl'adu Statistickych kritérii, detailnosti analyz,
ekonomickych vyhod alebo spdsobom vyuzitia. Bezpecnost' je
skimana v zavislosti od viacerych faktorov, ale najma pre rézne
oblasti priemyslu, rozdielne zameranie manazmentu a réznorodé
potencialne problémy [5, 6].

Hodnotenie a pochopenie kultiiry bezpe¢nosti organizacie moze
viest’ k pochopeniu toho, ako moze byt podporovana a udrziavana
vykonnost’ v oblasti bezpec¢nosti, a tiez k identifikdcii zranitel'nosti,
ktoré mozu viest k poklesu vykonnosti a mézu byt pri¢inou
neuspechu. Najvyssou uaroviiou kultiry je implicitné spolocné
porozumenie medzi 'ud’'mi vo vnutri timu a aj celej organizacie.
Postoje a presvedéenia pomdzu zmenit spravanie, ktoré vedie
k akymkol'vek potencidlnym problémom.

V sucasnosti existuje mnozstvo metod a kritérii pre objektivne
hodnotenie podnikovych procesov smerujiicich k optimalnemu
nastaveniu kultiry bezpec¢nosti. Ich pouzitie zavisi od Specifik
hodnotenej organizacie, poziadaviek rezortu a zavedeného systému
manazérstva BOZP. Existuje mnoho pristupov pre meranie kultury
bezpecnosti, ktoré sa vzajomne liSia z pohladu Statistickych
kritérii, podrobnosti analyz, ekonomickych vyhod alebo spdsobom
vyuzitia [7]. Definovanie prvkov kultury bezpecnosti sa lisi od
stadie k stadii. Dévod odliSnosti mozeme prioritne vidiet' v tom,
ze Studované vzorky stir6zne. Bezpecnost je skiimana v zavislosti od
viacerych faktorov, ale najmi pre rozne oblasti priemyslu, rozdielne
zameranie manazmentu a rézne potencialne problémy [8]. Oblasti
hodnotenia, réznorod¢ dotazniky a metdody vyhodnotenia smeruji
k neporovnate'nym vysledkom, ked’ze vychadzaju z réznorodych
kritérii. Vyslovujeme nazor, ze aplikovatelnost’ ktorejkol'vek
metddy pre hodnotenie Specifickych podmienok podnikov je
mozna po adaptacii metddy na existujuce podmienky a stanoveni
si prioritnych determinantov predstavujucich oblasti hodnotenia.
Pozitivnym prikladom motivacie podnikov k hodnoteniu urovne
kultiry bezpecnosti je vyhlasenie sutazi Safety Culture Award na
narodnej urovni.

Specifikcia determinantov a metodika vyskumu

Ciel'om vyskumu bolo vyhodnotenie tirovne kultary bezpe¢nosti
v podmienkach slovenskych podnikov. Pre realizaciu vyskumu bola
zvolena metdda dotaznikového prieskumu, Standardne pouzivana
pre dany charakter vyskumnych ciel'ov. Podstatou vyskumu nebolo
hodnotenie plnenia platnej legislativy, ktora je pre zamestnavatel'ov
povinna. Cielom bolo prostrednictvom zhodnotenia $pecifickych
oblasti - determinantov, s vyuzitim adresne kladenych otazok zistit’,
¢i su uvedené oblasti implementované do podnikovych procesov
na neformalnej baze, t.j. ¢i tvoria pilier kultary bezpeénosti
v hodnotenych podnikoch.

Na zaklade stadia dostupnych literarnych zdrojov, literarneho
prehl'adu a akceptacie Specifickych podmienok v analyzovanej
krajine, sme si pre vyskum urovne kultiry bezpecnosti
v slovenskych podnikoch zvolili 10 determinantov, ktoré tvoria
zaklad hodnotenia prvkov kultury bezpecnosti. Determinanty
kultary bezpec€nosti vyplyvaju z platnej legislativy v SR, konkrétne
zo Zakona ¢. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri
praci v zneni neskorSich predpisov. Pre hodnotenie urovne boli
vy$pecifikované determinanty kultiry bezpec¢nosti, ktoré pokryvaji
relevantné oblasti hodnotenia:

Politika bezpec¢nosti.
Bezpecnostné postupy.
Motivacia k BOZP.
Vzdelavanie v BOZP.
Komunikacia.

Zapojenie zamestnancov.
Zainteresovanost’ manazmentu.
Zodpovednost’ manazmentu.

Dodrziavanie bezpecnosti.

= 0 ® N R Wb

0. Podiel’'anie sa na bezpe¢nosti.

Pre celkovu koncepciu dotaznika sme pouzili uvedenych
10 determinantov, ktoré obsahovali subor 30 otazok - kazdy
determinant obsahoval 3 otazky. Cielom otazok bolo zhodnotit,
¢i je troven prislusnej oblasti dostatocna, ako respondenti vnimajt
plnenie uloh a zodpovednosti a ¢i aktivne prispievaju k bezpecnosti
na pracovisku.

Pre vyhodnotenie odpovedi na jednotlivé otazky sme pouzili
Likertovu stupnicu hodnotenia, reprezentovani bodovym
hodnotenim - tab. 1. Respondent si v kazdej otazke vybral prave
jedno konstatovanie, ktoré bolo vo vyhodnoteni dotaznika nahradené
prislusnou bodovou hodnotou. Pri vyhodnoteni odpovedi bolo teda
jeho slovné hodnotenie prekonvertované na zodpovedajucu bodova
hodnotu.

Tab. 1 Likertova stupnica hodnotenia

Kon§tatovanie Vobee | \oiihlasim | eviem | g i hlasim Uplne
nestihlasim posudit’ stthlasim
Bodové
hodnotenie ! 2 3 4 5

Struktara dotaznika, vytvorend na zéklade identifikacie
determinantov a ich S$pecifikdcie prostrednictvom otdzok
a Likertovej stupnice hodnotenia bola pretransformovana do
elektronickej online formy. Pre online publikovanie dotaznika
sme vyuzili webovi aplikdciu www.iankety.sk. Do nej boli
naprogramované jednotlivé otazky pre hodnotenie tirovne kultiry
bezpecnosti.

Analyza respondentov

Po vytvoreni dotaznika bol uskuto¢neny jeho rozsev. Vybranym
respondentom sme zasielali e-mail s vyzvou na spolupracu pri
vyskume urovne kultiry bezpecnosti, ktory obsahoval Specificky
online kod dotaznika, ktorym sa respondenti priamo online pripojili
na dotaznik a mohli ho vyplnit. Celkovo bol dotaznik zaslany
256 potencidlnym respondentom - podnikom pdsobiacim na
uzemi SR. Na dotaznik reagovalo a vyplnilo ho 74 respondentov.
Navratnost’ dotaznika predstavovala teda 28,9 %, ¢o je pomerne
nizke ¢islo. Z nizkej navratnosti dotaznika vyplyva, ze podnikatel'ské
subjekty prevazne nie su ochotné hodnotit’ vlastnu tiroven kultiary
bezpecnosti, zrejme z obavy o nepriaznivy vysledok.
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Po ukonceni dotaznikového prieskumu boli respondenti
roztriedeni z hladiska odvetvia pdsobnosti podniku, velkosti
podniku v zavislosti od poctu zamestnancov, regionu pdésobnosti
podla samospravneho kraja a podl'a pracovnej pozicie respondenta.
Odvetvia posobnosti podnikov sme rozdelili na:

 vyrobné strojarske podniky,
 vyrobné ostatné (nestrojarske) podniky,
* nevyrobné podniky.

Pri analyze respondentov podla odvetvia (obr. 1) sme zistili,
ze najviac zastiipené boli podniky vyrobné, pdsobiace v strojarskom
sektore - 38 %, dalej nasledovali vyrobné podniky ostatné

a nevyrobné podniky. Mézeme konstatovat, ze podiel zastupenia
jednotlivych odvetvi nevykazuje vel’ké rozdiely.

Nevyrobné

podniky (NP)
30 %

Obr. 1 Analyza respondentov podl'a odvetvia pdsobnosti

Podniky boli rozdelené aj podl'a velkosti, resp. podl'a poctu
zamestnancov:
» velké - nad 250 zamestnancov (oznacenie V),
* stredné - 50-249 zamestnancov (oznacenie S),

* malé - do 49 zamestnancov (oznacenie M).

Analyza respondentov z hl'adiska velkosti podniku (obr. 2)
ukazala, ze v prieskume mali najvicsie zastupenie malé podniky
- 35 %. Celkovo mézeme ale konstatovat’, podniky boli zastupené
zhruba rovnakym podielom, ked’ze podiel jednotlivych velkosti
podnikov bol v rozmedzi 31-35 %.

Podniky malé
(M)
35%

Obr. 2 Analyza respondentov podl'a vel'kosti podniku

Vysledky a vyhodnotenie vyskumu

Vysledky vyskumu boli vyhodnocované v programe
STATISTICA (VERSION 10). Pre znazornenie vztahov medzi
jednotlivymi veli¢inami sme zvolili zobrazenie bodovymi grafmi.
Vychadzali sme z predpokladu, ze body pridelené respondentmi
pre jednotlivé determinanty s jednoznaCne reprezentované
aritmetickymi priemermi pridelenych bodov a ich zobrazenie je
prehl'adné a nazorné. Vo zvolenych grafoch mozno jednoducho
porovnat’ jednotlivé hodnotené¢ kategorie. Pre znazornenie

stvislosti medzi komplexnym hodnotenim urovne vsetkych
desiatich determinantov kultury bezpec¢nosti v $pecifickom odvetvi
posobenia podniku a jeho velkostou, resp. pracovnou poziciou
respondenta bolo zvolené zobrazenie v 3D bodovych grafoch.
Pre znazornenie trovne prislusného determinantu kultary
bezpecnosti jednotlivo v Specifickom odvetvi posobenia podniku
sme pouzili zobrazenie v 2D bodovych grafoch kategorizovanych
podla velkosti.

Pri vyhodnoteni tirovne jednotlivych 10 determinantov kultiry
bezpecnosti, ktora bola podmienena charakteristikou podniku, bola
zistovana stvislost’ medzi oblastou posobenia podniku (vyrobny,
vyrobny strojarsky a nevyrobny), velkostou podniku (maly,
stredny, vel'ky) a bodmi pridelenymi jednotlivym determinantom.
Vychadzali sme z predpokladu, ze vo vyrobnych podnikoch st
pracovné procesy naro¢nejSie z hladiska udrzania bezpecnosti
prace, ¢o by sa malo prejavit’ aj v hodnoteni tGrovne kultiry
bezpecnosti. Rovnako sme predpokladali, Ze v podnikoch s va¢sim
poctom zamestnancov by mali byt procesy manazérstva BOZP
nastavené kvalitnejsie, ¢o by sa malo prejavit’ na zvySenej urovni
kultary bezpecnosti.

Vyhodnotenie determinantov kultiiry bezpecnosti pre vyrobné
strojdrske podniky kategorizované podl’a vel’kosti podniku

Vyhodnotenie vysledkov hodnotenia determinantov kultiry
bezpecnosti v zavislosti na velkosti podniku pre skupinu vyrobnych
strojarskych podnikov (d’alej VSP) pomocou 3D bodového grafu
(obr. 3) predstavuje komplexné zobrazenie danej zavislosti.
Z vyhodnotenia 3D grafu je zrejmé, Ze rozpitie hodnét jednotlivych
determinantov bezpecnosti je znacné, bodové hodnoty kolisu
v intervale 3,4-4,55.

SuBEURONdSi

Obr. 3 3D bodovy graf vysledkov hodnotenia determinantov
kultary bezpecnosti v zavislosti na velkosti podniku pre vyrobné
podniky strojarske

Pri vyhodnoteni urovne kultiry bezpecnosti podla velkosti
podniku VSP (obr. 3) mézeme konstatovat’, ze:

e Determinant 1 - politika bezpe¢nosti je hodnoteny vysoko
(4,3-4,5) bez ohl'adu na velkost’ podniku. Predpokladame, ze je
to sposobené skutocnostou, ze definovanie politiky bezpecnosti
je pre podniky zévézne dané legislativou a podnikom zalezi na
splneni danej poziadavky.

* Hodnotenie determinantov 9 (dodrziavanie bezpecnosti)
a 10 (podielanie sa na bezpecnosti) je vo vSetkych velkostiach
podnikov vysoké (4,3-4,5), ¢o je zrejme spOsobené tym,
ze respondenti hodnotili svoje vlastné konanie a hodnotili ho
vel'mi pozitivne.
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Obr. 4 Podrobné vyhodnotenie vysledkov hodnotenia determinantov kultiry bezpe¢nosti kategorizované podl'a jednotlivych
determinantov pre VSP

 Pri velkych a malych podnikoch bol determinant 3 - Motivécia
zamestnancov hodnoteny nizSou bodovou hodnotou - 3.8,
¢o naznacuje, ze tejto oblasti v podnikoch nevenuju velkt
pozornost’.

Pre prehladnejSie znazornenie suvislosti medzi hodnotenim
urovne prislusného determinantu kultiry bezpe€nosti v odvetvi
strojarskych vyrobnych podnikoch bol pouzity 2D bodovy graf,
kategorizovany podl'a jednotlivych determinantov (obr. 4), ktory
podrobne dopiia nade zistenia.

Pri komplexnom hodnoteni urovne kultiry bezpecnosti
v strojarskych podnikoch sme vzorku respondentov rozdelili do
skupin podl'a vel'kosti podniku, pretoze sme predpokladali rozdiely
v pristupe k BOZP. Z vysledkov uvedenych v prezentovanych
grafoch (obr. 4) je zrejmé, Ze:

¢ Determinant 3 - motivacia k BOZP dosiahol hodnotenie 3,8-4,1
pri vSetkych velkostiach podnikov, ¢o naznacuje nizsiu troven.
Rovnako nizsie hodnotenie dosiahol determinant 6 - zapojenie
zamestnancov (3,7-4,0).

» Zaujimava situdcia nastala v determinante 4 (vzdelavanie), kde
hodnotenie vykazovalo lepsSie hodnoty v kategoériach podnikov
S (stredné) a M (malé) - (4,1-4,3). Naopak, hodnotenie
uvedenych determinantov vo velkych podnikoch (V) dosahovala
hodnotu len 3,9, ¢o hodnotime ako niz$iu troven. Za zaklade
uvedeného vysledku predpokladame, ze vo velkych podnikoch
bera vzdelavanie v oblasti BOZP viac formalne, ¢o zamestnanci
vnimaju negativne.

e Determinanty 7 (zainteresovanost manazmentu) a 8
(zodpovednost manazmentu) boli v strednych a malych
podnikoch hodnotené¢ lepsie (4,0-4,3) ako vo velkych
podnikoch. Mimoriadne zle dopadlo hodnotenie determinantu
Zodpovednost® manazmentu vo velkych podnikoch - 3.4,
¢o predstavuje najhorSie bodové hodnotenie pri hodnoteni
vyrobnych strojarskych podnikov. M6zeme z toho vyvodit’ zaver,

ze vo velkych podnikoch zamestnanci nevnimaju zapojenie
manazmentu a jeho zodpovednost’ v oblasti BOZP pozitivne
a manazment ma v tychto oblastiach znacné rezervy.

Diskusia

Vychadzajtic z vysledkov vyhodnotenia mézeme konstatovat,
ze sa potvrdili nase predpoklady, ze vo vyrobnych podnikoch s
pracovné procesy naro¢nejSie z hladiska udrzania bezpecnosti
prace, ¢o by sa prejavilo aj vo vy$Som hodnoteni Grovne kultiiry
bezpecnosti. Rovnako sa potvrdil predpoklad, Zze v podnikoch
s vacsim poctom zamestnancov st procesy manazérstva BOZP
nastavené kvalitnejsie, ¢o sa prejavilo na zvySenej urovni kultury
bezpecnosti. Pri hodnoteni jednotlivych determinantov sme dospeli
k zaveru, Ze oblast’ politiky bezpecnosti je v slovenskych podnikoch
dobre zvladnuta a pri udrzani daného stavu a dodrziavani platnej
legislativy nie st potrebné opatrenia na jej zlepSenie. Dolezité
vsak je, aby plnenie ciel'ov politiky bezpec¢nosti bolo ciel'avedomé
a uvedomelé a neostavalo len na formalnej trovni. Priaznivé
vysledky hodnotenia dosiahli aj d’alSie determinanty, ktorych plnenie
je zakotvené v legislative SR, konkrétne bezpecnostné postupy
a vzdelavanie v oblasti BOZP. Z hl'adiska pozitivneho hodnotenia
determinantov sa potvrdili nase predpoklady, Ze hodnotenie
dodrziavania bezpeCnosti a podielania sa na bezpecnosti,
kde respondenti hodnotili svoje vlastné konanie, dopadlo vel'mi
dobre. V tomto pripade mdézeme vyjadrit nazor, ze uvedené
hodnotenie nie je celkom objektivne.

Na zaklade vysledkov mozeme zovseobecnit, ze hodnotené
podniky maji znacné rezervy v motivacii zamestnancov k BOZP,
kde hodnotenie trovne dopadlo najnepriaznivejsie. Myslime si,
Ze prave oblast’ motivacie zamestnancov je ta, ktoru je potrebné
zlepsit najméd z pohladu budovania a nasledného zlepSovania
kultiry bezpec€nosti. Dostato¢ne motivovani zamestnanci maji
byt pilierom pre budovanie kultiry bezpecnosti a jej neformalne
plnenie, pretoze bezpecnostné procesy a postupy pokladaju za
spravne a ucinné. Pre zvySenie motivacie k BOZP navrhujeme,
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aby sa podniky ststredili na vytvorenie cielenej motivaénej stratégie,
ktora pomoze uvedomelej motivacii zamestnancov k zlepSovaniu sa
v oblasti BOZP. Motivac¢na stratégia ma za ulohu vytvorit’ pracovné
prostredie a vyvinut’ politiku a postupy, ktoré povedu k vyssiemu
vykonu zamestnancov. Nepriaznivé hodnotenia dosahovali tiez
determinanty zamerané na ¢innost manazmentu v oblasti BOZP
- zainteresovanost manazmentu a zodpovednost manaZzmentu.
Predpokladame, Zze pri zlepSovani v uvedenych oblastiach
musi manazment zacat' robit’ napravu vo vlastnych ¢innostiach
a postupoch, ¢o byva zlozité.

V dalsej diskusii o vysledkoch vyskumu sme pristapili
k porovnaniu vybranych podnikov pomocou radarovych grafov.
Radarovy graf je beznym nastrojom pouzivanym pre vyhodnotenie
urovne kultiry bezpe¢nosti pre jeden alebo dva subjekty. Pre
komplexné vyhodnotenie vysledkov nasho vyskumu sme ho
nepokladali za vhodny nastroj, pretoze neumoziuje porovnanie
vysledkov mnohych podnikov naraz. Pre uvedenu analyzu sme
v skupine vyrobnych strojarskych podnikov vybrali jeden podnik
s najvys§im bodovym hodnotenim jednotlivych determinantov
(oznacenie:max.) a jeden podnik s najnizsim bodovym hodnotenim
jednotlivych determinantov (oznacenie:min.). Porovnavali sme
teda najlepSicho a najhorsieho zastupcu. Radarovy graf ukazuje
relativiu  polohu bodov voci stredu. Pocet datovych bodov
(kategorii) urCuje pocet os hodndt (v nasom vyskume je to
10 determinantov kultiry bezpec¢nosti) a hodnotu bodu udava potom
jeho vzdialenost’ od stredu grafu. Kazda kategéria ma vlastnu os
hodnét vychadzajucu zo stredu.

Na obr. 5 je zobrazeny radarovy graf pre porovnanie Grovne
kultary bezpecnosti pre najlepsi (VSP max.) a najhorsi (VSP min.)
vyrobny strojarsky podnik pre nami sledovanych 10 determinantov
kultary bezpecnosti.

....... VSP max. eeceec+<+ VVSP min.

Obr. 5 Radarovy graf pre porovnanie trovne kultiry bezpecnosti
pre najlepsi a najhorsi vyrobny strojarsky podnik

Z vysledkov zobrazenych na obr. 5 je zrejmé, ze diferencie
v urovni kultiry bezpecnosti najlepSieho a najhorSieho podniku
su velké, v niektorych determinantoch dosahujii rozdiely az
2 body (napr. 1 - politika bezpec€nosti, 3 - motivacia k BOZP). Opat’
zistujeme, ze motivacia je oblastou, ktord v obidvoch podnikoch
zaostava za hodnotenim ostatnych determinantov. Pri konkretizacii
podnikov moézeme konStatovat, ze najlepSi podnik v kategorii
VSP je zaradeny medzi velké podniky (méa 268 zamestnancov)
aje dodavatel'om hlinikovych profilov pre automobilovy priemysel.
Z jeho vysledkov moézeme vidiet, Zze s vynimkou determinantu
3 - motivacia (4,3 bodu), vSetky ostatné hodnotené oblasti
dosahuju vysoku turoven, ktord presahuje bodové hodnoty 4,5;
v determinantoch 1, 9 a 10 je to maximalne hodnotenie - 5 bodov.
Naopak, najhorsie hodnoteny podnik VSP bol z kategdrie malych

podnikov (8 zamestnancov). U tohto podniku jedine hodnotenie
v determinante 7 - zainteresovanost manazmentu presahuje hodnotu
4,0 bodov, konkrétne je to 4,2 bodu. Ostatné oblasti dosahovali
hodnotenie pod 4,0 bodu. NajhorSie hodnotenie mal opat’
determinant 3 - Motivacia, dosahujtci len 3,2 bodu. Z uvedenych
vysledkov mozeme zovsSeobecnit zaver, ze podniky pdsobiace
v oblasti automotive maji vysoko nastavent Giroven manazérskych
systémov a aj na to nadvézujucu kultaru bezpeénosti.

Zaver

Na zaver je potrebné konStatovat, ze budovanie kultury
bezpecnosti ma na zvySovanie Urovne bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci zasadny vplyv, ul'ahcuje mnohé zlozité procesy
v tejto oblasti a cielene motivuje zamestnancov k plneniu tloh
v oblasti BOZP. Na zéaklade uskutoéneného vyskumu mozeme
zhrnat, ze uroven kultury bezpe€nosti v podmienkach slovenskych
podnikov nedosahuje pozadovant uroven a existuju znacné rezervy
pri napifiani jednotlivych determinantov. Nase zistenia potvrdzuji,
ze hodnotenia determinantov, ktorych plnenie je zakotvené
v legislative SR, konkrétne politika bezpecnosti, bezpecnostné
postupy a vzdelavanie v oblasti BOZP boli najpozitivnejsie.
Naopak, nepriaznivo dopadlo hodnotenie v oblastiach motivacie
zamestnancov, ako aj zodpovednosti a zainteresovanosti
manazmentu.

Na zaklade vysledkov vyskumu vyjadrujeme presvedCenie,
Ze naprava pristupu manazmentu k budovaniu kultiry bezpeénosti
sa odrazi aj na zlepSeni motivacie zamestnancov. Tu je doleZity aj
pozitivny priklad a ochota zmenit’ sim seba. Manazéri si musia
uvedomit, Ze jedine spokojni a pozitivne motivovani zamestnanci,
citiaci sa bezpetne a neohrozene, st schopni stopercentne,
s maximalnym nasadenim a primeranou zodpovednost'ou
plnit’ pracovné ulohy. V oblasti BOZP niekol'’konasobne plati,
7e zamestnanci st najva¢sim bohatstvom kazdého podniku.
Ulohou manazérov v oblasti BOZP mé byt podpora, motivacia
a zatraktivnenie ¢innosti I'udi, ¢o vedie k pozitivnym vysledkom,
zvySeniu bezpecnostného povedomia, zniZovaniu Urazovosti,
chorobnosti a fluktuacie.
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Abstrakt

Predlozend studie upozorfiuje na celosvétoveé fesené otazky
koncentrace obyvatel do velkych mést a s tim souvisejici dusledky
v podobé rizik spolecenskych, ekologickych, ekonomickych
a demografickych. Urbanni sociologie jiz nékolik desetileti
poukazuje na dusledky koncentrace obyvatel, zahrnujici migraci,
socialni nerovnosti, vznik ekologickych zatézi a katastrof at’ jiz
spoleenského nebo ptirodniho charakteru. Cilem této studie je
poukazat na tento spoleCensky vyvoj i v souvislosti s nékterymi
soucasnymi koncepcemi udrzitelnosti (resilience) mést, predevsim
vSak na otazky bezpecnosti méstskych prostor véetné moznosti
sladovani a vyuziti technickych norem a technickych podminek
pfi ochrané mékkych cili. Prostfednictvim srovnavaci analyzy
je predlozen pohled na vetejné prostory a jejich odlisné vnimani
véetné navrhil na feseni z pohledu bezpecnosti.

Klicova slova

Mekké cile, urbanismus, bezpecnost, vetejné prostory a objekty,
dopravni infrastruktura, technické normy a technické podminky.

Abstract

The presented study draws attention to the world-wide issue of
population concentration in large cities and associated consequences
in the form of societal, ecological, economic and demographic
risks. For decades, urban sociology has been demonstrating
the consequences of population concentration, including migration,
social inequalities, the emergence of environmental burdens
and disasters, both social and natural. The aim of this study is to
highlight this social development also in connection with some
contemporary concepts of sustainability (resilience) of cities,
especially urban areas security issues, including the possibility
of harmonization and the use of technical standards and technical
conditions for soft targets protection. The comparative analysis
presents a view on public spaces and their different perceptions,
including solution suggestions from a safety perspective.

Keywords

Soft targets, urbanism, security, public spaces and buildings,
transport infrastructure, technical standards and technical
conditions.

Population development and social risks

The concentration of the population in large cities is a global
trend of the last few decades. The same trend can be observed in
the Czech Republic, which characterizes changes in the distribution
of inhabitants in the settlement and regional system, coupled with
the population growth in the background of the largest cities,
especially Prague. This is the continuation of the urbanization
process in terms of the long-term concentration of the population in
cities and settlement agglomerations (Sykora, Mulicek, 2012, 28).

Urbanization involves the cultural, economic and social changes
of society and is one of the key components of its modernization.
At the same time urbanization brings concentration of population
in cities and urban regions (Musil, J. 1999). Population growth is
considered, from a global demographic perspective, to be one of
the world's leading global problems (Hampl, 1999) representing
anumber of social, environmental, economic and demographic threats.

The most significant characteristics of global population
development include the unevenness of dynamic development,
having quantitative and qualitative characteristics. During
the 20" century, the world population almost quadrupled, where
the proportion of the developed country's population is considerably
lower than the share of the population in the underdeveloped
countries (Hampl, 1999, 129), which is accompanied disproportions
of modernization processes, such as the non-complex development
of industrialization, hyper urbanization, (Hampl, 1999, 130).
An exceptional increase in the world's population is certainly
important in terms of both environmental sustainability and
the greater danger of social conflicts, including the ecological
and social behaviour of the population, the emergence of social
inequality and ideological antagonisms etc. (Hampl, 1999, 131).

Concept of postmodern city and views of contemporary city
sociology

The city, as a socio-spatial organization of human communities,
whose development is closely related to the urban environment
that is inherently linked to industrialization, migration and
the creation of a new way of life, and all other interactions in
the social context, is the subject of urban sociology study. P. le
Galés defines five concepts that sociology of the city examines.
They are the "material city", "cultural city", "social city", "city
economy" and "city politics" (Galés, 2005, 347-352). New urban
forms is a concept that occurs at the end of the 20" century and
identifies all the observed processes in the cities at the end of
the 20™ century, the nature of the economic, political, environmental
or social (Dear, 2000, Hirt, 2012, 61, Jayne, 2006, 61). This trend
is particularly highlighted in the sociology of the city, especially in
the late 20™ century, when the subject of research are social changes,
events or movements, the transformation of the global economy
and its impact on cities, the rise of neoliberal politics, conflicts
and inequalities, social movements or thematisation of group or
thematic identities (Feren¢uhova, 2014, 30), which underlines
the importance of the city and its historical identity, with which
not only all historical events, but also economic and political
changes are associated (Harvey, 2012). Already at the beginning of
the 21% century, alarming studies have emerged to draw attention to
the concentration of the population in large cities and the
consequences in the form of degraded population health in cities:
McMichael (2000) draws attention to the risks associated with
the behaviour of the population and the emergence of a number
of epidemics, infectious diseases, respiratory diseases and other
diseases due to poor quality of hygiene and pollution of indoor air
and toxic wastes. High population accumulation in a defined area
leads to a number of psychosocial health problems: depression, drug
addiction, obesity, suicide, and escalating violence and increased
crime. Physical and chemical hazards due to industrialization
and high transport concentrations result in high accident rate,
environmental pollution and air pollution. The quality of life of
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the inhabitants of large cities, especially children, is very risky in
this respect.

At present there are a number of publications pointing to other
problems of large world cities: urban planning issues are discussed
in connection with the safety of the population and the importance of
neighbourhood in the city's organism (Jakobs, 2016), other authors
discuss about the relationship between architecture and urbanism
in relation to human anxiety and territorial insecurity in connection
with migration, wars, ecological disasters and the environment,
which is again becoming topical in today's geopolitically divided
world (Scott, 2016). A very debated issue of all major cities is
transport in connection with the quality of life of the inhabitants in
large cities, the so-called Buchanan report is considered to be one
of the most influential planning documents of the twentieth century,
representing a revolutionary environmental concept in the area of
sustainable urban transport. Given the high initial costs of rebuilding
the city's transport system, some countries did not initially make
those proposals; on the contrary, internationally, the report had
a significant impact in countries such as Sweden, Italy and Australia
(Buchanan, 2015). Today, many of its principles and proposals are
gradually being introduced into road safety, especially in the city
and town environments.

The imminent collapse of urban networks as a result of
the rising population of cities (energy, water, transport, ICT)
leads to the development of the so-called Smart City concept, i.e.
the sustainability of cities and urban spaces. It is the implementation
of principles of sustainable development in the organization of
the city, which is based on the use of modern technologies in order
to improve the quality of life and to make the city more efficient.

Large cities and their existence are now threatened by a number
of chronic and acute shocks. Chronic stresses weaken the structure
of the city on a daily or cyclical basis. These include, for example,
high unemployment, congestion or inefficient public transport,
persistent violence in certain places, chronic food and water
shortages, earthquakes, floods, outbreaks or terrorist attacks. Acute
shocks are sudden and violent events that threaten the city. Building
so-called "resilient cities" means increasing their resilience to
physical, social and economic problems, which are becoming larger
and more frequent in the 21 century (Resilient Cities, 2016).

Public spaces and buildings and security

Cities and their public spaces evolve over time and change
as the structure of the city and its individual functions evolve.
Unused and inoperable public spaces are the source of conflicts,
disharmony and criminality. Urban public space is associated with
spatial socialization for users, which represents the knowledge and
the meanings of these places and knowledge of the rules of conduct
that apply to them and is subjected to social control (Lofland, 1973,
102). One of the most important architects, Jan Gehl, was talking
about the importance of urban public spaces. He introduced his
concept in his book The Life Between Buildings, which was first
published in 1971. His idea of how the city and its spaces should
be optimally adapted to people who occupy them, aroused great
appreciation. Although its concept has been registered in time
by some developments, due to the global security situation and
security risks, it is necessary to look at public spaces primarily from
security perspectives.

The new security risks in the form of new forms of terrorism,
migration and refugee have brought new demands on public spaces,
their form and methods of use, including protection options.
From the point of view of urbanism and architecture, the areas
characterized by high concentration of inhabitants are attractive,
have a certain symbolism, they are connected with the history of
the city, they are medially interesting and very vulnerable, they
usually do not contain the necessary security features, they are
relatively easily accessible and their users are predominantly

anonymous. Such places are, from the city point of view parks,
squares, broad streets, market places, railway stations, airports,
metro, public transportation, but also malls, churches, cinemas,
hospitals, theatres etc.

Human targets on ,,Crowded Places” are highly exposed, easily
accessible and vulnerable and therefore attract the attention of
terrorist attackers. For these reasons, the so-called "soft targets"
are used for these spaces and their users, having this connection
with the city spaces and the objects and their characteristics. By
technical interventions in the urbanization of space we are able to
successfully offer a "feeling of" security. All of this, at the expense
of visible restrictions and interventions in the public space, returns
town planning back to the time of the fortifications. Terrorist attacks
on soft targets are not just a group activity, but the phenomenon
of so-called "lone wolves". It is a person acting completely
independently, without connection to a terrorist organization.
An attacker usually provides himself with the information, gear,
and equipment necessary to carry out the attack. The way the attack
is done is entirely in its own direction, without the intervention of
external authorities. Examples of terrorist attacks by location and
character, committed by groups or individuals, are contained in
a number of methodological documents used to implement
prevention proposals. For these specific attacks, the urbanism of
contemporary cities is unable to respond and prevent them, we
only eliminate the risk from the monitored areas. The options
for securing soft targets are very specific for their variability
and diversity. Based on attack analyses, variants and options for
securing and protecting public areas, objects, individuals and other
soft targets are processed. The increasing frequency of attacks on
soft targets on a global scale raises the need to develop appropriate
professional methodologies, safety standards for sports, cultural
and social events organizers, including other security measures that
are nationwide. However, it is important to emphasize that all these
measures are only capable of limiting the consequences of possible
attacks, not preventing them.

Characteristics of the public spaces and their risks

The definition of what is public space in the Czech Republic
is contained in a number of legislative documents, starting with
the Act on Municipalities, the Building Act and subsequent decrees
on general requirements for land use. Documents dealing with
public spaces and the possibilities for their use include a more
detailed description and structure. The public space includes streets,
city districts, residential streets, pedestrian zones, squares, parks,
city gardens, forest parks, embankments, courtyards and other
semi-public spaces (Metodika, 2011). The growing concentration
of urban population demands increasing traffic density and traffic
accessibility to other rest zones and semi-public spaces, which are
thus losing their original user-friendliness as well as increasing
parking requirements at the expense of urban greenery. Another
issue of present-day cities is the highly discussed issue of mobility
which significantly influences the perception and evaluation of the
quality of public spaces, mobility being understood as the ability of
people to move in space by themselves or mediated by technologies
(transport, internet, telephone, ...) (Kellerman, 2006).

Barrier-free feature is often the main criterion for assessing
urban space, which is perceived as a barrier-free area that is problem
free, safe and enjoyable for life, designed to be attractive, fostering
social interactions and meeting people (Gehl, 2010). In the Czech
Republic decree No. 398/2009 Coll. defines persons with reduced
mobility and orientation for their safe movement. In the case of large
cities, map applications exist as a guide for surrounding area, objects,
and buildings with barrier-free access. In some European countries,
the principle of sharing public spaces (shared spaces) has been put
in place by removing barriers (curbs) between different modes of
transport so that the public space again becomes a meeting place,
not just a place of transport (Striegler, 2010, 10).
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Mobility, barrier-free access and transport accessibility are
among the main criteria for assessing the city for life. These criteria
are, at the same time, one of the risk-sensitive soft targets and
the possibilities of their protection.

Increasing the security of soft targets by using the technical
conditions of the transport infrastructure

Urbanization and concentration of the population in large cities
has resulted in an ever-increasing traffic intensity and the associated
deteriorating quality of life of the population, including all other
negative environmental and ecological consequences, which
triggered, in the 1960s, the first efforts and ideas of calming urban
transport, whose origin was attributed to C. Buchanan (2015).
The ever-worsening transport situation, including the escalating
traffic congestion, especially on urban roads, tends to calm traffic
through elements known as "zone 30" (limitation of maximum
permitted speed to 30 km/h), in the form of building technical
elements such as islands, roundabouts, elevated bands, pillows
and warning belts, and/or traffic deviation. In cooperation between
traffic engineering and urban planning, there is also a flat-rate
slowdown in traffic in residential areas, pedestrian zones and
shared areas (Striegler, R. a kol., 2010). Despite these measures,
traffic accident statistics in the Czech Republic indicate that traffic
accidents in municipalities have a very high and steadily increasing
tendency.

Traffic accident statistics in the Czech Republic in the period
2012-2017 by location
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Many technical standards define the nature and use of
a number of transport facilities to improve transport safety but are
no longer developing and do not define their further use to increase
the security of shared public spaces or buildings. This forced
technical slowdown of traffic is also an important security element
against the consequences of a possible attack where vehicle speed
plays a significant destructive role. As an example, the use of
parking facilities (pillars and pollers), which use and construction
on the roads is approved by the Ministry of Transport (Skrabal,
2013, s. 3), which do not negatively affect the visual appearance
criteria of the public space, which can serve as an effective and
permanent barrier in the case of the accumulation of more people
in a given location (market places, squares, park entrances, streets,
selected buildings entrances).

Opportunities for conceptual solutions to the protection of soft
targets within the framework of coordinated cooperation

In the Czech Republic, there is a Concept for the protection
of soft targets for the years 2017-2020 issued by the Minister of
the Interior of the Czech Republic, which contains a system
of protection of soft targets through methodical guidance and
education, subsidy support, communication, cooperation, exchange

of information and sharing of good practice (Koncepce, 2017,
22-23). By 1.9.2016, the Office for Technical Standardization,
Metrology and State Testing in Prague introduced into the system
of Czech state standards a new technical standard CSN 73 44
00 Criminal Prevention - safety management in the planning,
implementation and use of schools and school facilities (except
for universities) and the signing of the Cooperation Agreement
for securing the activities related to the adoption of the technical
regulations of the European Union in the Czech technical standards
in the field of crime prevention within the Secretariat CEN/TC 325 -
Crime Prevention during urban construction planning and building
design. Further proposals go to the area of closer coordination
between transport institutions, in particular the Ministry of
Transport and town planning, in the form of legislative amendments
and recommendations aimed at protecting public areas by technical
elements and modifications, having a multipurpose use in order
to conceptually solve transport, environment, spatial planning
and crime prevention. Such a proposal is already mentioned as
parking facilities and their construction from the point of view of
the development concept of the city, the utilization and innovation
of'special safety devices on the territorial roads in the form of escape
zones, the building of elements to calm traffic and the prospective
use of public spaces and buildings, the number, the solution would
be in line with legislation in the sense of mandatory. Another
propose of security is to introduce the categorization of public
spaces and buildings according to the potential threat depending on
their size, location and purpose, and thereby defining the obligation
to provide security elements.

Conclusion

Urbanization and concentration of the population in big cities
are among the largest global problems, the consequences of
which are constantly cumulative in connection with other social
world events and political changes. Large cities, as a result of
the rapidly rising population, are looking for paths in sustainability
processes and building resilience of cities and urban areas. In many
cases, however, the public space of the city is still perceived in
a traditional way with missing elements aimed at the safety of soft
targets, with the absence of a coordinated approach of the state
institutions focused on sustainability and resilience. In practice,
technical standards and conditions, for example in the field of
transport, are being processed, which could be adequately used in
the area of public space and building security to protection of soft
targets. Mutual co-ordination and co-operation of the involved state
administration institutions with urban planning and its anchoring
in legislation would bring significant financial savings and cause
more current views on the current as well as the perspective concept
of public space from the soft targets point of view. However,
it must always be emphasized that this is only a solution to possible
consequences, not causes. And the solutions proposed must be
adequate to the threat while assessing the acceptance of risk in
society, but always with regard to the protection of human rights.
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Plan konferenci FBI a SPBI na rok 2018 - 2019

26. duben 2018 PoZarni bezpe¢nost stavebnich objektu

Narodni konference pofadana ve spolupraci s Fakultou bezpecnostniho inzenyrstvi. Jednani konference
je zameéfeno do oblasti tykajici se pozarni bezpe¢nosti staveb, legislativnich postupt pii vystavbe,
problematiky pozarné bezpecnostnich zafizeni a logickych navaznosti bezpecnostnich a protipozarnich
systémtl.

5. - 6. zari 2018 Pozarni ochrana

Mezinarodni konference poiadana ve spolupraci s Fakultou bezpe¢nostniho inzenyrstvi, Ceskou asociaci
hasi¢skych dtstojnikti a Generalnim feditelstvim HZS CR. Jednani konference je rozd&leno do téchto
sekei: Pozarni ochrana, Technologie pro bezpecnost, Protivybuchova prevence, Véda a vyzkum v pozarni
ochrang, ZkuSebnictvi v pozarni ochrang.

10. - 11. ¥ijen 2018 Fire Safety

Pozarni bezpecnost jadernych elektraren - mezinarodni seminaf, ktery se kona vzdy 2 roky v Ceské
republice a 2 roky na Slovensku. Sdruzeni pozarniho a bezpec¢nostniho inzenyrstvi, z.s. ho spolupotada
s Fakultou bezpe¢nostniho inzenyrstvi a Slovenskou spole¢nosti propagace védy a techniky. Seminat je
zamé&feny na problematiku pozarni bezpecnosti jadernych elektraren.

12. - 13. prosinec 2018 Koncepce ochrany obyvatelstva - strategické cile a priority 2018

Nérodni konference pofddana ve spolupraci s Generalnim feditelstvim HZS CR v prostorach Institutu
ochrany obyvatelstva Lazné¢ Bohdane¢. Konference je pojimana jako sympozium odbornikt z nejriiznéjsich
odvétvi oblasti ochrany obyvatelstva. Jednani je rozdéleno do 4 diskusnich bloku, probihd formou
diskusnich stold, kdy kazdy je zaméfen na jeden ze strategickych cili Koncepce ochrany obyvatelstva do
roku 2020, s vyhledem do roku 2030.

30. - 31. leden 2019 Ochrana obyvatelstva - Nebezpe¢né latky

Mezinarodni konference potadand ve spolupraci s Fakultou bezpecnostniho inzenyrstvi ve spolupraci
s Ministerstvem vnitra-generalnim feditelstvim Hasi¢ského zachranného sboru CR. V programu
konference jsou zastoupeny tématické obory: krizovy management, environmentalni bezpe¢nost a ochrana
obyvatelstva, mimotadné udalosti s vyskytem nebezpecnych latek. Konference poskytne informace jak
legislativniho, tak technického charakteru. Cilem konference je vyvolat diskusi mezi odborniky o zapojeni
modernich technologii do systémi ochrany obyvatelstva.

10. - 11. duben 2019 Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci

Mezinarodni konference potfadana ve spolupraci s Fakultou bezpeénostniho inzenyrstvi, Ministerstvem
prace a socialnich véci CR a Vyzkumnym ustavem bezpecnosti prace, v.v.i. Hlavni témata konference se
tykaji novych vyzev v fizeni bezpecnosti prace a procest.

Blizsi informace ke konferencim najdete na www.spbi.cz
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