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Obecné

Fakulta bezpe¢nostniho inzenyrstvi Vysoké skoly banské -
Technické univerzity Ostrava (FBI VSB-TUO) byla zfizena na
zakladé rozhodnuti Akademického senatu VSB-TUO k 1. srp-
nu 2002. Puvodni prostory aredlu zékladni skoly od té doby
prosly nékolika rekonstrukcemi véetné pfistavby nového pa-
vilonu. V roce 2007 byla ukon&ena prvni etapa rekonstrukce,
které se z hlediska priorit tykala modernizace pavilonu ,C*.
Fakulta tim ziskala potfebnou a doposud chybéjici velkou po-
sluchéarnu pro vice nez 200 posluchac¢i a moderni laborato-
fe odpovidajici hygienickym a bezpe¢nostnim pozadavkim.
Jednou z velmi naro¢nych &asti projektu byl vzduchotechnic-
ky systém (VZT). Naprosta vétsina zkusebnich metod umisté-
nych v laboratofich vyZaduje u¢inné odsavani véetné privodu
upraveného vzduchu. FBI nyni disponuje celou fadou expe-
rimentélnich laboratofi, z nichZz vétsina byla nové dovybave-
na v roce 2014 pfi dalsi rozs&hlé rekonstrukci budovy fakulty,
ktera zahrnovala pristavbu bloku tézkych laboratofi. V soucas-
nosti probih4 jiz tfeti etapa rekonstrukce poslednich dvou pavi-
lont, z nichZ prvni tvofi vstup fakulty véetné specializovanych
uceben (SIMPROKIM a pocitacové u¢ebny) a druhy, kromé vy-
ukovych u¢eben a knihovny, slouzi jako zazemi vedeni fakulty.

Laboratorni zdzemi fakulty je velice rozsahlé a rozmanité,
nékteré laboratofe jsou zaméfeny na provadéni zékladniho
vyzkumu (napf. laboratof spektroskopie, plynové chromato-
grafie, termické analyzy), dalsi laboratofe jsou uréeny pro apli-
kovany vyzkum z hlediska pozérné-technickych charakteristik
materiala (laboratot PTCH kapalin, plynt i pevnych latek, la-
boratof termické analyzy a reakce na ohen, SBI test), labo-
ratofe zajistujici problematiku protivybuchové prevence ve
vztahu ke stanoveni souvisejicich technicko-bezpe&nostnich
parametrd a dalsiho souboru méreni vedoucich ke komplex-
nimu hodnoceni latek ve vztahu k jejich vybusnosti (laboratof
protivybuchové prevence, laboratof vybusnosti s vybuchovy-
mi autoklavy, laboratof samovzniceni a termického rozkladu),
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laboratofe zaméfené na bezpecnost osob a majetku (balistic-
ka linka s kompara¢nim mikroskopem, rtg zafizeni pro kont-
rolu zavazadel a identifikaci nastraznych vybusnych systému)
a fada dalsich (napft. laboratof mechanickych zkousek mate-
rialt se zkusebnim trhacim strojem, laboratof konstrukénich
materiald, laboratof ekotoxicity). Vétsinu laboratofi Ize vyuzit
pro pedagogickou ¢innost, at uz v rdmci vyuky ve vSech stup-
nich studia nebo pfi zpracovani zavére¢nych praci studentd,
pfi feseni projektt Studentské grantové soutéze ¢i Studentské
védecké a odborné &innosti (SVOC).

Laboratofe jsou vybaveny jak stacionarnimi pfistroji, tak
fadou mobilnich pfistrojl, které jsou urc¢eny pro vyuziti v teré-
nu (napf. termokamera FLIR, pfenosny plynovy chromatograf
Griffin, pfenosny Raman spektrometr FirstDefender, pfistroje
pro méfeni koncentrace aerosoli v pracovnim prostfedi, mé-
feni prasnosti, hladiny hluku a mikroklimatu).

Ve zminovanych laboratofich nasi odbornici provadéji ce-
lou fadu analyz v rémci pedagogické, védeckovyzkumné
i dopliikové ¢innosti. Testy a zkousky podle norem jsou infor-
mativni.

Jak jiz bylo zminéno, fada laboratofi umoziuje vyufziti pti
vyuce studentli, mnohé z nich jsou k tomuto tcelu uréeny pri-
marng, jde napiiklad o laboratof technickych méfeni v bezpec-
nostnim inZenyrstvi, laborator fyziologie, laboratof pracovniho
prostfedi a ergonomie, laboratof ochrannych pracovnich pro-
stfedka.

Standardni laboratofe v novém bloku jsou vybaveny VZT
pro pfivod a odvod vzduchu s moznosti ohfevu a chlazeni, téz-
k& halova laboratof ma vlastni VZT s pfivodem a odvodem
vzduchu a déle odsévaci zafizeni pro vybuchové autoklavy,
SBI - test a zafizeni pro zkouseni podlahovych krytin (jejich
reakce na ohen). V laboratofich je rozvod stla¢eného vzduchu
centralniho zdroje - kompresorovny. Halova laborator je také
vybavena ru¢nim portalovym jefdbem o nosnosti 3000 kg.
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Laborator plynové chromatografie

Laboratof plynové chromatografie slouzi zejména k ana-
lyzédm plyna, kapalin a ¢aste¢né i pevnych latek. Zakladem
vybaveni je plynovy chromatograf s hmotnostnim spektro-
metrem Griffin 460 od americké firmy FLIR s pfislusenstvim
rozsifujicim jeho pouZzitelnost. V laboratofi je déle k dispozici
Ramantv spektrometr FirstDefender RMX a fotoioniza¢ni de-
tektory pro stanoveni tékavych latek v ovzdusi od firmy RAE
Systems.

Griffin 460 je unikatni GC-MS/MS urceny zejména pro
HAZMAT tymy, vojenské a kriminalistické mobilni laboratofe
a pro aplikace v oblasti analyzy Zivotniho prostfedi. Tomu jsou
prizptisobeny i dodavané knihovny MS spekter, které jsou do-
plnény praveé o latky zajimavé pro bezpecnostni komunitu (ze-
jména vybusniny, bojové chemické latky a jejich prekurzory,
primyslové toxické latky, pesticidy, drogy apod.). Pristroj je
vyroben v kompaktnim, robustnim provedeni umoznujicim
i mobilni pouZiti. VyuZiva technologie hmotnostniho spektro-
metru (cylindrickd iontova past o malém objemu) v kombina-
ci s fast GC. Detekéni limity jsou v jednotkach aZ desetinach
ppb pro plynné latky a od jednotek ppm az do stovek ppb pro
kapaliny. Mimo standardniho injektoru je vybaven univerzal-
nim vzorkovacim vstupem (USP) umoziujicim jak pfipojeni
prislusenstvi, tak i pfimé vzorkovani ovzdusi. Pfi pfimém vzor-
kovéni ovzdusi je vzorek privadén hadickou do USP a nésled-
né prekoncentrovan v internim sorpénim modulu. Detekéni
limit je tady dan dobou prekoncentrace. Protoze GC-MS je vy-
baven dvéma sorp&nimi kanaly, je mozna i kontinualni on-line
analyza ovzdusi, kdy zatimco v jednom kanéalu probihé& kolek-
ce, je druhy kanal analyzovén a ¢istén. Potom se kanaly pre-
pnou a proces déle pokracuje. Tim je umoznéno nepfetrzité
sledovani velmi nizkych koncentraci latek v ovzdusi, vhodné
zejména pro mobilni aplikace. Dalsi moznosti pro odbér vzor-
ki pfimo v terénu je pouziti sorpéni jednotky X-Sorber, ktera
je vybavena dvéma sorp¢nimi trubicemi s programovatelnou
dobou prekoncentrace. To umoznuje dosdhnout detekénich
limita u plynnych latek az v fadu ppt. Po odbéru vzorkl se
jednotka X-Sorber pfipoji k USP a dojde k termalni desorpci
z X-Sorberu a analyze vzorku. Vzhledem k tomu, Ze X-Sorber
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je vybaven i modulem GPS, je do fidiciho pocitace prenesen
nejen udaj o odebraném vzorku, ale i o poloze, kde k odbéru
v terénu doslo.

Dalsim pfislusenstvim, rozsifujicim moznosti pfistroje, je
jednotka Purge & Trap, kteréd se také pripojuje k USP. Tento
modul slouZi pro jednoduché kvalitativni a po kalibraci i kvan-
titativni stanoveni tékavych latek (VOC) ve vodnych roztocich
bez potfeby jejich specidlni upravy.

Dalsim prislusenstvim, které je v laboratofi k dispozici, je
modul PSI-Probe. Tento modul se pfipojuje misto standardni-
ho injektoru a umoznuje analyzy vzorkl odebranych techni-
kou TAG™ (odbér nanogramovych vzorkt napf. prasku, past,
povybuchovych zplodin apod. dotykem sklenénou ty¢inkou).
Mozn4 je i analyza vzorkt ziskanych z vodnych roztokd, télnich
tekutin apod. metodou vyuzivajici Twister®, ktery lze vyuzit
i pro analyzu technikou Headspace. MozZna je i pfimé analy-
za velmi malych vzorka kapalin, tuhych a pastovitych latek,
praskl v nanogramovych mnozstvich ve specialni mikrovialce
s velmi malym objemem.

Celkové GC-MS/MS Griffin 460 vynika v bé&znych pripa-
dech jednoduchou a pomérné nenaro¢nou pfipravou vzorkl
k analyze, robustnim a odolnym provedenim a moznosti mo-
bilniho pouZiti. V laboratofi FBI se vyuZiva zejména pro ana-
lyzu kontaminované vody, ucinnosti odstranéni VOC z vody,
analyzu ovzdusi z hlediska pritomnosti t€kavych latek a v ne-
posledni fadé ke sledovani uc¢innosti nékterych sorbentti pro
zachyceni substituent bojovych chemickych latek.

Pro detekci tékavych latek v ovzdusi je v laboratofi k dis-
pozici celkem pét fotoioniza¢nich detektora (PID) od firmy
RAE Systems. Jde o detektor MiniRAE 2000, dva detektory
ppbRAE Plus a dva detektory ppbRAE 3000. Jiz nazvy pfistro-
jb vypovidaji o detek&nich limitech, u pfistroje MiniRAE 2000
jde o koncentrace v fddu ppm, u ostatnich o koncentrace od
radové desitek ppb. Vyhodou pristrojt je jejich vysoka citlivost,
nevyhodou potom to, Ze stanoveni neni selektivni. VSechny
pristroje jsou standardné vybaveny dataloggery umoziujicimi
zdznam naméfenych hodnot s uvedenim reélného casu. Pro
méfeni v terénu jsou k dispozici i specialni rddiové modemy
umoznujici na notebooku on-line sledovat hodnoty mérené

Plynovy chromatograf s hmotnostnim spektometrem Grifin 460 s pfislusenstvim
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vSemi pfistroji rozmisténymi v terénu napfiklad pfi sledovéni
sifeni oblaku tékavych latek.

Dalsim pristrojem, ktery je v laboratofi k dispozici, je First-
Defender RMX. Jde o mobilni Ramantv spektrometr slouzi-
ci zejména pro detekci nebezpeénych latek. Provedeni RMX je
vybaveno odolnou sondou s pancéfovanym optickym kabe-
lem a doplnéné i o moznost komunikace s roboty, coz déle
rozsifuje pouZzitelnost tohoto pfistroje. Mimo detekce nebez-
pecnych latek ho lze poufzit i pro identifikace fady dalsich ka-
palnych, pastovitych, praskovych ¢i pevnych latek. Zmérené
Ramanovo spektrum je mozné z pfistroje exportovat a pouzit
pro dalsi zpracovani.

Laborator zkouSeni PTCH materiall

Laboratof materiéli je zaméfena na stanoveni pozarné
technickych charakteristik pevnych a kapalnych materiéla.
Katedra pozarni ochrany provozuje ¢ést laboratofe zameérenou
na stanoveni pozéarné technickych parametri pevnych mate-
ridla. Katedra bezpecnosti prace a procest mé v této labora-
tofi umistény pfristroje uréené pro stanoveni dvou zékladnich
pozarné technickych charakteristik kapalin, a to teploty vzni-
ceni a vzplanuti.

Postupy méreni teploty vzniceni a vzplanuti jsou zaloZe-
ny na riznych normovanych metodéach a jsou vybirdny podle
ucelu poutziti.

Cast laboratore materialt urcena pro charakteristiku
kapalin

Pro méfeni teploty vzniceni kapalin (CSN EN 14522) jsou
urc¢eny dvé aparatury. Jsou vyuZivany jak pro prakticka cvice-
ni studentq, tak pro vyzkumnou ¢&innost.

Nazorny pohled na charakter zapaleni a hofeni kapalin po-
dava metoda stanoveni teploty vzplanuti v otevieném kelimku
(CSN EN ISO 2592: Stanoveni bodu vzplanuti a bodu hofeni
- Metoda otevieného kelimku podle Clevelanda). Pary kapa-
liny po prfiblizeni zkusebniho plaminku vzplanou, jestlize méa
kapalina dostatec¢né vysokou teplotu. Vzplanuti je provazeno
slabym zvukem a vznikem malého mnozstvi plynnych zplodin.

Stanoveni bodu vzplanuti podle Pensky-Martense (CSN EN
ISO 2719: Stanoveni bodu vzplanuti v uzavieném kelimku po-
dle Penskyho-Martense) je mozné provadét na klasickém zafi-
zeni i na poloautomatické a automatické aparature. Charakter
prubéhu zapalovani je i u téchto aparatur dobre pozorovatelny
a navic slouzi studentiim pro trénink vyuzivani modernich in-
strumentélnich metod fizenych SW programem.

Touto metodou byly hodnoceny zmény teploty vzplanuti,
ke kterym dochazi pfi zméné slozeni nafty v dusledku fedé-
ni horlavych kapalin vodou, nebo vlivem dlouhodobého za-
hfivani topnych olejii. Obé aparatury byly pouzity pfi feseni
vyzkumnych projektl i pfi méreni teploty vzplanuti pro ucely
hodnoceni nebezpeénych vlastnosti chemickych latek a jejich
klasifikaci.

Stejné pouziti mé nejnovéjsi aparatura, kterd stanovuje
teplotu vzniceni metodou podle Abela (CSN EN ISO 13736:
Stanoveni bodu vzplanuti v uzavieném kelimku podle Abela).
Tato aparatura rozsifuje vyznamnym zpusobem moznosti la-
boratofe, protoze umoznuje v kombinaci s doplhkovym chla-
dicim zafizenim i méfeni velmi nizkych teplot vzplanuti, které
nelze jinymi metodami urcit.

Sestavu zafizeni pro hodnoceni nebezpecnych vlastnosti
kapalin doplnuji dalsi pfistroje (mimo tuto laboratof), kterymi
lze napfiklad méfit teplo vznikajici pfi samozéhifevu kapalin
pii uniku do izola¢nich materiala (ASTM D3523: Diferencialni
Mackey test - hodnoceni oleju z hlediska samovzniceni). Ana-
lyza sloZeni kapalin a jejich zmén vyvolanych ptisobenim tepla
anebo oxidaci je provddéna FTIR spektrometrem s integrova-
nou ATR aplikaci. Vysledky jednotlivych metod se navzajem
dopliuji a pouZivaji se pro charakterizaci nebezpeénych vlast-
nosti kapalin.

Uvedend zafizeni slouZi pro praktickd cvic¢eni studen-
th i pro experimentdlni ¢innost provddénou v rdmci bakalar-
skych, diplomovych nebo doktorskych praci a pro ¢innost
v rdmci vyzkumnych projektt zamérenych predevsim na ob-
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lasti bezpe¢ného pouzivani, transportu a skladovani hoflavych
kapalin.

Cast laboratore materialt uréena pro charakteristiku
pevnych latek a plynt

Druhé ¢ést laboratofe materiall je vybavena pristroji k po-
suzovani vznétlivosti (zapalitelnosti) material(, hoflavosti a po-
suzovéni tvorby koure. Nejrozsifené&jsi metodou pro stanoveni
parametru zapalitelnosti tuhych materialt je Setchkinlv test,
ktery umozZnuje stanovit teplotu vzplanuti, teplotu vzniceni
a teplotu zhnuti. V laboratofi jsou pro vyuku, zpracovani za-
vére¢nych praci, ale i pro orienta¢ni méfeni k dispozici dvé
pece. Dalsi normovou zkusebni metodou pro stanoveni zapali-
telnosti v laboratofi je kyslikové &islo. Kyslikové &islo je nejniz-
§i koncentrace kysliku ve smési s dusikem, pfi némz material
hofi definovanym zplsobem. V laboratofi se stanovuje kysli-
kové &islo na tfech zafizenich, z toho u jednoho z nich mutze
byt tato charakteristika stanovena za vyssich teplot. Stanoveni
hoftlavosti na zékladé Sifeni plamene pro textilni materidly se
v laboratofi zkousi na zafizenich pyrostop podle CSN 800824
a AutoFlamm Tester M233B. Prestoze zkusebni metoda CSN
800824 je v soucasnosti jiz neplatnd, je vyuzivana pro vyuku
studentli vzhledem k jeji jednoduchosti a moznosti pozorovéa-
ni $ifeni plamene. Ke stanoveni indexu $ifeni plamene, pfipad-
né rychlosti Sifeni plamene po povrchu materidlu podle ASTM
D3806 je v laboratofi k dispozici dvoustopy tunel, ktery je rov-
nézZ vyuzivany zejména pro vyuku studentt.

V laboratofi jsou umistény také tfi pfistroje, které jsou
z fady metod pro uréeni tfidy reakce na ohen podle CSN EN
ISO 13501-1. Jde o stanoveni zapalitelnosti stavebnich vyrob-
kit podle CSN EN ISO 11925-2, nehoflavosti podle CSN EN
ISO 1182 a spalného tepla podle CSN EN ISO 1716. Metoda
stanoveni spalného tepla a vyhfevnosti tuhych paliv ma v rdm-
ci pozarnich testd vyznacnou pozici. Spalné teplo udava maxi-
maélni mnozstvi tepla, které lze z materialu uvolnit chemickou
cestou. Spalné teplo je fyzikalné chemickou konstantou ma-
teridlu a lze jej pro dany material vypocitat. V laboratofi jsou
dva kyslikové kalorimetry, u nichz lze spalné teplo stanovit jak
v manualnim, tak i automatickém rezimu. Vsechny tfi zkuseb-
ni metody je mozné vyuzivat mimo vyuku také pro informativ-
ni zkousky zadavatelt ze soukromého sektoru.

Proces tepelného rozkladu a hofeni organickych hmot je
doprovéazen vznikem koure. V laboratofi je instalovana static-
ké komora, ve které se vznikajici kouf akumuluje. V komofte
se nachazi kénicky zari¢ a opticky systém pro stanoveni optic-
ké hustoty koure. Z komory je mozné odebirat vzorky koure,
u kterych je nasledné stanovovéna jeho toxicita.

Na uvedenych zafizenich byla zpracovéna celé fada zaji-
mavych bakaléarskych, diplomovych, ale i diserta¢nich praci
nejen podle normovych postupd, ale také jejich kombinaci za
Ucelem védeckého poznani. Katedra pozarni ochrany dlouho-
dobé spolupracuje s Technickym ustavem pozéarni ochrany
a v ramci této spoluprdce mimo jiné dochazi ke srovnavacim
zkouskdm uvedenych zkusebnich metod. Vysledky z téchto
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test byly vidy srovnatelné s vysledky laboratofi Technického
Ustavu pozarni ochrany a dalSich zkusebnich laboratofi zapo-
jenych do vyzkumu. o

i

W)

Tézka laborator

Laborator vybusnosti

Laboratof protivybuchové prevence se zaméruje na oblast
vybusnosti plynnych, kapalnych a tuhych latek ve formé pra-
chu. Laboratof je vybavena unikatnimi pfistroji pro stanoveni
vybuchovych parametrt tzv. vybuchovymi autoklavy. Ve vy-
buchovém autoklavu je mozné v laboratornich podminkach
simulovat vybuchy v malém méfitku a stanovovat vybucho-
vé parametry, kterymi je dolni mez vybusnosti - tj. minimal-
ni mnozstvi hotlavé latky, které je potfeba k vybuchu, horni
mez vybusnosti (pouze pro plyny a pary hotlavych kapalin) -
tj. maximalni mnozstvi latky, které je jesté schopné vybuchu,
maximalni vybuchovy tlak - tj. maximalni tlak, ktery vznika
pfi vybuchu, maximalni rychlost nartistani vybuchového tla-
ku - tj. rychlost, kterou tlak nartista neboli razance vybuchu
a limitni obsah kyslikl, cozZ je maximalni mnozstvi kysliku ve
smési hoflavina-kyslik-inert, pfi které jesté nedochéazi k vy-
buchu. V laboratofi jsou k dispozici dva autoklavy, kazdy s ji-
nym objemem spalovaciho prostoru. Vybuchovy autoklav VA
20 s objemem spalovaciho prostoru 20 litr{i, ktery je primar-
né urcen pro prachovzdusné smeési, pfipadné plynné smési.
Druhym autoklavem je vybuchovy autoklav VA 250 o objemu
spalovaciho prostoru 250 litrt, ktery je ur€en pro stanoveni vy-
buchovych parametrti plynt, par hoflavych kapalin, pracht,
pfipadné jejich kombinaci. Tento vybuchovy autoklav je dale
vybaven vyhfivdnim, tim padem je mozné stanovovat vybu-
chové parametry za zvySené pocatec¢ni teploty, ¢imz lze 1épe
simulovat podminky v pramyslové praxi, pfi kterych muiZze do-
jit k vybuchu.

Jelikoz k vybuchu nemusi dojit pouze v uzavieném prosto-
ru, ale také na volném prostranstvi, disponuje laboratof pro-  Vybuchovy autoklav VA 250

W

Vybuchovy autoklav VA 20 Vysokorychlostni kamera Photron SA-Z
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Zarizeni pro stanoveni minimalni inicia¢ni energie prachu MIE D 1.2

tivybuchové prevence sadou nozl na méfeni ucinkt tlakové
(rézové viny).

Vzhledem k tomu, Ze veskeré vybusné procesy probihaji
velmi vysokou rychlosti, je k dispozici pro zaznam téchto jeva
$pickové barevna vysokorychlostni kamera PHOTRON SA-Z,
kterd je schopna zachytit tyto velmi rychlé déje az rychlosti
2100000 snimkt za sekundu.

Dalsim zajimavym zafizenim v laboratofi protivybuchové
prevence je pfistroj na stanoveni minimalni iniciaéni energie
(MIE) prachovzdusnych smési, kterym se stanovuje minimal-
ni energie elektrické jiskry, kterd je schopna prachovzdusnou
smeés iniciovat.

Zkus$ebni trhaci stroj
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Laborator mechanickych zkousek materiald

V tézké laboratofi je déle umistén univerzalni zkusebni tr-
haci stroj. Soucasti zkusebniho trhaciho stroje je i teplotni
komora. ZkuSebni trhaci stroj FS 500CT umozinuje provadét
destruktivni tahové zkousky konstrukénich materiélt za bézné
i zvySené teploty. Rovnéz je mozné provadét zkousky v tlaku
a tfibodovém a ¢tyfbodovém ohybu. V rdmci provadénych me-
chanickych zkousek je mozné pouzit zkusebni vzorky riznych
tvart (vélcové, ploché atd.). Vysledkem provadénych zkousek
je pracovni diagram testovanych material.

Zkusebni trhaci stroj je ve stojanovém dvousloupovém pro-
vedeni. Maximalni zkuSebni sila trhaciho stroje je 500 kN pri
rychlostech zatézovani od 0,001 do 500 mm/min. K ohfevu
zkusebnich vzorkd pfi tahovych zkouskach slouzi tfizéonova
svisle délend komora ve vertikdlnim uspofadéni. Maximal-
ni teplota ohfevu je 1100 °C pfi maximalni rychlosti ohfevu
25 °C/1 min.

Vyuziti zkusebniho trhaciho stroje ve vyukovém procesu
je zejména v rdmci tvorby bakalérskych, diplomovych a diser-
tacnich praci a pfi vyuce pfedmétt ,,Dimenzovani stavebnich
konstrukci“ a ,,Odolnost stavebnich konstrukci®.

Laborator - SBI test

V tézké laboratori se rovnéz nachazi zafizeni pro zkouseni
reakce stavebnich vyrobkt na ohen, které se ve zkratce nazy-
va SBI test (Single Burning Item test), sestaveny podle CSN
EN 13823. ZkusSebni zafizeni je soucéasti zkusebnich metod,
jez slouzi pro klasifikaci stavebnich vyrobkil na ohen tak, aby
se stanovilo pozarni chovani, v tomto pfipadé plosnych sta-
vebnich vyrobkl. Nelze jej vsak povazovat za klasickou labo-
ratorni zkousku, ale svymi rozméry predstavuje spise zkousku
bliZici se skute¢nému méritku.

Zkusebni prostor tvofi mistnost orozmérech3 mx3 mx3 m,
do néhoz zajizdi zkuSebni téleso sestavené do tvaru pravouh-
lého rohu (tvofené dvéma kfidly zkusebniho télesa o rozmé-
rech ,5mx 1ma 1,5m x 0,5m) a umisténé na specialnim
voziku, jehoZ spodni ¢asti je pfivadén do zkusebniho prostoru
vzduch. Zkus$ebni téleso je zapalovédno plameny vystupujicimi
z piskového loze hofdku tvaru pravouhlého rovnoramenného
trojuhelniku upevnéného v rohu mezi kfidly zkusebniho téle-
sa v urovni jejich spodni hrany. Zkusebni prostor je ve stropu
opatfen odsavacim zvonem pro odvod zplodin hofeni, umoz-
nuje stanovit vznétlivost materialu, rychlost uvolfiovani tepla,
rychlost Sifeni plamene, rychlost vytvéreni koure, toxickych
plynu, hoficich kapicek a ¢astic.

Hlavnim vysledkem zkousky je uvolnéné teplo charakte-
rizovdno parametry FIGRA (maximalni hodnota podilu rych-
losti uvolhovani tepla ze zkuSebniho télesa a odpovidajiciho
¢asu) a THR (celkové mnozZstvi tepla uvolnéné ze zkuseb-
niho télesa v prvnich 600 s vystaveni plameny hlavniho hofé-
ku). Kromé téchto dvou parametru jsou jako vysledek zkousky
uvadéna zjisténi, zda se plamen rozsitil k bo¢ni hrané dlouhé-
ho kfidla zkusebniho télesa a zda pfi zkouSce odpadéavaly pla-
menné hofici ¢astice nebo odkapévaly plamenné hofici kapky.

Na zafizeni lze provadét fadu rtznorodych zkousek, kte-
ré umoznuji stanovovat uvedené parametry pozaru pro rizné
typy hoflavych materiala nestandardizovanymi postupy.

Laborator - Pozarné technicka zkusebni mistnost

Pozéarné technicka zkusebni mistnost svymi rozmeéry pred-
stavuje stfedné veliky prostor ur¢eny k provadéni experimen-
talnich pozarnich zkousek. Priméarné se laboratof vyuZiva pro
potieby zpracovéni diplomovych a doktorskych praci, ale také
pro vyzkumnou ¢&innost.

Komora ma ¢tvercovy ptidorys s vnitinim rozmérem 2,7 m
a svétlou vyskou 3,15 m. Stény komory o tloustce 150 mm
jsou provedeny ze samotovych cihel C30 300/150/65 mm na
Samotovou zdici maltu. Strop komory tvofi sadrokartonovy
podhled GKF instalovany na CD profilech. Uvéddéné pozarni
odolnost sadrokartonového podhledu je EI 30. Vstup do ko-
mory je zajistén ocelovymi dvefmi s poZarni odolnosti EW 30
DP1. Komora je téZz opatfena pozorovacimi otvory, které jsou
z protipozarnich kovovych oken, v celkovém poctu Sesti kust




PoZarné technicka zkusebni komora

s pozérni odolnosti EW 30 DP1. U stropu komory je protazeno
zavodnéné potrubi, na které je mozné napojit sprinklerovou
hlavici. Misto na pfipojeni hlavice je uprostfed mistnosti.

Vymeéna plynt v komore je realizovana ventilatorem, ktery
je ur€en pro odséavani spalin u pfivodniho a odvodniho potru-
bi. Tento ventildtor mé regulaci vykonu a je umistén na stfe-
Se objektu. V odsavacim potrubi je navic instalovana specialni
klapka, kteréa je vhodné i do vysokych teplot. Klapka je ur¢ena
k ruénimu nastaveni pratoku. Odsavéni zplodin hofeni bude
probihat azZ po ukon¢eni méfeni. Navrzeny pratok na odsavani
je 1000 m3/hod. Nasavéani vzduchu do komory je podtlakové
a potrubi, které je k nasavani urc¢ené, je vyvedené nad stfechu
objektu.

Dostupné pristrojové vybaveni, které je soucasti laborato-
fe, slouzi k zaznamenéni podminek uvnitf zkusebni mistnosti
bé&hem kazdé zkousky. Jde predevsim o méfici ustfednu AL-
MEMO s prislusenstvim pro méreni teplot a tepelného toku,
zafizeni pro méfeni optické hustoty koure vcetné pfislusenstvi,
analyza¢ni systém zplodin hoteni (CO, CO,, O, aj.) véetné pfi-
slusenstvi a ubytkové vahy.

Variabilita experimentt, které lze realizovat v technické
zkuSebni mistnosti, je riznorodé, od zaznamendavani rozvoje
hofreni jednotlivych druhtl hoflavych materialti, po ovérovéani
vybranych vlastnosti stavebnich konstrukci na Gc¢inky ptiso-
beni pozaru.

Laborator termické analyzy a reakce na ohen
Vybaveni laboratofe je vzhledem k rozmérnosti nékterych
pristroji umisténa ve dvou oddélenych mistnostech.

Laboratorni mistnost zamérena na vyuZiti
termogravimetrické analyzy

Termickou analyzou nazyvame jakoukoli analytickou me-
todu, s jejiz pomoci sledujeme néjakou vlastnost materialu
v zavislosti na teploté. A na teploté zavisi spousta vlastnosti
vSech materiélt ve vSech skupenstvich.

V laboratofich FBI jsou dva termoanalytické pfistroje. Pro-
vadi se jimi termogravimetrickd analyza (TGA) a soucasné
sledujeme tepelné procesy probihajici v analyzovaném ma-
teridlu. Ve starsim pfistroji jsou tepelné procesy zobrazovany
zménou teploty - pfi endotermnich dé&jich je rozdil teplot za-
porny a pfi exotermnich dé&jich kladny, analyza se nazyva dife-
ren¢ni termické analyza (DTA). U novéjsiho pfistroje se misto
teplot zobrazuji tepelné toky, analogicky rozliSujeme endo-
termni a exotermni pochody probihajici v materialu pfi zahfi-
vani ve zvoleném teplotnim reZimu - tato analyza se nazyva
diferen¢ni skenovaci kalorimetrie (DSC). Analyzy lze provadét
v libovolné atmosfére i v ¢istém kysliku, pfipadné i ve vakuu.
Materidly lze zahfivat az do teploty 1600 °C. Zaméfujeme se
predevsim na materialy organického slozeni, vétsinou na poly-
merni materidly pfirodni nebo syntetické. Obé metody umozni
stanovit teplotu taveni, teplotu, od niZ nastava rozklad materia-
lu. Béhem rozkladu je mozné sledovat tepelné zabarveni pravé
probihajicich d&ji. Je mozné stanovit teplotu konce tepelného
rozkladu.

LABORATORE FBI VSB-TUO

Soubéina termicka analyza (TGA/DSC)

Konicky kalorimetr

Dalsim velmi vyznamnym zafizenim pro termickou ana-
lyzu latek je kénicky kalorimetr. Pristroj slouzi ke zjistovani
produkce tepla béhem hofeni zkoumaného materialu. Materi-
al je exponovan salavym teplem o hustoté az 100 kW/m?2. Za-
kladnimi sou¢astmi pfistroje jsou vdha, kénicky sélavy zdroj
a analyticka ¢ast (vzduchotechnické komponenty s méfenim
prutoku, déle pak analyzatory kysliku, oxidu uhli¢itého a uhel-
natého), soucasti pfistroje je také fotometr pro uréeni optické
hustoty koufe. Vyvijené teplo je vyhodnocovéno na zakladé
zméfeného ubytku kysliku - kyslik je spotfebovéavan pfi oxi-
daci (hoteni) produktt tepelného rozkladu materiélu. Z na-
méfenych vysledkt je mozné ziskat celou fadu vyznamnych
udaju, napi. okamzik zapaleni materialu, poté priibézné mnoz-
stvi uvoliiovaného tepla, ubytek hmotnosti, optickou husto-
tu koufe, produkci CO a CO,. Integraci v ¢ase proménnych
veli¢in ziskame celkové hodnoty v priibéhu zkousky (celkové
mnozstvi uvolhovaného tepla, celkovou produkci koufe atd.),
stejné tak jsou vyhodnocovany maximalni a primeérné hodno-
ty téchto charakteristik. Charakteristiky materialti ziskané na
tomto pfistroji slouzi k pochopeni chovani materialu vystave-
nych podminkdm poZéru. Jsou také vstupnimi udaji pro mo-
delovani v pozarni ochrané.

ITanratoF bezpecnosti osob a majetku - Balisticka
INKa

Laboratof je umisténa v nové postaveném bloku spe-
cidlnich uceben a laboratofi, je ur¢ena k testovani balistické
odolnosti rtznych materialti (stavebnich, ochrannych, balis-
tickych) a bezpe¢nostnich komponenti pomoci stfel vystiele-
nych z kratkych stfelnych zbrani (pistole, revolver). Umoziuje
méfeni rychlosti dané stfely a tim vypocet jeji kinetické ener-
gie, kterd zpUsobila prustfel testovaného materialu nebo jim
byla zachycena. Déle je s ispéchem vyuZzitelna i ke zjistovani
bezpecénosti airsoftovych, paintballovych a plynovych zbrani.

Balisticka linka se skladéa ze tfi zakladnich ¢asti. V pred-
ni ¢asti se nachazi stend pro uchyceni zbrané, do kterého
ji lze bez jakychkoliv uprav upevnit Srouby a drzaky. Polo-
hu zbrané je mozné nastavit horizontalné a vertikalné podle
potfeby zésahu stfely v cili. Po vystfelu prochazi stfela pres
optoelektronickd hradla HS-02, kter4 poskytnou informa-
ci o rychlosti letici stfely pfi jejim priletu vstupni a vystupni
branou hradel. Vysledkem je znazornéni grafu, jenz vyjadiu-
je zastinéni pfijimace proti vysilaci v brané. Posledni ¢asti je
stend pro zachyceni stfely v cili. Po prichodu strely testova-
nym materidlem je zachycena do sklddané vaty nebo plas-
teliny. Stfelba do takto upravené dopadové hmoty zajistuje,
Ze povrch stfel nebude deformovéan a nedojde k poskozeni
mechanoskopickych stop na povrchu, ¢imz bude umoznéno
stanoveni identity zbrané pfi identifikacnim ovérovani zbrani
a stfeliva. Vzhledem k velikosti zdchytného kontejneru je za-
fizeni zpusobilé k provozu kratkych palnych zbrani kategorie
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Balisticka linka

~B“ tedy pistoli do rdZze 9 mm LUGER (PARA) a revolveru do
raze 357 MAGNUM.

Soucasti laboratofe je také komparaéni (srovnéavaci) mik-
roskop BSC 300. Tento pristroj umoziiuje pohledem do jedné
optické soustavy zobrazit obraz z pravého a levého zorného
pole. V médech kréjeni, spojovéni nebo prekryvani zornych
poli lze docilit efektivniho porovnani dvou nebo vice vzorku.
Vykonné zvétseni poméhé zaznamenat rozdily mezi velmi ma-
lymi az nepatrnymi vrypy, nebo smykovym poskozenim ploch
na dvou ruznych pfedmétech. PouzZiti tohoto typu pfistroje
je vhodné nejen pro vyukové tcely na univerzitach, ale také
na oddélenich kriminalistickych technik, zejména balistiky
a mechanoskopie, kterd zpracovavaji znalecké posudky pro
jednani soudd. Kompara¢ni mikroskop muze slouzit k identi-
fikaci a ztotoZnéni zbrani podle nalezenych stfel nebo nabojnic

| -

Komparacni mikroskop BSC 300
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a stop po pouzitém néaradi pfi pfekonani zamku, dvefi a jinych
objektl.

Doplnkovym zafizenim, které je v ramci testovani balistic-
ké odolnosti materiadlu vyuZitelné pro studium chovani strely
bé&hem letu a pfi pronikani riznymi druhy testovanych mate-
riéld, je i rychlobézné kamera Fastcam SA-Z se snimaci frek-
venci pfi plném rozliseni 20000 sn/sec a s maximalni snimaci
frekvenci 2100000 sn/sec, ktera je schopna tyto déje zpoma-
lené zaznamenat.

Vyufziti balistické linky a komparaéniho mikroskopu ve vy-
ukovém procesu je zejména v rdmci tvorby zdvérec¢nych baka-
lafskych a diplomovych praci a pfi vyuce predmétt ,,Zbrané
a strelivo®, ,Technické prostfedky bezpecnostnich sluzeb*
a ,Méfici metody a metrologie®.

Laboratof samovzniceni a termického rozkladu

Vybuch, pozar a unik toxickych latek jsou hlavnimi pfici-
nami nehod a havarii a jejich disledkem jsou materialni Skody
a zranéni i ztraty na Zivotech. K t€émto jeviim muze dochézet
z rznych pfi¢in, ale vSechny mohou souviset s jednim jevem,
a tim je sklon latek k samovzniceni.

Prvotni pfi¢ina samovzniceni se lisi podle druhu materialu
a muze byt fyzikalniho, chemického nebo biologického cha-
rakteru, ale vzdy dochézi ke vzniku tepla. K samovolnému
vzniceni dochézi, jestliZze teplo vznikajici v diisledku exoterm-
nich reakci prevysuje teplo odvedené do okoli. Nejzndmé&jsimi
jsou pfipady samovzniceni sena, uhli nebo dfevni stépky.

Béhem samovolného zahfivani latek dochazi ke zvySovani
jejich teploty. Takto zahfaty materidl mtize doutnat nebo se vzni-
tit a vznikd pozar. Jesté ve fazi zahfevu pred vznicenim vznikaji
rozkladem zplodiny zahfivani, pfedevsim oxid uhli¢ity a uhelna-
ty, vodik a uhlovodiky. Slozeni téchto zplodin zavisi na vychozim
materialu a také na podminkach, jako je teplota nebo koncent-
race kysliku. Vznikajici plyny jsou horlavé a vybusné a pri dosa-
Zeni potfebné koncentrace muze dojit k jejich vybuchu. BE€hem
zéhfevu a také v prabé&hu hofeni vznikaji toxické a drazdivé lat-
ky jako kyanovodik a kyselina mravenci nebo octova, které jsou
pri¢inou dalsiho ohroZeni zdravi a Zivott.

V laboratofi samovzniceni pevnych latek a kapalin je vyba-
veni, které umoznuje sledovani tohoto nebezpe¢ného jevu. Dr-
cené materidly jsou hodnoceny tzv. kosikovym testem podle
CSN EN 15188. Tato metoda je pouzivana pro uréeni teploty
samovzniceni, indukéni doby a také jako metoda pro hodno-
ceni nebezpeci samovzniceni pfi mezindrodni dopravé nebez-
pecnych véci.

Kapalné latky, pfedevsim oleje, mazadla nebo natérové lat-
ky, jsou z hlediska samovzniceni hodnoceny diferencialnim
Mackey testem, cozZ je zatim jediny normovany test pro tyto
materialy.

Pro hodnoceni plynnych latek vznikajicich pfi samovznice-
ni je pouzivan spektrometr Nicolet iS10, ktery umoznuje ana-
lyzu plynnych latek ve stfedni infracervené oblasti. Materiély,

FT-IR spektrometr Nicolet iS10 s pfislusenstvim k analyze plynnych latek



jejichz zplodiny jsou hodnoceny, jsou zahfivany bud v peci pro
samovzniceni, nebo metodou podle DIN 53436, které se pou-
Ziva pro simulaci prvni faze pozaru. Tato sestava umoznuje sle-
dovéni pribéhu samozahtevu a analyzu vznikajicich plynnych
zplodin. Na zafizeni jsou provadény vyzkumné prace v ramci
doplnkové ¢innosti a zavérecnych praci studentli. Pec pro sa-
movzniceni byla financovana v rdmci projektu ,Institut ¢istych
technologii téZby a uziti energetickych surovin® a je registrova-
na jako funkéni vzorek.

Laborator spektroskopie

Laborator spektroskopie patfi mezi specialni laboratore,
ve kterych je provadén zejména zékladni vyzkum zaméreny
na studium klicovych fenoménu, které doprovazeji procesy
hofeni a haseni. Vyzkum probihé ve spolupréci s celou fadou
partnerskych vyzkumnych instituci, zejména s pracovistém
Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i.

Studium zminovanych procest hofeni a haseni je realizova-
no s vyuzitim fyzikalnich modelt plament v podobé specialné
navrzenych laboratornich horédkt a reakénich cel. Koncepce
zaloZena na uplatnéni fyzikalnich model plament umoznuje
provadeéni detailnich studii fyzikalné chemickych procest ode-
hravajicich se jak v nepfedmisenych, tak pfedmisenych pla-
menech za presné definovanych podminek s vysokou mirou
opakovatelnosti.

V soucasné dobé je pro tyto ucely vyuZivano pohéarkového
hotédku (cup burner) jako modelu nepfedmiseného plamene,
Hartungova hofaku (Hartung flat flame burner) jako modelu
pfedmiseného plamene a protiproudého hotédku (counter-flow
burner) umoznujiciho studium plamene ve 2D.

Pro potieby vytvéareni definované podoby smési paliv
a plyna vyuzivdme sestavy pratokomértd Bronkhorst umoz-
nujici nastaveni pratokd vsech reaktantt prostfednictvim PC
s presnosti pohybujici se na hranici sou¢asnych technickych
moznosti.

Strukturu plamene vniméme jako vysoce komplexni sys-
tém, kde soucasné probihaji chemické transformace tedy
zmény struktury latek na drovni molekul i makroskopické
procesy prenosu hmoty a energie. Celou fadu dynamickych
jevl zdsadnich pro poZarni ochranu i primyslovou bezpeénost
(mimo jiné napf. procesy iniciace, pulzace plamene nebo in-
hibi¢ni déje) spojuje uréita fyzikalné chemicka podoba, ktera
spociva v jedinecnosti prostfedi plamene. Hlubsi porozuméni
témto procestim (poskytuje potencial pfedchézeni i zvladani
pozaru a explozi) vyZaduje uplatnéni poznatkdl termochemie,

Vizualizace a fotografie poharkového horaku
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Hartunguv hofak pfi studii reZimu nizkoteplotni oxidace dimethyletheru

Sestava pratokoméru pro vytvareni definovanych smési plynt
s moZnosti nastaveni prutoku v rozmezi 0-1000 In/min, 2 x 0-5 In/min,
0-25 In/min a 0-100 In/min
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reakéni kinetiky i fluidni dynamiky véetné jejich vzdjemnych
interakci. S danou motivaci pfistupujeme ke studiu plamene,
a to jak vyuzitim technik sondové, tak optické diagnostiky,
které umoznuji detekci nejen majoritnich produktt, ale také
stopovou detekci minoritnich produktda hofeni a haseni. Pro
monitorovani reaktivnich molekul pfimo v prostfedi plamene/
plazmatu se vyuZivaji spektroskopicky zaloZzené diagnostiky
a modulacni techniky, které umozinuji dosdhnout odpovidajici
citlivosti a poZadovanou selektivitu.

Laborator déle disponuje technickym a pfistrojovym vyba-
venim: dvojici optickych lavic, lock-in zesilovacem Standford
researche SR 830 DSP, dvojici osciloskopti LeCroy Wavesurfer
42Xs, generatory signala, unikatnim mfizkovym monochro-
matorem s vysokym rozliSenim, soustavou optickych prvka
a laserovych zdroju do viditelné a blizké IR oblasti apod.

Za vyznamné aktivity pracovniku laboratore lze povazovat
zapojeni se do feSeni jak narodnich, tak mezinarodnich pro-
jektt zdkladniho i aplikovaného vyzkumu a autorstvi publikaci
v prestiZznich mezinarodnich ¢asopisech.

Laborator systémové integrity pozarné
bezpecnostnich zarizeni

Soucasny technicky rozvoj v oblasti pozarné bezpecnost-
nich zafizeni a poZadavky predpist na instalaci poZarné bez-
pec¢nostnich zafizeni jsou rozsdhlym souborem, ktery vyzaduje
odpovidajici rozsah jak teoretickych znalosti, tak praktickych
zkusenosti. Potfeba trvalého zkvalitiovani vyuky pro studenty
v oblasti seznamovani se s pozarné bezpe¢nostnimi zafizenimi
a nutnost demonstrace funkce jednotlivych zafizeni, véetné je-
jich vzdjemnych vazeb, byla divodem vzniku pracovisté, které
by tyto pozadavky umoznilo demonstrovat. Laborator systé-
mové integrity pozarné bezpecnostnich zafizeni tvofi sestava
pozarné bezpecnostnich zafizeni tak, aby byla zfejma funkce
kazdého zafizeni, a sou¢asné, aby bylo mozné demonstrovat
jejich vzadjemnou vazbu. Zfizeni tohoto unikatniho pracoviste,
zatim jediného v Ceské republice, umoziiuje v jednom misté
demonstrovat funkce a vazby pozarné bezpecnostnich zafize-
ni, coZz neni mozné ani v objektu, kde tato zafizeni jsou instalo-
véna, protoZe nikdy nejsou v jednom misteé.

Zafizeni je ur¢eno pro studenty vsech forem studia FBI
VSB-TUO, je mozné vyuziti pro pfislusniky HZS CR a pfipadné
projektanty, ¢i provozovatele objektt. Nazornost funkce vsech
zafizeni je jedine¢n4, a to ve vice rovinach vzéjemnych vazeb.
Celé sestava zacina aktivaci hlasicem zafizeni elektrické po-
zarni signalizace (nebo stabilnim hasicim zafizenim ¢i zafize-
nim plynové detekce) a koné&i koordinaéni funkéni zkouskou
pozZarné bezpecnostnich zafizeni po pozaru pfi zpétném uve-
deni objektu do provozu.

V laboratofi je mozné demonstrovat stavy, které vychazi
z pfednastaveného algoritmu, ktery je v praxi obvykly. Pro n&-
zornost vyuky je zavedeno ¢asové zpozdéni jednotlivych funk-
ci. V laboratofi je mozné také demonstrovat stavy pfi pouziti
tlacitka CENTRAL STOP a TOTAL STOP. Tato demonstrace je
vyznamna zejména pro velitele zasahu, ktery si mtze vyzkou-
Set dopad poutziti téchto tlacitek na stav objektu a tim i pribéh
zésahu.
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Soucasti laboratore jsou napriklad tato poZarné
bezpecnostni zarizeni
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UstFedna zafizeni elektrické pozarni signallzace

Klicovy trezor pozarni ochrany

Dvere s pfridrinym magnetem, kourova zasténa, klapka zafizeni pro
odvod koure a tepla

Yodni stabilni hasici zafizeni, jehoz aktivace je vyjadfena podsvicenim




LABORATORE FBI VSB-TUO

Tlakova stanice

Soucasti laboratore je déle zkusebna vodnich trysek. Tato
laborator slouzi k vyzkumnym a provoznim pracim védeckym
i pedagogickym pracovnikiim a poslucha¢tim. Objekt labora-
tofi tvofi dva samostatné celky, a to tlakové stanice a laborator
modelovéani - zkusebna vodnich trysek.

Laborator modelovani - zkusebna vodnich trysek

Laboratof modelovani se sklada ze zkusebni komory o roz-
meérech 3,9 m na $itku, 2,8 m na délku a 3 m na vysku; nachéa-
zi se zde ventily, hlavice uvnitf komory a pocitac.

Laboratof tvofi vlastni technické zafizeni zkusebny vod-
nich trysek oddélené od zbytku mistnosti pracovnim prosto-
rem. Tato C&st laboratofi je samostatnym vyukovym mistem
studentt pro ovéfovani jednotlivych pokusu.

Laboratof slouzi nejen studentim FBI a Fakulty stavebni
VSB-TUO, ale je také otevien prostor pro vyuziti HZS CR.

Tlakova stanice

Tlakova stanice je podplirnym zafizenim pro zkusebnu
vodnich trysek a uvadi celé zafizeni do ¢innosti. Technologic-
kou ¢ést laboratofi zabezpecujicich funkci zkusebny vodnich
trysek tvori nasledujici technologické zarizeni:
» privod pitné vody z vefejné vodovodni sité ukonceny pred
vstupem do technologické ¢asti hlavnim uzavérem vody,
akumulaé¢ni nadrz vody pro tlakovou stanici,
dvé cerpadla tlakové stanice,
meéfidla prutoku vody,
meéfidla hydrostatickych a hydrodynamickych ¢ar,
elektrické rozvadéce s ovlddacimi a signaliza¢nimi prvky.

Laborator ekotoxicity a vlivu havarii na Zivotni
prostredi

V laboratofi probihd feseni vyzkumnych ukolG spoje-
nych zejména se stanovenim toxicity latek, a to prostfednic-
tvim tzv. ekotoxikologickych testu.

Test inhibice rustu na korenech rostlin Sinapis alba L.

Testuje se vliv zkoumané latky na klic¢eni semen a ruast ko-
fend horcice bilé Sinapis alba L. v pocatec¢nich stadiich vyvo-
je. Test spocivéa v kultivaci semen na podlozkach nasycenych
roztoky zkoumané latky ve srovnani se semeny, které rostou
na podloZce nasycené fedici vodou. V testech toxicity pred-
stavuje hof¢ice zéstupce kulturnich plodin a vyssich rostlin
viibec. Test je provadén podle Metodického pokynu MZP ke  Pomiicky pro test inhibice riistu na kofenech rostlin
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Luminometr

A
Vybér vhodnych (kvalitnich) semen Sinapis Alba L. pro testovani
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stanoveni ekotoxicity odpadti, Véstnik MZP &. 4/2007. Jde
o zkousku akreditovanou podle CSN EN ISO/IEC 17025 - na
FBI nelze provést, pouze orienta¢ni test. Délka trvani testu je
72 hodin a nezbytny ¢as na jeho pfipravu a vysledné vyhod-
noceni.

Bakterialni bioluminiscencni test toxicity (BBTT)
s bakterii Vibrio fischeri

Bakterialni bioluminiscenéni test toxicity (BBTT) se pou-
Ziva pro stanoveni akutni toxicity rdznych latek s pomoci pfi-
stroje luminometr LUMIStox 300 a termostat LUMIStherm.
Princip je zaloZen na schopnosti mofskych svétélkujicich bak-
térii reagovat zménou bioluminiscence na pfitomnost xeno-
biotik v jejich okoli. Luminiscen¢ni baktérie, které vyrobce
dodévé v dehydratovaném stavu zarucujicim dostate¢nou re-
ziduélni bioluminiscenci, se az do stanoveni toxicity uchova-
vaji v chladu a rehydratuji se teprve tésné pred pouzitim. Po
resuscitaci se se suspenzi pracuje jako s bé&Znou chemikalii.
Test BBTT trva podle druhu pouze nékolik minut (screening),
nebo nékolik desitek minut pro stanoveni efektivni koncentra-
ce, pfipadné hodnot limitniho zfedéni. Test je provadén podle
CSN ISO 11348-1, -2, -3. Jde o neakreditovanou zkousku, kte-
rou lze v podminkach FBI provést. Délka trvéani testu je 30 min
a nezbytny ¢as na jeho pripravu a vysledné vyhodnoceni.

Laborator pracovniho prostfedi a ergonomie

V laboratofi probiha vyuka cvi¢eni pfedmétu fyziologie ukaz-
kami prostfednictvim modeld a pfistrojového vybaveni. Pri Gcel-
ném provadeéni praktickych méfeni fyziologickych parametrti na
vlastnim téle ziskaji studenti pfehled o moznych metodéach po-
zorovani a méfeni Zivotnich projevili, schopnost hodnoceni a in-
terpretaci namérenych hodnot a tim lepsi prohloubeni svych
znalosti z oblasti fyziologie ziskanych na prednéskach.

Fyziologie zkouma a vysvétluje ¢innost organismu. Vycha-
zi z vlastnich pozorovani, poznatkti morfologickych véd, bio-
chemie a dalsich teoretickych obora. Poznéni pochodut, které
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Prace s modelem obéhové soustavy

LABORATORE FBI VSB-TUO

probihaji ve zdravém organismu, je zdkladem pro pochopeni

reakce organismu za mimoradnych situaci, pfi extrémnich za-

tézich (pracovnich, tepelnych, piisobeni toxickych latek) nebo
za patologickych podminek (nemoc, traz atd).

Cilem cvi¢eni k pfedmétu fyziologie provadénych v labora-
tofi je pochopit funkci a regulaci ¢innosti lidského organismu
na urovni jednotlivych orgént, systému a celého organismu.
Dat poslucha¢iim na zakladé teorie ziskané v prednaskach
i praktické poznatky o funkci zdravého organismu tak, aby
mohli chapat jeho reakce v rdmci béZnych pracovnich podmi-
nek i za mimoradnych situaci a havarii.

Jednotliva témata praktickych cviceni zahrnuji napr.:

* méfeni krevniho tlaku, méfeni SF za raznych podminek;
krevni skupiny a jejich stanovent;

* ukéazky principu ob&hové soustavy na modelu, zaklady
EKG vysetfeni, prstové pletysmografie;

* stanoveni vitalni kapacity plic a jeji slozky, kfivku rozepsa-
ného vydechu, kfivku pritoku-objemu, stanoveni obsahu
0, a CO, ve vydechovaném vzduchy;

* stavbu a funkce zazZivaciho systému, prace s modelem tru-
pPY;

¢ méfeni zédkladnich antropometrickych veli¢in (vaha, vys-
ka, objem pasu, bokt); stanoveni somatometrickych para-
metrt sloZeni téla (BMI, Brocutv index, WHR);

* meéfeni koznich fas pro stanoveni % tuku;

* vySetfovani fyzické zdatnosti: ukazatele fyzické zdatnosti,
stanoveni aerobné-anaerobniho prahu nepfimou metodou
na béZeckém pésu;

* reakce organismu na tepelnou a chladovou zatéz, mére-
ni teploty télesného jadra, méreni koznich teplot, vypocet
prameérné hodnoty kozni teploty;

* fizeni hybnosti na jednotlivych drovnich CNS a stanoveni
volni sily;

* stanoveni zrakové ostrosti, vysetfeni barvocitu, zdklady té-
nové audiometrie;

* kardiopulmonélni resuscitace pfi poskytovani prvni pomoci.

oy
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Laborator monitoringu pracovniho ovzdusi

Nanomaterialy (NM) vznikajici lidskou ¢innosti maji uni-
katni fyzikalni a chemické vlastnosti, které umoznuji v pripadé
cilené vyrabénych nanomaterialt velké mnozstvi uZite¢nych
aplikaci. Jsou vsak také nositeli toxikologickych vlastnosti,
které se Casto lisi od jejich matefského materialu v ,bulk* for-
mé, a mohou tak predstavovat ,novy“ potencialni zdroj rizik
pro zdravi.

LABORATORE FBI VSB-TUO

mezi hlavni priority vyzkumu v nanobezpeénosti na celosvé-
tové urovni. Scénéare expozice pro NM jsou vyvijeny v rdmci
nékolika evropskych vyzkumnych projekti (napf. MARINA,
NANoREG, GUIDENANO, SUN).

Vyzkumny tym FBI VSB-TUO se podili napf. na narodnim
pruzkumu profesionélni expozice NM. Pro identifikaci a cha-
rakterizaci scénara profesionélni expozice NM je provadéno
terénni Setfeni - monitorovéani expozice v€etné nésledné che-

Mérfeni pocetni koncentrace ¢astic o priméru do 1 um v pracovnim ovzdusi laboratore

Odhaduje se, Ze v soucasné dobé je na celosvétovém
trhu priblizné 11,5t NM. Produkty obsahujici nanomateria-
ly jsou volné dostupné pro spotiebitele a jejich pocet neustéa-
le roste (napf. Consumer Products Inventory). Profesionalni
expozice NM se stavad béZnou soucasti pracovniho prostfe-
di. Predpoklada se, ze do roku 2020 budou nanotechnologie
a nanomaterialy zaméstnévat Sest milion osob.

| pres rozsahly vyzkum v oblasti nanotoxikologie existuje
stale mnoho otazek a nejasnosti ohledné potencialnich zdra-
votnich rizik. Pro efektivni fizeni rizik spojenych s expozici NM
je potfeba porozumét a monitorovat expozici pracovnik, spo-
tfebitell i expozici obyvatel skrze jednotlivé slozky Zivotniho
prostredi.

Scénére expozice zahrnuji soubor informaci o latce, pro-
voznich podminkach a opatfenich nezbytnych pro fizeni rizik.
Predstavuji cenny néstroj pro hodnoceni expozice a nasledné
pro fizeni rizik vyrdbénych NM. Zpracovéani scénairt expozice
patfi v soucasné dobé&, s ohledem na potfebu harmonizova-
nych, prevoditelnych a kvalitnich dat pro rozhodovaci proces,
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mické a mikroskopické analyzy. Informace ziskané pfi identifi-
kaci a charakterizaci scénaru profesionalni expozice NM jsou
poté zapracovany do knihovny scénéart expozice.

Vybér nékupu souboru pristrojii vychéazi ze souc¢asnych
doporuceni pfednich vyzkumnych pracovist (napi. NIOSH,
TNO, BAuA, IOM, NRCWE) pro monitorovéni a odbér aero-
solll obsahujici nano-objekty a jejich agregéty a aglomeréty.
Kombinace téchto pristroji poskytuje cenné informace o in-
hala¢ni expozici nanomaterialiim vyskytujicim se v pracovnim
ovzdusi, tj. informace o pocetni a hmotnostni koncentraci ¢as-
tic, distribuci velikosti ¢astic a povrchu ¢astic. VSechny tyto
metriky predstavuji dulezZité vstupni parametry pro hodno-
ceni zdravotnich rizik. Kromé pfistroju s pfimym odecitdnim
(direct-reading instruments) je mozné provést také odbér vzor-
kt pracovniho ovzdusi na vhodné filtra¢ni médium pro stano-
veni chemického sloZzeni nanomaterialt. Jednotlivé pfistroje
se vzajemné vhodné doplnuji. Vystupy z nich jsou slucitelné
a umoznuji adekvatni interpretaci dat pro ti¢ely hodnoceni ex-
pozice.
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