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1. Chemické, biologické, radiacni, nuklearni a explozivni (CBRNE) latky

Chemicka nebezpecna latka: chemickd sloucenina, ktera je bud smrtelna nebo skodliva i v malych
davkach.

Chemicka zbran:

e Bojova chemicka latka,
e Nosic,
e Zafizeni schopné ji rozsifit.

Rozdéleni chemickych latek

e Otravné latky:
o Drazdivé (slzné, nizka toxicita, latka CS, CR, Chloracetofenon),

Dusivé (Chlor, Fosgen, Difosgen),
Zpuchyfujici (Yperit, Lewisit),
Nervové paralytické (Tabun, Sarin, Soman, latka VX, Cyklosarin),
Vseobecné jedovaté (oxid uhelnaty — vaze se na hemoglobin, kyanovodik),
Zneschopniujici,

=  Psychicky (latka BZ, LSD, amfetamin, kokain),

=  Fyzicky (Unava, podrazdénost, nervozita),

O O O O O

e Zapalné (haseni vodou nebezpecné):
o Oxidy kovl (termit, elektron),
o Upravené horlaviny (benzin, petrolej, nafta),
o Bily fosfor (samovzniceni 60 °C),

o Dymotvorné: zastreni dllezitych mist.

Detekce:

e Chemicky prikaznik CHP-71,
e Reagencni soupravy,

o NMR spektroskopie,

e Kvadrupolova rezonance.

Obrana:

e Transant,

e Diazepam,

e Atropin,

e  Protichemicky balicek,

e Ochranna maska M-10M,

e Ochranna maska OM-90,

e Protichemicka souprava JP-75A,

e Plasténka jednorazova JP-90,

e  Prevlek filtracni ochranny FOP-96.



Biologické latky: levné, lehce dostupné, vysoce Ucinné, tézce detekovatelné

Biologicka zbran:

Biologicka latka,
Nosic,
Zafizeni pro jeji rozsireni.

Bodovy zdroj: zasobnik pitné vody

Linearni zdroj: letadla, lodé

Rozdéleni biologickych latek

Bakterie: nejmensi jednobunécéné Zivé organismy (0,1 -10 um)
o antibiotika,
o tularémie, antrax, mor, cholera, vozhfivka,
o schopné vlastni reprodukce oproti virim,
Viry: nejjednodussi typ Zivé hmoty (0,02-0,2 um)
o zavislé na hostiteli,
o antivirotika,
o Ebola, koriska encefalitida, pravé nestovice,
Rickettsie: mikroorganismy, které maji charakteristické znaky bakterii i virQ
o antibiotika,
O nejsou schopny se rozmnozovat mimo hostitelské buriky,
o tyfus, g-horecka, horecka Skalistych hor
Myotické: houby a plisné, heterotrofni organismy (sami nevytvareji organické latky)
o antimykotika,
o plisen bramborova, rez obiln3,
Toxiny: jedovaté slouceniny produkované Zivymi organismy,
o vysoka toxicita,
o rostlinné, Zivocisné, bakterialni
o botulotoxin, ricin, kurare, stafylokokovy enterotoxin
Geneticky modifikované organismy
Nemoci Zivoc¢isného plvody: Sin Nombre, virus zapadniho Nilu

Detekce biologickych latek:

Termokamery,
Plynova chromatografie,
Hmotnostni spektrometrie.



Radioaktivni latky: energie se uvolni rozpadem tézsiho jadra na leh¢i
Jaderné latky: uvolnéni energie vznikne spojenim dvou lehcich jader v jedno tézsi

Radioaktivita: prirozena schopnost nékterych latek vysilat (neviditelné radioaktivni) zafeni béhem
samovolnych pfemén, které ma schopnost pronikat hmotou

Radioaktivni zafeni: ionizujici zareni
e Alfa — zastavi papir
e Beta — zastavi hlinikova fdlie
e Gama — zastavi olovo
e Neutronové — zastavi beton

Detekce radioaktivniho zafeni dozimetry:

e Kontinualni

e Integralni

e  Elektrické

e Scintila¢ni

e Samostatné

e Filmové

e Termoluminiscencni

Jaderny terorismus:

e Pouziti ukradenych jadernych hlavic

e Zkonstruovani NVS vyuzitim stépného materialu

e  Pouziti radioaktivniho materialu pro kontaminace Uzemi
e Utok na jaderna zafizeni

Spinava bomba:

e  Urcité mnozstvi ménécenného radioaktivniho materidlu smichaného s priimyslovou trhavinou,
e  Princip neni v silném vybuch, ale v zamoreni prostoru (izotopy plutonia, americia),
e Zisk materialu z nemocnic, naftovych vrt(.

Jaderna bomba: stépeni jader

e Délovitého typu: dvé podkritické mnozZstvi

konvenéni
trhavina

rozndtka




e Implozni puma:

konvenéni

zdroj neutron{
) net _trhavina

4 N - .
odraze¢ neutronti stépny material

Termonuklearni bomba: jaderna syntéza

e Kobaltova (zamoreni)
e Neutronova (zabijeni osob)
e Vodikova (ni¢eni budov)

Explozivni latky: svymi ucinky plsobni na okolni prostfedi s cilem poskodit, ni¢it materidlové hodnoty,
zranit, nebo zabit vytipovanou osobu

Rozdéleni explozivni latek:

e Trhaviny,

e Traskaviny,

e Streliviny,

e Pyrotechnické sloze,
e Vybusné plyny,

e Horlavé latky.

Nastrazny vybusny systém (NVS) je systém, ktery je za urcenych podminek schopen vyvolat vybusny
ucinek nebo lozisko pozaru.

SloZeni NVS:
e Vybusnina
e Iniciacni systém
e Obal

Ucinky NVS:

e Tlakova vina,

e Teplo

e  Zvukovy ucinek

e Fragmentacni ucinek



2. lonizujici a neionizujici zareni
Neionizujici zafeni: proud ¢astic, které nemaji Zadny elektricky naboj
e UV, IR, viditelné svétlo, el. mag. pole a lasery.
lonizujici zafeni: zareni jeZ je schopno vyrazet elektrony z atomového obalu

e Pfimo ionizujici: kvanta nesou elektricky naboj,
e Nepfimo ionizujici: kvanta elektricky neutralni (fotonové, rtg, gama, neutronové).

Radioaktivni rozpad:

e Alfarozpad
210 206 4
g1 Po — 55°Pb+35a,
27 4 30
#Al+Sa — PP +n,

e Betarozpad (emise elektronu — nebo emise pozitronu +)
30 30Qs +
5P — (4Si+e” +v,

e Izomerni pfechod: prechod z energeticky vyssi hladiny na nizsi za soucasné emise ¢astice gama

Rozpadovy zakon:

N = Npe ™

In 2
T:HT%O,693-)\‘1

T... polocas rozpadu

7 s ve

Biologické ucinky zavisi na druhu a energii zareni, davce a davkovém pfikonu, vlastnostech ozarené
tkané anebo organ.

e Smrt bunky (ztrata schopnosti se délit),

e Zmeéna cytogenetické informace (mutace, zhoubné novotvary),

o Nestochastické: predvidatelné, pri vysokych davkach (radiodermatitida, poskozeni oéni ¢ocky,
plodnost)

e Stochastické: pozdni.

Ochrana pfed ionizujicim zafenim:



Casem: zkraceni doby pobytu na exponovaném misté,
Vzddlenosti: vyuziti vhodnych manipulatorq,
Stinénim,

Zabranénim kontaminace: hygienicka pravidla,
ZdlGvodnéni ¢innosti a zdroju,

Optimalizace ochrany,

Dodrzeni davkovych limit(,

Zajisténi bezpecnosti (monitorovaci systém).

VyuZiti radionuklidii a ionizujiciho zafeni

Méreni tloustky,

Hustoméry,

Hladinoméry,

Nedestruktivni analyza materiald,
Radioterapie,

Rentgeny.

Zdroje neionizujiciho zafreni

Slunce,

Vybojky pro dezinfekci,
Elektricky oblouk pti svarovani,
Lasery,

Rozhlasové a televizni vysilace,
Radiolokatory,

Mikrovinné trouby.

Ucinky neionizujiciho zafeni:

Tvorba vitaminu D,

Zanét spojivky, rohovky, klze,
Fotosyntéza,

Fotodermatdza.

Vyuziti neionizujiciho zafeni:

Displeje,

DVD prehravace,
Svarovani, fezani,
Zdravotnictvi,
Opticko-kourové hlasice.



Ochrana pred neionizujicim zafenim:

e Snizeni expozice,

e Stinéni,

e Vylouceni nechténé expozice,
e Preventivni Iékarské prohlidky,
e Pouziti ochranny prostredka.

Detektory:

e Radiometry: stanoveni Urovné radioaktivity v daném prostoru (jen intenzita),
e Spektrometry: méfi energii ionizujiciho zareni (intenzita, energie).

e Kontinudlni (online),
e Integralni (kumulativni.

e Fotografické
o Filmové,
o RTG filmy,
o Miliné,
o Bublinové komory,
e Materialové: barva, sloZzeni se méni,
e Elektronické: prevod na proudy nebo impulzy,
e Plynové,
e Scintila¢ni: prevod absorbované energie IZ na energii fotond,
e Polovodicové.



3. Technické méfeni v bezpecnosti a méreni rychlosti automobilt

Fyzikalni veli¢ina: popisuje viastnosti fyzikalnich objektd, atribut hmoty, kterému jsme schopni pfiradit
urcitou hodnotu.

e Extenzivni: 1 kg + 1 kg = 2 kg (aditivnost)
e Intenzivni: nutno méfit nepfimo; teplota
e Protenzivni: spojité se méni, nelze zpétné reprodukovat; cas

Projekt experimentu

e Formulace zadani

e Vseobecny rozbor

e Teoretickd odvozeni a rozbory
e Rozbor a optimalizace nejistot
e  Konkrétni ndvrh méreni

Realizace experimentu

e  Fyzicka priprava experimentu (kalibrace, ovéreni funkénosti méridel)
e Vlastni méreni
e Matematické zpracovani vysledku

Vyhodnoceni experimentu

e Soubor vysledk

o Nejistoty

o Podminky, korekce
e Zhodnoceni experimentu
e Protokol z méreni

Chyby a nejistoty méreni

e Systematické: pricita se k mérené hodnoté, identifikace srovnavacim mérenim
e Nahodné: velké mnozZstvi malych rusivych elementd, které ovliviuji vyslednou hodnotu, nelze
stanovit z jednoho méreni, minimalné 5-10 méreni, max. je ovlivnéno naklady
e Hrubé chyby: vybocujici chyby, odlehlé hodnoty
o Nespravné zapsani vysledku
o Selhani méfici aparatury
o Nespravné nastaveny podminky méreni

Nejistota méreni typu A

e ZpUsobena ndhodnymi vlivy, jejiz pfi¢iny nejsou znamy
e Zmensuje se se zvétsujicim se poctem opakovani méreni
e Plati pro pfimo mérené veliciny

Nejistota typu B



v

e Vznika ze znamych a odhadnutelnych pficin pochazejicich z rznych zdroju
e Nezavisi na poctu opakovanych méreni

’) ’)

Kombinovana nejistota: . =./u" +uj,

Zdroje nejistot:

¢ Nedokonald ¢i neuplna definice mérené veliciny

Nevhodny vybér pfistroje

Nevhodny vybér vzork(i méreni

Nevhodny postup pfi méreni

Zaokrouhleni, nepresnost etalonu a referenc¢nich materialt

Meéfreni rychlosti vozidel

e Pfenosné pristroje: umisténi na stativu
e Stacionarni méfice: pevna zastavba
e Mobilni: méfeni za jizdy

e Rucni méreni ¢asu: zméren Cas, ktery vozidlo potrebuje k projeti predem zmérené vzdalenosti
mezi dvéma pevnymi body

Svételnd zavora: 2-3 svételné paprsky vzdaleni 1 m, rychlost se spocita z rozdila ¢asl protnuti
drah jednotlivych paprsk( a z jejich vzdalenosti

Video tachograf: pouze na dlouhé rovné useky, vzdalenost 15-100 m od vozidlaa 10 s

Radar: pracuje na Dopplerovu principu (MW))

Laser: odraz paprsku od auta, z Casového zpoZdéni se vypocte vzdalenost cile (dva paprsky za
sebou)

Dopplerav jev: zména frekvence a vinové délky mezi pfijimanym a vysilanym signalem, pfi vzdjemné

priblizovani je frekvence prijimaného vinéni vyssi a pfi vzdalovani nizsi

v = rychlost zdroje (pfibliZzuje se -, oddaluje se +) v

£ = uf
vp = rychlost detektoru (pfiblizuje se +, oddaluje se -) P vty
Mg -
vz = rychlost vin (zvuku)

fp = frekvence pfijimaného signalu; f = frekvence vysilaného signalu
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4. Vybusniny
Charakteristika a rozdéleni vybusnin a druhy vybusné pfremény

Vybusniny jsou latky schopné chemického vybuchu. Jedna se o chemické latky, které, pokud jsou vhodnym
zpUsobem uvedeny do cinnosti, tedy iniciovany a dojde krychlému chemickému nebo fyzikalné-
chemickému déji, dokazou uvolnit velké mnoZstvi energie, charakteristické prudkym vyvinem plynd, svétla
a tepla.

Podle vlastnosti:

- trhaviny,

- traskaviny,

- streliviny,

- pyrotechnické sloze.

Podle zpGsobu vyvolani vybusné pfemény:

- primé, které je nutné pfrivést k jejich typické vybuchové preméné jednoduchym podnétem, napf.
tfenim ndrazem, napichem, plamenem. (tfaskaviny a streliviny),
- neprimé, které mazeme privést k vybuchu obvykle jen pomoci vétsiho mnozstvi energie,
zpravidla vybuchem primé vybusniny. (priimyslové trhaviny).
Citlivost vybusnin schopnost vybusniny reagovat na vnéjsi podmeét (iniciace) vybusné pfemény (hofeni
nebo detonace).

- tepelny, mechanicky (naraz, tfeni, pristrel), elektricky (jiskra), svételnym zarenim, detonace jiné
vybusniny (sekundarni)

Faktory citlivosti: vihkost — pfi zvySeni citlivost klesa, teplota — ¢im vyssi tak citlivost stoupd, hustota —
¢im vyssi hustota, tim mensi citlivost, primési (flegmatizatory, senzibil.)

Stabilita vybusnin: schopnost neménit své fyzikdIni a chemické vlastnosti.
Druhy vybusné pfremény

Vybuchové (explozivni) hofeni je druh chemického vybuchu, jehoZz vybuchova rychlost je mensi nez
rychlost zvuku ve zplodinach vybuchového hofeni za podminek, které se pfi ném vytvofri. (trhaviny,
traskaviny)

Detonace je chemicky vybuch, pti némz vznikd ve vybusniné detonacni vina pohybujici se vybusnou
rychlosti vétsi nez je rychlost zvuku ve zplodinach vybuchu, které se pfi ném vytvofi. (strfeliviny,
pyrotechnické sloze)

11



Trhaviny

Trhaviny jsou vybusniny, jejichZ hlavnim typem vybusné premény je detonace. Na rozdil od tfaskavin jsou
vsak trhaviny méné citlivé a k vyvolani jejich detonace je nutné pouzit silného podnétu, napf. detonace
jiné vybusniny. Jednoduchym fyzikalnim podnétem, ktery je schopen vyvolat detonaci tfaskavin, neni
mozné vyvolat spolehlivou detonaci trhavin.

- prumyslové - jsou smési organickych a anorganickych latek vybusné i nevybusné povahy. Jsou
pomérné malo citlivé k vyvolani vybusné premény, a proto je k jejich iniciaci zapotiebi silného
pocatecniho impulsu, kterym je obvykle vybuch roznécovadla. DaP, SLURRY, emulzni trhaviny,

- vojenské - jsou vykonnéjsi a podstatné méné citlivé na rGzné druhy vnéjsich podnét(. K detonaci
jsou obvykle privadény vybuchem tfaskaviny /rozbuskou nebo naloZi jiné brizantni vybusniny.
Trhaviny velké ucinnosti — oktogen, hexogen, pentrit, tetryl, trhaviny normalini G¢innosti — tritol,
amatol, melinit. Pomérné mala citlivost trhavin na ader, tfeni a tepelné plsobeni a tudiz
i dostateénd bezpecnost zajistuji pfiznivé podminky pro jejich praktické pouZivani. Vojenské
trhaviny jsou urCeny prevainé k pouzivani v armadé jsou vsak pouZivané i pro praktickou
pyrotechnickou ¢innost Policie CR. Jedna se pfevainé o Zenijni naloZivo a néaloze.

Traskaviny

Zvané téz latky iniciacni jsou pfimé vybusniny, které Ize k vybuchu pfivést pomérné slabym podnétem
(uder, treni, jiskra). Pouzivaji se zpravidla k vyvolani detonace jiné vybusniny, pfi trhaci praci vyuzivame
tfaskaviny k pocatecni iniciaci trhavin, nebot tvofi primarni napln rozbusek.

Traskava rtut (fulminat rtutnaty) je jemné krystalicky prasek bilé barvy. Je jedovatd, $patné rozpustnd ve
vodé, velmi citlivd na uder a treni. Zvlhnutim se jeji vybusné vlastnosti podstatné snizuji. Pouziva se do
rozbusek a zapalek. ProtoZe se tfaskava rtut ve styku s hlinikem rozklada, musi byt dutinky rozbusek
z médi nebo ze slitiny médi a niklu.

Azid olovnaty tvofi jemné krystalky bilé barvy. Citlivost na Uder, tfeni i ohen je mensi nez u traskavé rtuti.
Slucuje se s médi, a proto se pouziva vzdy v rozbuskach s hlinikovymi dutinkami.
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Streliviny
Streliviny jsou latky, které maji schopnost uvoliiovat po iniciaci velké mnozstvi plyni o vysokém tlaku
a teploté. Jsou to pevné latky, které udéluji stfele potfebnou rychlost — pohony strel.

- bezdymé strelné prachy — napln do vymetnych slozZi stfelnych zbrani,

- pohonné hmoty (kapalné, tuhé, hybridni) — vybusniny pouZivané k pohonu raket.

Zakladni komponenty strelivin tvori latky, které umozZnuji horeni. Streliviny proto vidy obsahuji
latky schopné okysli¢eni tj. palivo a slozky okysliCujici tj. okyslicovadlo. Tyto slozky mohou byt bud’ ve
formé mechanické smési, nebo mlze byt palivova a okysliujici slozka v jedné molekule chemické
slouceniny. Predstavitelem prvniho typu streliviny je stfelny prach, druhého typu pak bezdymny
nitrocelulézovy prach.

Za urcitych podminek mizZe horeni prejit v detonaci a streliviny se tudiz mohou chovat jako
trhaviny. Napfiklad ¢erny prach byl dlouhou dobu pouzivan jako strelivina i jako trhavina.

Cerny prach je nejstarsi zndma vybusnina. Cerny prach je smés 75% dusi¢nanu draselného, 15%
dievéného uhli a 10% siry. Ma znacnou citlivost na tfeni. Je SedoCerné barvy s matnym leskem. Malé
mnozstvi se jenom vzniti a vétsi mnozstvi mlze detonovat.

V soucasnosti se pouziva:

k pInéni krouzkl ¢asovanych zapalovacq,

k vyrobé télisek do Srapnel(l, které vyuzivame k prenosu plamene do vymetné naping,
- jako vymetné naplné do zapalného a osvétlovaciho streliva,

- kvyrobé zpoZzdovacich smési,

- kvyrobé prachovych télisek do roznécovacu,

-k vyrobé zapalnic zapalovact bezdymych prachi a pyrotechnickych smési,

-k vyrobé zapalovacli a vymetnych naplni min a délostrelecké munice,

- kvyrobé zapalnic,

-k trhani socharského kamene.
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Pyrotechnické sloze

Pyrotechnické sloZze vyvolavaji svételné, zvukové, barevné, dymové a pohybové ucinky k ziskani
pyrotechnickych efekt(.

Pyrotechnické sloZze se vyuZivaji v civilni, policejni i vojenské praxi. Vpraktickém Zivoté se s nimi
stfetavame v rlznych formach, napfiklad v podobé ohrostrojli, ¢asovanych rozbusek, bleskovicovych
zpozdovacl, zdpalek, termitovych smési na svareni nebo propalovani kovd. Velky vyznam maji ve
vojenské technice, protoZe se z nich vyrabéji osvétlovaci sloZze pro noéni boj, zableskové sloze pro
fotograficky prlizkum, trasovaci sloze na oznacovani drahy strely, zpoZd'ovaci slozZe slouZici k casovani nebo
zajistovani autodestrukce mnoha typl strel, dymové sloze se vyuZivaji k signalizaénim Géelim a pro
zastiraci (maskovaci) ucely.

Latky pouzivané do pyrotechnickych slozi:

- oxidovadla (v procesu hofeni uvolnu;ji kyslik),

- hofrlaviny (latky, které jsou schopny oxidace),

- pojidla,

- latky barvici plamen,

- barviva pro sloZe barevnych dymu,

- dymotvorné latky pro dymové smési,

- latky zlepsujici zvlastni ucinek (svitivost, barvu, zvuk),
- flegmatizatory (Ukolem je snizit citlivost sloZi na mechanické podnéty),
- stabilizatory,

- latky urychlujici nebo zpomalujici horeni,

- rozpoustédla.

Charakteristické jevy p¥i vybuchu, jejich ucinky a pozadavky kladené na vybusniny

vvvvv

smyslu se pak jedna o nahlé a rychlé unikani plyni z omezeného prostoru pod vysokym tlakem, spojené
s tvorbou vysokych teplot a doprovazené silnym zvukovym efektem.

Druhy vybucht:

- mechanicky,
- chemicky,
- nuklearni.

Mechanicky vybuch je charakteristicky postupnym, relativné pomalym narlstem tlaku v tlakové nadobé.
Vystavi-li se medium v ni umisténé vysoké teploté, dochazi k intenzivni tvorbé par, tedy k prechodu ze
skupenstvi kapalného do skupenstvi plynného. Pokud neni tlakova nadoba vybavena pojistnym ventilem,
dosahne se uvnitf tlaku, ktery pfekona materidlovou pevnost jejiho plasté, a tim dochazi k vybuchovému
ucinku.
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Chemicky vybuch zpUsobuje extrémné rychla chemicka reakce, pti které dochazi k extrémné rychlé zméné
skupenstvi tekuté nebo pevné chemické latky na skupenstvi plynné. Cely proces této promény trva velice
kratky Casovy Usek, fadové setiny vtefiny, doprovazeny znacné vysokymi teplotami, tlakem, svételnym
a zvukovym efektem. Chemicky vybuch je charakteristicky pro vsechny vybusniny.

Nuklearni vybuch Ize vyvolat dvéma zplsoby a to bud Stépenim, tedy délenim jadra atomd, nebo
syntézou, pri které se atomova jadra pod velkym tlakem spojuji.

Primarni vybuchové ucinky

- tlakova vina,
- stfepinovy (fragmentacni) ucinek,
- tepelny (zapalny) tGcinek.

Sekundarni vybuchové ucinky

- zvukovy efekt,

- seismicky ucinek,

- odraz, smérovani a blokovani tlakové viny,
- poizary.

Tlakova vina

Po odpaleni vybusné nalozZe se uvolni velmi horké rozpinavé plyny. Tato masa rozpinavych plyna se Sifi
v gigantickych kruhovych vindch smérem od mista vybuchu. Jeji energie je nejvétsi v epicentru vybuchu
a s rostouci vzdalenosti od mista vybuchu postupné sldbne, az se nakonec v urcité vzdalenosti rozplyne.
Této viné se obvykle fika tlakovd vina vybuchu. Tlakova vina vybuchu ma dvé faze:

- pozitivni (rozpinava) tlakova faze

o Pfivyvolani detonace vzniklé, velmi horké rozpinavé plyny stlaci okolni vzduch. Tyto stlacené
vrstvy vzduchu jsou nékdy viditelné jako bilé, rychle se rozpinajici kruhy, kterym se fika
tlakova fronta. Tlakova fronta je jenom zlomek milimetru silnd a predstavuje tu ¢dst
atmosféry, kterd je stlaCovana tésné pred tim, neZ se sama da do pohybu a stane se tak
soucasti pozitivni — rozpinavé tlakové faze tlakové viny.

- negativni (saci) tlakova faze

o Vznik rozpinavé tlakové viny vyvold v epicentru vybuchu ¢astecné vakuum. Toto ¢astecné
vakuum zplsobi, Ze pohyb stlaceného vzduchu smérem od mista vybuchu vlivem ztraty
energie zméni smér a zacne proudit zpét. Vytvoreni c¢astecného vakua a zpétny pohyb
vzduchu se nazyva negativni - saci faze tlakové viny.
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Stiepinovy (fragmentacni ucinek)

Vybusnina, ktera je uloZzena v pevném obalu a je privedena k detonaci, zpravidla zpusobi jeho roztrzeni
arozlet fragmentd, které maji destruktivni ucinek Takovému ucinku se fika fragmentacni, neboli
stfepinovy ucinek exploze.

Rychla explosiva (trhaviny), jsou diky plisobeni obrovské teploty a tlaku zplisobenych explozi pokroucené,
natrzené, deformované a s ostrymi hranami. Pomalé explosivo (stfeliviny) vytvofi stfepiny, které jsou vétsi
a nejsou tak deformované, zlUZené aostré. Pokud bylo pevné pouzdro nafiznuto nebo opatieno
pravidelnymi zarezy, vysledné fragmenty budou mit takto pfipraveny tvar. Tim se dosahne i zlepseného
stfepinového Ucinku. Pokud do vybusniny umistime drobné kovové predméty, napr. kulicky z loZisek,
drobné Sroubové maticky, kancelarské svorky, nebo se pfipevni na jeji povrch, pak se dosahne znacného
stfepinového tzv. Srapnelového efektu.

Tepelny ucinek

Viditelny jako jasny zablesk nebo plamenna koule, provazejici detonaci a je znacné zavisly na druhu
pouzité vybusniny. Pomala vybusnina zpUsobi dlouhodobéjsi tepelny ucinek. Rychla vybusnina vyvolava

Vv

daleko vyssi teploty. V obojim pripadé vsak Ize trvani tepelnych Gcinkl méfit jen na zlomky vtefiny.
Sekundarni vybuchové ucinky
Zvukovy efekt

Explozi provazeji charakteristické zvukové efekty ve formé tfesku. Pokud se jedna o silnéjsi vybuch maze
dojit ke znacnému poskozeni sluchovych organ(, pfipadné i k dalSim poruchdm na zdravi, predevsim
Clovéka.

Odraz, smérovani a blokovani tlakové viny

Tlakové viny, podobné jako zvukové nebo svételné viny, se odrazeji od riznych povrchi. Tlakova vina se
odrazi od povrchli kolem sebe a odrazena vina mize navic posilit plvodni vinu tim, Ze se s ni spoji nebo ji
presahne. Pfi detonacich uvnitf budov dochazi ¢asto k neobvyklym Gcinkiim praveé v disledku odrazu nebo
blokovani tlakové viny.

Seismicky tcinek

sorve

Negativni seismicky ucinek se projevuje také ve formé otresli pady a vody. KdyZ se vybusna naloz ulozi do
zemé nebo pod vodu a detonuje, dojde ke stejnému nahlému uvolnéni plyn(, tepla, tlaku a zvuku jako ve
volném prostoru. ProtoZe zemé se stlaCuje mnohem obtiznéji nez vzduch a voda neni stlacitelna vibec,
detonace se zda byt slabsi, i kdyZ se uvolni stejné mnozstvi energie. Tlakova vina se prenasi zemi nebo
vodou v podobé otfesu, ktery se da pfirovnat ke kratkému, silnému zemétreseni. (poskozeni zakladl
domu, potrubi apod.) NaloZ ponofena do vody zpUsobi explozi skody i na vétsi vzdalenost. Voda neni na
rozdil od zeminy stlacitelna, a proto tolik nepohlti energii, vzniklou detonaci.

Pozary

Teplota vyvolana v okamzZiku detonace je vysoka. Dojde-li k vybuchu uvnitf budovy, v mistech
s hoflavymi materialy nebo snadno zdpalnym prostiedim, ¢asto vznikne poZzar.
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Pracovni schopnost

Lze definovat jako schopnost konat praci. Vykonavani prace vybusninou je podminéno expanzi zplodin
detonace a prichodem razové viny prostredim. Pfi vybuchu vybusniny se uvolfiuje jeji vnitfni energie,
proto lze teoreticky stanovit pracovni schopnost pravé podle vnitfni energie vybusniny. Pracovni
schopnost Ize také urcit experimentalné. NejcastéjsSim zplsobem je zkouska podle Trauzla. Jedna se
o olovény vdlec s dutinou, kterd se zaplni uréenym mnozstvim zkoumané vybusniny. Iniciaci se privede
k vybuchu a vybuchem vznikla dutina (vydut) v olovéném valci se méfi. Objem vzniklé dutiny se prepocte
na pracovni schopnost. Vybusnin je velmi mnoho, ale jen maly pocet nalezl praktické uplatnéni.

Ma-li vybusnina byt prakticky pouZitelnd, musi splfiovat jednak fadu pozadavkd vSeobecnych, jednak
i pozadavky specidlni pro dany ucel pouZiti.

VSeobecné se pozaduje:
- dostatecné vysoky obsah energie v objemové jednotce vybusniny,

- pfimérena citlivost k vnéjsim podnétim. Dosti vysoka, aby byla zajisténa bezpecnost pri
zpracovani, dopravé a manipulaci, ale na druhé strané takova, aby byla zarucena spolehliva
funkce vybusniny pfi iniciaci a poufziti,

- dlouhodoba chemicka a fyzikalni stabilita. Vybusniny nemaji dale chemicky reagovat s materialy,
se kterymi pfichazeji do styku,

- ekonomicka dostupnost vychozich surovin, technologicka schidnost, bezpecnost
a ekonomicnost vyroby,

- technologicka zpracovatelnost,
Brizance

Schopnost vybusniny tristit okolni pevna télesa. Pri¢inou brizance je prudky naraz zplodin detonace na
pevné téleso. Ucinky brizance se projevuji pouze v bezprostiedni blizkosti a rychle klesa se étvercem
vzdalenosti. Nejvétsi brizanci maji tfaskaviny.

Kyslikova bilance

Rozdil mezi mnozstvim kysliku v trhaviné a jeho mnoZstvim potfebnym k Uplnému zreagovani vsech slozek
trhaviny. Kladna (nadbytek kysliku), zapornad (nedostatek kysliku), vyrovnana (kyslik stadi pravé
k okysliceni slozek vybusniny).
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Explozivni materialy, nastrazné vybusné systémy, konstrukce, iniciace a jejich detekce

NVS: jedna se o systém tvoreny vybusninou a funkénimi prvky iniciace, které jsou kombinovany s urcitou
zakefnou nastrahou. Tento systém je schopen vyvolat za urcitych, vyrobcem predem stanovenych
podminek, vybusny ucinek, nebo loZisko pozaru. Ndastrainy vybusny systém byva zpravidla ukryt
v takovém obalu, nebo ma takovou vnéjsi formu, kterd zamérné kamufluje pravy ucel tohoto souboru —
zabit, zranit, nebo zpUsobit materialni Skody.

Ucel NVS

- pouze hrozba, bez vzniku vétsich skod a ukazka toho, Ze mohu NVS zhotovit a kdekoliv a kdykoliv
nastraZit a pouZzit,

- zpUsobeni pouze materialnich skod rlizného rozsahu,
- vystrazné zranit, nebo zabit vytipovanou osobu.
Ucinky NVS

Ucinky nastrazného vybugného systému na lidsky organismus a okolni predméty jsou konstrukéné zavislé
na pouzitych komponentech, na obalu a brizanci pouzité vybusniny:

pfimé plsobeni vybuchu: tlakova vina, razova vina, teplo a akusticky projev,

stfepinovy ucinek (fragmentace): dochazi k roztrzeni obalu na drobné dily — stfepiny —
fragmenty. Tyto fragmenty pfi stfetu s lidskym organismem jsou schopny zranit a zabit.
Znasobuji ranivy Ucinek takového NVS,

pad uvolnénych predméti: vznika plsobenim tlakové, pfipadné seismické viny vybusného
predmétu na predméty v okoli vybuchu,

- poskozeni vedeni, nebo zasobnikl elektrického proudu vody, pary, plynu, barev, fedidel: vznika
plsobenim tepla tlakové a seismické viny vybuchu na tyto zasobniky,

- pozar —vznika pusobenim tepla uvolnéného pti vybuchu na lehce zapalné latky,

panika — vznika plsobenim vybuchu na psychiku ¢lovéka.
NVS se sklada z:

- vybusniny,
- inicia¢niho systému,
- obalu.

Pouzity obal

Maskuje — zakryva jeho typické, hlavné vizualni rozpoznavaci znaky. Nastrazny vybusny systém pak mlze
ziskat vzhled béznych dopisnich zasilek, balikl, zavazadel, elektroniky. V pfipadé, Ze obal je vyroben
z materialu, ktery pisobenim vybuchu vytvafi stfepiny — fragmenty, mlze obal podstatnym zplsobem
zvysit fragmentacni schopnost NVS pfi jeho vybuchu a tim i zvétsit jeho ranivy uc¢inek a ohrozeny prostor.
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Vybusna, nebo zapalna latka

Vybusna latka svymi ucinky plsobi na okolni prostfedi s cilem poskodit, ni¢it materialni hodnoty, pripadné
zranit, nebo zabit vytipovanou obét.

- trhavina (Semtex, DAP),
- trfaskavina (acetonperoxid — ACP, hexamethylen triperoxodiamin — HMTD),
- strelivina (Cerny strelny prach),
- pyrotechnicka sloz,
- vybusné plyny — propan butan, acetylén, apod.
Iniciani systém

Hlavni funkci iniciacniho systému je uvést inicidtor v nastrazném vybusném systému do cinnosti. To
znamena spolehlivé zpUsobit vybuch pouzité vybusniny, nebo plynu a zahofeni hoflavé latky ve stanoveny
okamzik, nebo pfi nedovolené manipulaci s nim. Jako inicidtor je pouzitd bud rozbuska — k vytvoreni
prvotni detonacni viny, nebo pyrotechnicky palnik — k vytvoreni plamene. V nastraznych vybusnych
systémech jsou pouZivany, jak pramyslové vyrabéné iniciatory — rozbusky, palniky, iniciatory imitacnich
prostredkd, tak i iniciatory improvizované — napf. vlakna Zarovek, kterym je odstranéna sklenéna barnka.

V nékterych pripadech nemusi byt cely iniciacni systém umistény v obalu spole¢né s vybusninou, ale
nékteré ¢asti mohou byt umistény mimo a vyhodnocovat rizné vnéjsi podnéty — hlasy, zvuky, svétlo apod.
a na zakladé téchto podnétl pak zvolit vhodny okamzZik iniciace vybusniny. Pfipadné vlastni iniciacni
systém muze byt umistén mimo vybusnou ndloz, a pak je inicidtor umistény ve vybusniné pripojen
elektrickym vedenim. Iniciacni systém je pak ale zpravidla odnesen autorem z mista vybuchu a jeho
dohledani je obtizné.

Rozbuska — inicidtor vytvarejici detonaéni vinu, urceny kiniciaci pocinové nebo prenosové naplné
zapalovace, popripadé trhavinové naplné jiné munice, nebo kiniciaci trhavinové nalozky pfi nic¢eni
munice. Podle zplsobu privedeni k ¢innosti rozbusky rozdélujeme do 4 skupin:

1. zazehové, aktivované plamenem od roznétky, palniku, zpoZzdovace nebo zdpalnice a detonacnim
impulsem bleskovice,

2. napichové, aktivované napichem jehlou,
3. narazové, aktivované narazem na cil, resp. prekazku,

4. elektrické, aktivované prichodem elektrické energie palnikem, ktery je aktivacnim cinitelem
v jinak zaZzehové rozbusce.
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Déleni NVS podle zplsobu iniciace
- Casové,
o fyzikalni (zména rozméru, tvaru, el. odporu, el vodivosti),
= mechanické (kuch. minutky, domaci budiky — upravené rucicky),
= elektronické (vlastni zdroj, dig. hodiny, ¢asovac v mobilu),
o biologické (zména objemu — rist rostlin, kliceni semen (uvolnéni pruziny)),
o chemické (naleptdni, zkorodovani, prohoteni - iniciator citlivy na teplo),

- citlivé na vnéjsi podnéty,

o manipulace (zrychleni/zpomaleni, pferu./spojeni vodice, zatizeni/odlehcéeni),

o zména vnéjsiho prostredi (tlak, teplota, vyschnuti/zvihnuti, zvuk, svétlo),
o pohyb,
= mechanické nastrahy (drat, naslap, zatizeni/odlehéeni),
= elektronicka prostorova cidla (MW, UZ, PIR),
= elektronické zavory,
- dalkové ovlddané (mobilnim telefonem, zvukem, svétlem, bezdratové elektronicky),
- kombinované
Déleni NVS podle jejich vyrobce:
- Pramyslové — pro vojenskou oblast,
- llegélné — v prlimyslovych vyrobnach v malych sériich,
- Podomacku amatérsky zhotovené.
Déleni NVS podle cili sledovanych pachatelem
- taktické (proti konkrétnim osobam),
- strategické (upoutani pozornosti, zastraseni, proti skupinam lidi).
Déleni NVS podle zpUsobu umisténi
- volné ulozené (kuftiky, baliky, batohy, krabice, plechovka, taska, odpadkovy kos),

- vnitfné zapusténé (motorova vozidla, vypocetni technika).
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Déleni NVS podle subjektu umisténi

- v objektech nebo prostorech,

- vdopravnich prostredcich,

- v postovnich zasilkach (poskozeni zdravi, ne smrt, vyhruzny charakter),
- naosobdch.

Déleni NVS podle subjektu iniciovani

- iniciované na signal nebo povel pachatele,
o pod dozorem pachatele,
o bez dozoru pachatele,
- iniciované cilovym subjektem,
o tlakové,
tahové s nastrahovym dratem, silonem,
odlehcené,
elektrické,
elektro-chemické,
seismické,
akustické,
fotoelektrické.

0O O 0O O 0O O O

Déleni NVS podle druhu pouzité vybusniny

- traskaviny,

o jododusik,
acetylit médnaty,
acetylit stfibrny,
acetylit médny,
azid olovnaty,

o pikrat olovnaty,

- trhaviny,

o O O O

o nitroglycerin (kys. dusi¢na + kys. sirova + glycerol,

o nitroceluldza,

o dusi¢nan amonny,

o dynamity,
- plynné vybusné latky,

o acetylén + vzduch,

o vodik + vzduch,

o zemni plyn + vzduch,

o propan-butan + vzduch,
- pyrotechnické sloze,

O manganistan draselny,

o Cerny prach,

o chlore¢nan draselny.



DETEKCE NVS

Mobilni rentgenové pfistroje — jsou zakladnim technickym prostfedkem k provérovani podezielych
predmétl. Mobilni RTG zafizeni umoznuje pyrotechnikim zobrazit na obrazovce pocitace, televiznim
monitoru, nebo na fotografickém papiru rentgenovy obraz vnitiniho prostoru predmétu, ktery ma znaky
NVS. Tento RTG obraz je mozné pofidit bez nutnosti jakékoli manipulace s timto predmétem. Vyhodnoceni
obrazu znacnym zplsobem napomaha pyrotechnikovi pfi rozhodovani o zplsobu neinvazniho, nebo
invazniho zneskodnéni pripadného NVS, cozZ zvysuje efektivitu a bezpecnost zakroku.

Detektory vybusnin — jsou prostifedky, s jejichz pomoci je mozné vyloucit, respektive potvrdit vyskyt
vybusniny v podezielém predmétu, nebo vzajmovém prostoru. MoZnosti téchto prostredkl jsou
omezeny jejich schopnosti detekovat pouze omezené mnozstvi druh( vybusnin.

Detektory vybusnych plynli — jsou pouZivany nejen pti provéfovani NVS, zda soucasti systému nejsou
vybusné plyny, ale slouZi i k provéreni prostoru v okoli NVS. Pfi pyrotechnickém zakroku je napfiklad nutné
ovéfit, zda po mozném vybuchu NVS nedojde k druhotnému vybuchu vybusnych plyng.

Detektory ionizujiciho zafeni — jsou pouzivany k vylouceni moznosti, Ze jsou v NVS pouzity radioaktivni
latky. V pripadé poufZiti radioaktivni latky jako soucasti NVS — tzv. ,Spinava bomba“, mize nasledkem

radioaktivniho zamoteni vzniknout nékolikanasobné vyssi Skoda jak na zdravi, tak na majetku osob nez pfi
samotném vybuchu vybusniny.

Endoskopy — jsou to optické pfistroje snimajici obraz, které jsou pouzity k prozkoumani vnitfniho prostoru
podezielého predmétu. Jedna se o zafizeni, sjehoZ pomoci je moZné prozkoumat vnitfni obsah
podezielého predmétu s minimalnim zasahem do obalu, nebo provést kontrolu nepfistupnych dutin, zda
v nich NVS neni uloZen. Priimér sondy s optickym vlaknem, ktery se k tomuto ucelu pouziva, je 6—-8 mm.

Stetoskopy — jsou akustické pfistroje snimajici zvuk a pouzity ke zjisténi, zda se v podezielém predmétu
nachazeji pohyblivé ¢asti ¢asovaciho, nebo jiného zafizeni, které vydavaiji tikot. V soupravé elektronického
stetoskopu jsou jak kontaktni, tak bezkontaktni sondy, s jejichz pomoci je moZné zaznamenat mechanicky
pohyb i v predmétech, jejichZ obal je mékky a zvuk neprenasi.

Poutiti vycvicenych psti pro detekci vybusnin — tuto specialni , Zivou” kategorii prostfedk, kterou fadime
do detektori vybusnin, je nutné zde uvést uZ ztoho hlediska, Ze je nejspolehlivéjsi pfi stanoveni
pravdépodobnosti, zda podeziely pfedmét, nebo NVS obsahuje, nebo obsahoval vybusninu. Pes dovede
oddélit zdpach i rlznych jinych vyrazné aromatickych latek, napf. nafty a benzinu a spolehlivé urdit
vybusninu umisténou v palivové nadrzi vozidla.

Psa lze tedy s vyhodou pouzit v ramci:

- prohlidek objektl: budovy, buriky domky, dvory, benzinova cerpadla,

- prohlidek dopravnich prostredk(: letadel, lodi, autobus(, Zelezni¢nich vagon(, tramvajovych
souprav, souprav metra, nakladnich i osobnich vozidel, navésu, privésa,

- provérky predmét: tasky, kuffiky, baliky, krabice, kvétinace,

- provérky osob,

- prohlidky terénu.
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Prostiedky pouZivané pii manipulaci a pfepravé NVS
- souprava odstupné manipulace (lana, haky, kladky, karabiny, ptisavky),
- ty€ odstupné manipulace (v kombinaci s ochrannym oblekem),
- kontejnery pro pirepravu NVS (vybuchové komory).

Prostfedky pouzivané pfi zneSkodnovani NVS

- destrukeni zafizeni (invazni deaktivace — rozstieleni, pomoci sloupce kapaliny, dojde
k rozmetani NVS, k samotnému vybuchu ve vétsiné pripadl nedojde),

- specialni nalozivo a iniciatory (oddélovani ¢asti NVS, mikronaloze, usmérnéné trhaviny),
- brokovnice (rozstreleni NVS broky, kontakty, spoje jsou oddéleny drive, neZ dojde k vybuchu),
- zafizeni na dopravu tekutého dusiku (podchlazeni NVS, mensi riziko vybuchu).

Pyrotechnicky robot

- dalkové ovladany vybaven kamerou, reflektory a manipulacni rukou.
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5. Biometrické technologie v bezpecnostni praxi

Biometrie: vyuziva jedinecnych télesnych znakl pro identifikaci osoby, rozpoznani lidskych jedincd na
zakladé jejich charakteristickych anatomickych a behavioralnich rysu.

Verifikace (ovérovani) je proces, pfi némz dochazi k ovéreni identity osoby systémem, jemuz je od zacatku
predloZena ovérovana identita. Pfi tomto procesu dochazi k porovnani nasnimaného biometrického
vzorku a referencni Sablony. Verifikace je také nazyvana porovnani 1 : 1 (pfi verifikaci mlze dojit
k porovnavani 1 ku nékolika, jestlize je k identité prirovnano vice sablon).

Identifikace je nazyvan proces, pfi némz dojde k porovndani sejmutého biometrického vzorku se viemi
referencnimi Sablonami v databazi. Identifikace se téZ oznacuje jako porovnani 1 : N nebo 1 ku mnoha.
Tento proces je Casové narocnéjsi nez verifikace a je zavisly na velikosti databaze.

Autentizace pfi tomto procesu dochazi k potvrzeni hodnovérnosti identity dané osoby a ptidéleni statusu
napr. ,,opravnény” nebo ,neopravnény”, k némuz se poji pfedem stanovend prava. Autentizace m(ze
probihat jak pti identifikaci, tak verifikaci.

Autentizace muzZe probihat na zakladé tfi mechanismu k urceni miry hodnovérnosti identity vstupujiciho.
Tyto mechanismy urcuji identitu tim:

e co Clovék zna: heslo (levné, snadno realizovatelné, malo spolehlivé),
e co Clovék vlastni: token,
o pamétové — obsahuji identifikacni fetézec jednoznacné prifazeny konkrétni
osobé (magnetické karty),
o udrzujici heslo — pro vyslani identifikacniho fetézce tokenem je potteba zadat
jednoduché heslo,
s logikou — token je schopen zpracovavat prikazy a reagovat na nég,
inteligentni — mlzZe komunikovat s uzivatelem pres vlastni vstupni zafizeni, mize
obsahovat ¢asovou zakladnu atd.
e acim Clovék je: biometrie.
Velkou vyhodou je, Ze ztrata tokenu je rychle zjistitelnd a mlze byt neprodlené zablokovan. Muze
obsahovat vice informaci a mlze slouZit k prokazani do vice systémd. Je obtizné ho padélat, a tim se
zvySuje bezpecnost. Nevyhodou je, Ze bezpecnost je zavisla na sloZitosti tokenu a tudiZ i na jeho cené,
navic je token prenositelny. Bez tokenu se nelze autentizovat do systému, a jestlize je token poskozen
nebo nefunkéni, Ize to jen velmi Spatné zjistit.

Pri biometrické autentizaci dochazi k prokazani hodnovérnosti opravnéné osoby, Ze skutecné je tou
opravnénou osobou, v pfipadé verifikace. Pfi identifikaci je hledana osoba ztotoZznéna s identitou nebo
neztotoznéna se Zadnou identitou v prohleddvané mnoziné identit. Zasadni rozdil oproti predchozim
zpUsobUm autentizace spociva ve faktu, Ze nelze pfi autentizaci jednoznacné odpovédét, zda predlozena
biometricka vlastnost skutecné patfi oné osobé. VZdy tu bude néjaka nejistota, vyplyvajici z nemoznosti
sejmout biometricky vzorek pokazdé naprosto shodé (uZivatel neprovede snimani zcela shodné, dojde ke
zkresleni signalu, podminky snimani budou jiné atd.)
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Na zékladé miry hodnovérnosti autentizace norma CSN EN 50133-1 klasifikuje 4 tfidy, které reprezentuji
hodnovérnost, Ze se skutecné jedna o osobu pfijatou systémem. Pfi klasifikaci se bere v potaz riziko
prozrazeni opravnéni bez ztraty zachovani moznosti vlastni autentizace:

e Trida identifikace 0 — Zadna pfima identifikace — osoba se neprokazuje a je vpusténa pouze
na zakladé pozadavku (tlacitko, senzor),

e Trida identifikace 1 — informace uloZzené v paméti (osobni identifikacni Cisla, carové kady,
hesla), c) Trida identifikace 2 — identifikacni prvek nebo biometrie (tokeny, fyzické klice,
otisky prsta),

e Trida identifikace 3 — identifikacni prvek nebo biometrie spolu s informaci uloZzenou v paméti
(vicefaktorova autentizace).

Biometrii lze chapat jako: automatizované rozpoznavani lidskych jedinci na zakladé jejich
charakteristickych anatomickych a behavioralnich rysd. Rozhodnuti, zda dana vlastnost je vhodna pro
automatizované zpracovani zavisi na splnéni danych kritérii:

o Univerzalnost: kazdy ¢lovék by danou charakteristiku mél mit. Toto kritérium nelze zarucit vzdy
a u vSech. Mohou se najit pfipady, a vétSinou se najdou, kdy ¢lovéku neni mozno sejmout
biometricky charakteristicky rys, napf. pfijde o ruce nebo oci.

o Jedinecnost: viastnost je unikatni pro kazdého ¢lovéka. Vlastnost ma vysokou miru entropie
a pravdépodobnost, Ze dvé osoby maji totoZnou vlastnost, je minimalni.

e Stabilita: vlastnost se casem neméni a zUstava zachovana.

e Ziskatelnost: vlastnost je kvantitativné méfitelna.

e Vykonnost: zaruceni vhodnych pracovnich a pfirodnich podminek pro spravny chod technologie
a ziskani spolehlivych a presnych dat.

o Prijatelnost: ochota lidi akceptovat méreni biometrické vlastnosti.

e Odolnost: jak je vlastnost odolna proti falzifikaci.

Biometricky systém — automatizovany systém schopny zachytit biometrickd senzorovad data uZivatele,
extrahovat data charakteristik z téchto zpracovanych ziskanych dat, porovnat zpracovana data
charakteristik s daty obsazenymi v jedné nebo vice biometrickych sablonach, rozhodnout do jaké miry se
shoduji a indikovat, zda bylo nebo nebylo dosaZzeno identifikace nebo ovéreni identity.

Rozhodnuti o identifikaci, verifikaci nebo autentizaci zavisi na mire ztotoZnéni biometrického vzorku
a Sablony, kterd je vyjadrena porovnanim skérem podobnosti s prahovou hodnotou T.

Obé tyto hodnoty leZi v intervalu <0;100>. Pfi porovnani dochazi ke dvéma vysledkim:

a) jestlize s > T je osoba pfijmuta,
b) jestlize s < T je osoba zamitnuta.
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Na zakladé téchto porovnani mlze u systému dojit ke ¢tyfem stavim:

1. spravné prijeti — opravnénou osobu prijme jako opravnénou,

2. spravné odmitnuti — neopravnénou osobu zamitne jako neopravnénou,

3. chybné pfijeti — neopravnénou osobu prijme jako opravnénou (chyba Il. typu),
4

chybné odmitnuti — opravnénou osobu zamitne jako neopravnénou (chybu I. typu).

3. a 4. stav jsou negativni a nezadouci jevy, které slouzi k hodnoceni spolehlivosti a bezpecnosti
biometrickych systéma. Vyjadruji se jako mira chybného pfrijeti a mira chybného odmitnuti. Miry jsou
velmi dileZité k hodnoceni vykonnosti systému a spolu s koeficientem vyrovnané chyby, dobou zapisu
Sablony a dobou ovéreni slouzi jako ukazatelé pri porovnavani jednotlivych systéma.

Frekvence v§ skyta

Rozdéleni ztotoznén{
opravnéného uZivatele

Rozdéleni miry ztotoZnén{
neopravnénych uzivateli

Prih citlivosti porovndni
SEEEENEEEEERENN)

20 30 40 y, S0 60 -I;, 70 p, 80 90 100

Vysledek skére podobnosti — mira ztotoznén{

Mira chybného prijeti oznaCovdna jako FAR (False Acceptance Rate) se stanovuje jako podil
zaznamenanych transakcich provedenych s nulovym usilim utocnika, které byly chybné prijaty 3. Je to
vyjadreni pravdépodobnosti, Ze systém dojde k chybnému zavéru a neopravnénou osobu pfijme jako
opravnénou. FAR se stanovi:

kde:

FAR = Ner nebo FAR = Vi

A VA

Nga — pocet chybnych piijeti.
N4 — pocet pokusii neopravnénych osob o identifikaci.
Niva — pocet pokusti neopravnénych osob o verifikaci.
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Hodnota FAR je dlleZitd z pohledu bezpecnosti, protoZze znaci, s jakou pravdépodobnosti mize dojit
k bezpecnostnimu incidentu bez vynaloZeni prostiedk( utocnikem.

Mira chybného zamitnuti oznaCovand jako FRR (False Rejection Rate) se stanovuje jako podil
zaznamenanych oprdvnénych transakci, které byly chybné zamitnuty. Vyjadfuje pravdépodobnost, Ze
opravnénou osobu systém zamitne jako neopravnénou. Stanovuje se nasledovné podle:

FRR = Nz nebo FRR = Niwa

EIA N EVA

kde:

N — pocet chybnych prijeti.

NEeia — pocet pokust neopravnénych osob o identifikaci.
Neva — pocet pokusti neopravnénych osob o verifikaci.

FRR nema tak velky vliv na bezpecnostni hledisko jako FAR, ale je uZivatelsky nezadouci. Dochazi ke ztraté
dlvéry v biometricky systém uzivateli, ktefi jsou donuceni podrobit se opétovnému snimani biometrické
vlastnosti.

Mira selhani snimani je oznacovdna jako FTA (Failure To Acquire) jednd se o podil verifikacnich ci
identifikacnich pokusu, u kterych systém selZe pri snimani ¢i lokalizaci vzorku s dostate¢nou kvalitou 5.
Tato hodnota zahrnuje pokusy, pfi nichZz nedoslo k autentizaci opravnéné osoby z dlivodu, jestlize nem(ze
byt sejmuta nebo docasné predloZena biometricka vlastnost (napf. nemoc), jestlize algoritmem nebudou
stanoveny biometrické charakteristiky ze vzorku, ajestlize biometricka charakteristika nedosahuje
pozadované kvality. Tato hodnota vypovida o vhodnosti senzoru pro snimani dané biometrické vlastnosti.

Mira selhdni registrace je oznacovana jako FTE (Failure To Enroll) je podil populace, pro kterou systém
selZe pfi kompletaci procesu registrace 6. V této hodnoté jsou zahrnuti lidé, ktefi z ddvodu nemoznosti
predloZeni biometrické vlastnosti nebo ti, ktefi nemaji dostatec¢nou kvalitu vzork( pfi zapisu a nemohou
byt registrovani.

Mira chybné neshody oznacovana jako FNMR (False Non-Match Rate) je podil vzork( ziskanych z pokusi
opravnénych uZivatel(, které jsou chybné deklarovdny jako neshodné se Sablonou stejné vlastnosti
od stejného uZivatele, poskytnuvsiho vzorek.

Mira chybné shody oznacovana jako FMR (False Match Rate), je podil vzork( ziskanych z pokusu
neopravnénych uzivatell, které jsou chybné deklarovany jako shodné se Sablonou jiné vlastnosti od jiného
uzivatele, poskytnuvsiho vzorek. Tyto dvé hodnoty se podobaji hodnotam FAR a FRR, ale nejsou do nich
zahrnuty hodnoty vychazejici z nemoznosti téch lidi, co se nemUZou zaregistrovat do systému (FTE), nebo
téch, jejichz biometrickd vlastnost nemohla byt sejmuta (FTA). Hodnoty FTA a FTE ovliviuji jejich
vypovidaci hodnotu, kdy FTA zvysuje hodnotu FRR a FAR sniZuje a u FTE je to zcela naopak.

Mira vyrovnani chyb je oznacovana jako EER (Equal Error Rate) a vyjadfuje hodnotu prahu citlivosti,
pfi které bude mira chybné shody a neshody rovna, takze bude na zakladé chybného zavéru chybné prijat
a odmitnut stejny pocet lidi. To umozZnuje nastaveni prahu citlivosti podle poZzadavk(. Mira vyrovnani chyb
slouzi k porovnani jednotlivych systém(, kdy slouzi jako ukazatel presnosti. Porovnani samo o osobé vsak
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neni jednoduchou zaleZitosti. Vyrobci ¢asto demonstruji nejlepsi dosazené vysledky, ale jiz neuvadéji jak
k nim dospéli. To ma za nasledek, Ze hodnota EER se pohybuje v dokumentaci kolem 1 % a ve skutec¢nosti
to mUze byt vice neZ desetinasobek.

175 Fale3né prijeti Faledné
(FAR) odmitnuti (FRR),

Procento chyb FAR, FRR

\ 4

20 30 40 50 60 70 80 90 100
Th — prih citlivosti

U multimodalni autentizace dochazi k tomu, Ze uZivateli je sejmuto vice biometrickych vlastnosti. Pfi
tomto zpUsobu se sniZuje mira chybného pfijeti a zvySuje mira chybného odmitnuti, protoze Gto¢nik musi
mit vSechna skdre podobnosti vyssi nez prah citlivosti, dochazi k velkému sniZeni FAR, coz vyjadfuje:

FARC: FAR] FARZ . FARN

kde:
FARc je celkova mira chybného pfijeti,
FAR;je dil¢i mira chybného pfijeti, pocet diléich mir udava pocet pouzitych ¢&idel.

NeZadouci je to vsak pro uZivatele, protozZe staci, aby jednou bylo skdre podobnosti mensi nez je prah
citlivosti, a bude oznacen jako neopravnény, ¢imz dochazi ke zvyseni FRR vyjadiené vzorcem:

FRR-= FRR,*+ FRR, +... * FRR, FRR( - je celkovd mira chybného odmitnuti,

kde:

FRR; - je dil¢i mira chybného odmitnuti, po&et dil¢ich mir uddva pocet pouzitych ¢idel.
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Jak vyplyvd ze vzorcl, vyhodou multimoddlni autentizace je, Ze pfi zvyseni bezpecnosti pfidanim
biometrickych senzor( dochazi k mnohem rychlejsimu poklesu miry chybného pfijeti nez zvyseni miry
chybného odmitnuti.

Obecny systém, ktery je zobrazen na obrazku 2, a je tvoren strukturou subsystém{, kdy kazdy subsystém
plni urcitou funkci:

S Registrace
{ Ovéteni
Ukladéani . = [dentifikace
dat Hleddni
Zachyceni L Sk
dat Prohlifer: podobmosti
identit atabéze
=,» Databdze % Hiledéni shody
registrace
A Sabicna
| . . Rozhodnut
Prezentace Zpracovani i
signdlu
I Biamatricet — Tvorba
pases Sablony Shoda? Kandidit?
Senze Opétovné zisksni Charakteristika # Prih ;
Kontrola kvality
-1 )
Extrakee charakteristiky Ovefeno? Identifikovin?

— l - 1

Viskedek V dedek
ovagend sdentifikace

Obrazek 2: Struktura obecného biometrického systému [6]

Zachyceni dat: Senzor sejme predloZzeny biometricky charakteristicky rys a predava ho v podobé
biometrického vzorku na vystup senzoru.

Komunikace: Tento subsystém piendsi biometrické vzorky, charakteristiky a Sablony mezi ostatnimi
subsystémy. Pfi téchto pfenosech muze dojit k znehodnoceni v disledku Sumu, béhem procesu komprese
¢i expanze nebo Umyslnym zasahem, proto je potfeba chranit prenosové cesty a zarucit autenticitu,
integritu a davérnost biometrickych dat.

Zpracovani signalu: Z biometrického vzorku se ziskdvaji matematickymi postupy a algoritmy
charakteristiky, ze kterych se tvofi referenc¢ni Sablona. V tomto subsystému je zarazena kontrola kvality
vzorku, kterd s urcitou pravdépodobnosti zaruci, Ze charakteristiky jsou rozliSitelné a opakovatelné.

Ukladani dat: Ziskané Sablony jsou prostfednictvim registracni databdze uchovany a opatfeny udaji
registrovaného subjektu. Jako uloZisté mUze slouzit token, ¢teci zafizeni nebo centralni databaze.

7

Pfifazovani: Charakteristiky zde prochazi procesem porovnavani s jednou nebo vice Sablonami.
Vysledkem tohoto procesu je skére podobnosti, které reflektuje miru shody porovnavané charakteristiky
a Sablony. Pri procesu verifikace dochazi k porovnani s jednou sablonou (mUze jich byt i nékolik), a to vede
ke skére podobnosti. Pfi identifikaci je porovnavana charakteristika se vSemi nebo jenom s urcitou
mnozinou Sablon, ¢imzZ je vytvoren soubor skére podobnosti.
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Rozhodovani: Rozhodovani probiha na zakladé skdre porovnani. Zplsob rozhodnuti zavisi na tom, zda jde
o verifikaci nebo identifikaci. U verifikace dochazi k prohlaseni identity jako hodnovérné, jestlize skore
podobnosti presahne prah citlivosti. Pri identifikaci, jestlize dojde k presazeni prahu citlivosti, je Sablona
pfifazena na seznam moznych kandidatd, z néhoz je identita osoby vybrana na zdkladé nejvyssi hodnoty
skore podobnosti. Politika rozhodovani mlze umoznit nebo vyZadovat vice porovnani, nez je rozhodnuto
o verifikaci nebo identifikaci.

Rozpoznavani podle otisku prstd

Podstata této technologie spociva v tom, Ze témér vsichni lidé maji na briskach prstl obrazce tvorené
papilarnimi liniemi (vyvySené reliéfy k(ize vysoké 0,1 az 0,4 mm, o Sifce 0,2 az 0,5 mm). Obrazce jsou
tvoreny zakladnimi markanty (kratka linie, zaCatek a konec, hacek, mustek, kfiZzeni, zdvojeni, posunuti,
dvojita vidlice, trojita vidlice, tecka, ocko, ostrivek, ostrlvek s c¢arkou, uzaviend smycka a specialni
markanty), které davaji vysokou miru entropie a zarucuji vysokou spolehlivost identifikace. Sejmuti
biometrického vzorku je provadéno senzory, které pracuji na raznych fyzikalnich principech. Senzory lze
rozdélit podle toho, na jakém fyzikalnim principu pracuji:

Opticky: Digitalizace otisk(l prstu u kontaktnich optickych senzor(l je provedena prostfednictvim ozareni
povrchu briska prstu pfiloZzeného k ochrannému sklu senzoru a snimani zpétného odrazu svétla. Intenzita
odraZeného svétla je zavisla na tom, zda se odrazila od hiebenu linie nebo brazdy.

Kapacitni: Kapacitni senzor se skldda z pole miniaturnich navzajem izolovanych vodivych ploch. Pfi
priloZeni prstu na vodivé pole dojde k propojeni jednotlivych ploch papilarnimi liniemi a brazdy se chovaji
jako izolanty. Obrazec se vykresli na zakladé napéti a Ubytku kapacity.

Elektroopticky: Tyto senzory se skladaji z nékolika vrstev. Dotykovd prvni vrstva je polymer, ktery pfi
dotyku lidské kiize emituje svétlo, a to je nasledné zpracovano fotodiodami na elektricky signal, ze kterého
je zpracovan obraz papilarnich linii.

Tlakovy: Senzor je tvoren ze tfi vrstev, kdy mezi dvé vodivé vrstvy, pficemz dotykova vrstva je elasticka,
je vloZzen nevodivy gel. Pfi priloZzeni prstu dochazi k tlaku na elastickou vrstvu a nevodivy gel a dochazi
k propojeni vodivych vrstev. V misté, kde jsou na brisku papilarni linie, dochazi k vétsSimu tlaku, nez tam
kde jsou brazdy, ¢imz dochazi k digitalizaci otisku prstu. Tato technologie neni citlivd na mokré nebo suché
prostredi.

Termicky: Pyroelektricka burika senzoru snima tepelné zareni lidského téla pfi prejeti prstu pres senzor.
Papilarni linie vyzaruji vyssi intenzitu tepelného zareni oproti brazdam, ¢imz senzor mulze vykreslit
papilarni obrazec prstu. Tim Ze senzor snima tepelné zareni, dochazi k vylouceni nékterych pokust
o autentizaci falzifikatem.

Ultrazvukovy: Senzor se sklada z vysilace a pfijimace, kdy obé ¢asti senzoru rotuji kolem osy prstu. Vysila¢
vysila kratké impulzy, které se odrdzi od prstu, kde se deformuji v zavislosti na tom, zda se odrazi od brazdy
Ci linie. Impulzy pronikaji az pod k(iZi, takZe lehce mohou odhalit falzifikaty.
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Velkou vyhodou rozpoznavani podle otisku prstll je obrovsky potencional jejiho vyuZiti, coz se projevuje
na implementaci do rlznorodych technologii (telefony, notebooky, pouzdra na pistoli ...), ¢emuz
napomaha moznost riizného zplsobu snimani. Uréitou nevyhodou mUzZe u rozpozndavani podle otisku
prstu byt asociace na krimindlni ¢innost. Mnohem podstatnéjsi nevyhodou mizZe byt ,jednoduchost”
snimani nékterych senzor( (na vytvoreni jednoduchého systému staci kvalitni skener a pocitac) a z toho
vyplyvajici moznosti predlozeni falzifikatu otisku prstu (vytisknuty otisk na folii).

Geometrie ruky

Pracuje na 3 dimensionalnim snimani délky, Sirky, tloustky a povrchu ruky umisténé na podloice s péti
polohovymi koliky pomoci CCD kamery. Vybrané mérené parametry (lze provést az 90 méreni) poté slouzi
autentizaci. Jelikoz ale neni geometrie ruky pfrilis unikatni biometrickou vlastnosti, je jeji aplikace
v bezpecnostni sféfe omezena pravé stupném bezpecnosti, kterého chceme dosahnout.

Geometrie tvare
Jsou dva odlisné pristupy k rozpoznavani geometrie tvare:

e geometricky: rysy tvare,
e otometricky: vzhled obrazu tvére.

T¥i nejlépe prozkoumané:

e PCA: tvar je rozloZena na tzv. eigenfaces (matice jasovych Urovni) a poté jde opét slozit. Kazda
eigenface je reprezentovana pouze cCislem.

e LDA: tfidi se pofizené obrazy a tvofi se skupiny. Cilem je maximalizace rozdild jednotlivych
skupin a minimalizace rozdild v kazdé skupiné.

e EBGM: bere v potaz okolni vlivy (osvétleni okoli, pozice hlavy nebo mimiku). Na obliceji jsou
definovany uzlové body, které se propoji a tim se definuji linie tvare v prostoru, vznikne tim
soufadnicova sit obliceje. Samotné vyhodnoceni poté probiha na zakladé systému filtru uzlovych
bodU. Problém je presnost lokalizace orientacnich bodU na tvafi.

Duhovka oka

Biometricky parametrem je vzorkovani duhovky, které vznika nezavisle (obé duhovky jednoho clovéka
nejsou totozné), pfi snimani duhovky je potreba kvalitni digitalni kamera a IR osvétleni. Porovnani mapy
duhovky s tou referencni probiha pomoci testu statistické nezavislosti, jestlize test selZe je doty¢na osoba
povaZovéana za opravnénou, mira spolehlivosti vysoka.

Sitnice oka

Biometricky parametrem je obraz struktury cév na pozadi lidského oka v okoli slepé skvrny, k ziskani
obrazu se vyuziva zdroj svétla o nizké intenzité, neskenovany obraz je preveden do 40 bitového cisla.
VyZaduje naroky na uzivatele: sundat bryle, divat se do vymezeného prostoru, mira spolehlivosti: vysoka.

Akusticka charakteristika hlasu

Pro ovéreni identity subjektu slouzi predem uloZené vzorky hlasu (klicova véta). Vyhoda ovéreni identity
pomoci hlasu spociva nejen ve specifiku lidského hlasu, ale také ve flexibilité klicovych vét. V redlném
prostfedi je mnohem naroc¢néjsi a zatim neni systém, ktery by byl dostate¢né presny.
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Struktura Zil na zapésti

Snima hrbet ruky specidlni kamerou v IR svétle. Tak Ize ziskat ¢ernobily obraz stromové struktury Zil, které
tvori zietelny vzorec. Velkou vyhodou je, Ze nékteré technologie vyzaduji Zivou ruku, ¢imZ je mnohem
obtiznéjsi falzifikace. Snimani probiha tak, Ze zdroj prosviti ruku a na zakladé rlzné absorpce zareni
krevnich cév a ostatnich tkani se vytvori obraz pomoci snimaci CCD kamery. Extrahovanim se ziskavaji
body, Uhly vétveni a tloustka cév. Prosvicenim IR svétlem se zvyrazni rozdil fecisté a okolni kdze.

Behavioralni: mérenymi parametry jsou parametry pochazejici z chovani mérené osoby.
Psani na klavesnici

Obdoba dynamiky podpisu, sleduje dynamika Uhozl na klavesnici. Parametrem je doba drzeni klavesy,

Vv

,Zameénitelnosti a ¢asova nestdlost. MUze slouZit jako dalsi opatfeni proti neopravnéné autentizaci.
Dynamika podpisu

Vyuziva se jak dynamickych, tak statickych vlastnosti. Zakladnimi dynamickymi parametry jsou rychlost,
akcelerace, casovani, tlak a smér tahu. Staticky parametr je shodnost podpisl. Tyto parametry nelze
z obrazu podpisu naucit. Lze je vyuZit pouze pro verifikaci.

Dynamika chiize

Sledovanym parametrem pfi méreni je styl chlize: pohyb po nohach nebo bipedalni lokomoce. Porovnava
krivky drah, které opisuji urcité body na lidském téle, tedy hlavné jeho tézisté. Jedinecnost krivky vychazi
z jedinecnost svalové kosterniho systému a svym dynamickym stereotypem. Velkou vyhodou je mozna

detekce maskovanych osob.
Typovani a profilovani potencionalniho pachatele v bezpecnostni praxi letisté

Profilace: preventivni metoda, ktera umoznuje identifikovat nestandardni fyziologické projevy a chovani
u posuzovanych osob a na zakladé analyzy téchto odchylek identifikovat potencialni ohrozeni chranénych
aktiv. SlouZi k selekci podezfelych osob z pachani TC. Nastaveni parametrd profilace se lisi dle oblasti
aplikace.

Pro uplatnéni profilace je nezbytné znat profil bézného cestujiciho, aby bylo mozno hodnotit miru
odchylek u nestandardnich reakci. Pred profilaci by se mély ucinit nasledujici kroky:

e analyza ohrozZeni: definice let( s nejvétsi potenciondlnim rizikem ze strany pachatel,
e znalost profilu standardniho cestujiciho: profil cestujiciho, ktery ji standardné vyuziva k

preprave,

e vizualni profil potencialnich pachatelt: na zakladé zkusenosti, odbornych publikaci a dat
z historie,

e znalost informaci o kazdém cestujicim: dle cestovni dokumentace (rezervace, letenka, doklady
atd.)

e znalost postupu pti pohovoru: ziskani informaci o cestujicim a jeho cesté, srovnani s Udaji
z cestovni dokumentace, ovéreni pravdivosti Udajl, ovéreni reakci na umysiné aplikované
podnéty.
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Pro urceni profilu standardniho cestujiciho je potfeba znat odpovédi na nasledujici otazky:

e o jaky druh letu se jedn3,

e jaky druh cestujiciho standardné vyuziva tento let,
e jak je béZny cestujici tohoto letu oblecen,

e jak se bézné chova cestujici daného letu,

e jaky je jeho bézny etnicky plvod,

e jakd zavazadla standardné pouziva,

e standardni trasa cesty cestujiciho tohoto letu,

e jaky je nejCastéji udavany ucel cesty daného letu.

Mira reakce clovéka na vnéjsi podnéty, lze vyuZit tzv. fyziologické funkce a jejich biosigndly. Biosignaly
jsou proménné v Case dle miry plsobeni vnéjsiho podnétu a citlivosti daného jedince na dany podnét
(rozdilna reakce jedinca).

Biosigndly je moZno rozdélit na typy podle plvodu ¢i vzniku: elektrické, impedancni, magnetické,
akustické, chemické, mechanické, optické, tepelné, radiologické a ultrazvukové.

Metody profilace a typovani

Real-Time Pulse Monitor: méreni srdecni frekvence osob v redlném case (detekce zmén svétlosti obliceje
zpUsobenych pritokem krve), rozpozndva pohyb obliceje ¢i celého téla a tyto pohyby jsou na zakladé
vypoctu eliminovany. Lze vyuzit standardnich digitalni kamery.

Systém WeCU

Metoda je zaloZena na hodnoceni reakci osob na specifické obrazové viemy ve spojeni s potencialni
hrozbou. Systém dokaze snimat fyziologické signaly lidského téla, jako teplotu téla, srdecni frekvenci
arychlé ocni pohyby a vyhodnocovat jejich zmény na zakladé vnéjsSich podnétl. Detekce je cCasové
nenarocCna, postacuje pfiblizné dvacet az tficet sekund, a pro dotenou osobu je tento proces
nepozorovatelny.

Promita infracerveny podprahovy obrazovy vjem, ktery by rozpoznal pouze terorista. Princip je zaloZen na
faktu, Ze lidé reaguji na jim dobfe znamy obrazovy viem, pokud ho spatfi na neobvyklém misté. Snima se
zména fyziologickych parametrd zplsobena viemem.

Malintent

Umoznuje dalkovou detekci stavu mysli ¢lovéka a jeho pfipadny nezadouci umysl. Je snimana: télesna
teplota, srdecni frekvence, frekvence dychani, télesny pach a nonverbalni projevy. V ramci detekce by
mélo dojit k rozezndni vystresovaného jedince od osoby s imyslem pachani TC.
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Video analyza

Vyuziva se analytického softwaru pro zpracovani a vyhodnocovani kamerového zabéru, jestlize dojde
k pozitivni detekci, probéhne automatické uplatnéni opatfeni nebo upozornéni obsluhy. Lze vyuZit
nasledujici funkce videoanalyzy:

z0novdni monitorovaného prostoru: rozdéleni obrazu kamerové jednotky na oblasti, pfi vstupu
osoby do stfezené zény je vyvolan poplach,

vzddleny monitoring predméti: lze vyuzit dvou moznosti, pfi prvni moznosti se stfeZi vybrany
predmét umistény v obrazu kamerové jednotky (pfi zméné polohy pfedmétu dochazi k vyhlaseni
poplachu), pfi druhé mozZnosti je detekce ponechaného pfedmétu v prostoru monitorovaného
kamerového systému a umoznuje rozpoznat zménu obrazu vzhledem k plvodnimu a zaroven
eliminovat dynamické vlivy (prichod osob se zavazadly,

pocitdni osob: lze zajistit aplikaci Usecky do zorného pole kamerové jednotky a pokud dojde
k jejimu prekroceni, je to zaznamenano, problémy nastavaji pri aplikaci na vétsi skupinu osob
(nelze rozeznat veskeré pohybuijici se objekty),

Heat mapping: grafické znazornéni pohybu osob ve sledovaném prostoru a grafické odliseni
prostoru scény dle hustoty pohybu, z pohledu bezpecénosti se uplatfiuje analyza nestandardniho
pohybu jedince, v€etné jeho trajektorie.

Analyza hlasu

Funguje na principu prednastaveného setu vokalnich parametr(i definovanych vyzkumem v korelaci
s klicovymi lidskymi emocemi v rlznych kombinacich, aby byla schopna odhalit podvodné umysly
v béZnych situacich. Analyza miZe byt provedena v redalném cCase pti hovoru nebo telefonatu.

PouZivana analyza je tzv. LVA (vrstevna analyza hlasu), ktera je schopna zachytit emocni kfivky v lidském
hlasu, ¢imzZ Ize analyzovat dusevni stav a emocni rozpoloZeni posuzované osoby.

Identifikované jevy: rlizné typy stresu, nadseni, zamysleni, zmatenost, kognitivni procesy, emocionalni
reakce atd.

Metoda vedeni pohovoru

Jsou kladeny nédroky na osobu, ktera vede pohovor (faktor lidské chyby, ktery nelze vylou¢it). Uspé$nost
metody zavisi na nékolika aspektech:

spravnost urceni hrozby daného letu,

znalost profilu standardniho cestujiciho daného letu a mozZného teroristy,
precizni provedeni kontroly cestovnich doklad( cestujiciho,

pozorovani cestujiciho, zavazadel, spolucestujicich,

spravna technika vedeni pohovoru.
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Otazky by mély byt kladeny systematicky dle nauceného scénare pro efektivni rozliSeni nestandardni
reakce. Otazky by mély vychazet z informaci ziskanych z prvotniho pozorovani a kontroly cestovnich
dokladu. Vyuzivaji se Ctyfi zakladni typy otazek:

¢ kontrolni: cilené privedeni k IZivé odpovédi, abychom mohli porovnat reakci pfi pravdivé a lzivé
vypovédi,

e neutralni: navraceni osoby do neutralniho fyziologického stavu, pokud predtim reagovala na jiny
podnét (zvyraznéni rozdili mezi reakcemi na relevantni otazky),

e relevantni: cilem otdzek je vyvolat fyziologickou reakci doprovazenou registrovatelnym
projevem (napf. ,Jste terorista?“),

e symptomatické: uzivani otazek pro zjisténi nepfirozenych reakci posuzované osoby (napf. ,Je
néco v neporadku?”).

Verbalni projevy rozruseni osob (akustické):

e hluboce vzdych3, kokta, mluvi vahavé, neni schopen odpovédét, neodpovi na poloZzenou otazku,
neustale vas 7ada o blizsi vysvétleni otazek, odpovi na otazku otazkou, pomlaskava, preryvany
hlas, skfipe zuby,

e tfese se mu hlas, vaha s odpovédi, zadrhava se v fedi, ziva (velmi dllezity znak), zopakuje otazku
a opét pozada o zopakovani.

Dulezitym faktorem jsou projevy nonverbalni komunikace:

e dava si nohy ktizem a brzy se vraci do béZzného postoje,

e dotyka se, uhlazuje nebo masiruje jakoukoli ¢ast téla,

e hraje si se Sperky, ma husi kliZi, intenzivné se poti (pokud k tomu neni pficina prostredi, obleceni
nebo ¢innosti),

e jeZi se mu chlupy na rukou nebo vlasy na zatylku,

e klopi zrak, kouse se do rt(, kfivi Usta, mhoufi se, mne si nos, nebo se jej dotyka,

e mne si ruce nebo prsty, mraci se, neni schopen udrZet pohled na jednom misté, neudrzi chodidla
v klidu,

e neudrZi paze v klidu, neustale prenasi vahu z jedné nohy na druhou.
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6. RFID (Radio Frequency Identification)

Neboli radiofrekvencni identifikace, jedna se o systém vyuzivajici el. magnetické viny, ktery umi
identifikovat objekt, aniz by byl pfimo viditelny. Systém lze uplatnit napfiklad pro sledovani pohybu zboZi
(logistika), pfi vyrobnim procesu, pro identifikaci zvifat simplementovanym RFID Tagem, pro
bezhotovostni platby a v neposledni radé také pro ochranu zbozi v retailu a skladech. RFID technologie
postupné nahrazuje technologii ¢arovych kod(, kde je potfeba mit ¢arovy kdd umistén na viditelném
a pfistupném misté, a poté je nutné ho fyzicky nacist, ¢imz je kdd vystaven okolnim vliviim, kde na druhou
stranu RFID Tagy mUzZe byt umistén uvnitt zasilky, zbozi.

Systém RFID
Ma tii zakladni komponenty:

o Tag
e RFID ctecka
e Pocitac pro zpracovani informaci

V Tagu je zaznamenana informace o sledovaném predmétu. Tag se sklada z jednoucelového zakaznického
obvodu (ASIC) spojeného s anténou. RFID ctecka je zafizeni slouzici k bezdratové komunikaci s Tagem —
identifikuje ho. Tag s ¢teckou jsou schopny polo duplexni komunikace a umi smérovat radiovy signal.

Pro rozdéleni systému RFID se nejcastéji vyuZivd parametr kmito¢tového pdsma, mlze se jednat
o systémy:

e LF (Low Frequency) 125 KHz — 148 KHz

e HF (High Frequency) 13,56 MHz

e UHF (Ultra High Frequency) 860 - 960 MHz
e MW (Microwave) 2,5 GHz a 5,8 GHz

LF vyuziti napfriklad pro sledovani pohybu zvitat a pfistupové systémy. HF se vyuZiva v knihovnach pro
management knih. UHF najde uplatnéni ke sledovani zboZi, predmét v Supply Chain. Nevyhodou je
pouziti rozdilnych kmitoctd v jednotlivych ¢astech svéta. MW slouZi nejcastéji k identifikaci vozidel pro
systém elektronického mytného. Vyssi frekvence zvySuje presnost a rychlost cteni tag(, ale zvysuje také
nachylnost na kovy a sniZuje vSe smérovost.

RFID Tag

Jedna se o Cip, ve kterém je uloZzena informace o sledovaném predmétu. Tento Cip potiebuje ke své funkci
elektrickou energii. Na zakladé toho, jak tuto energii ziskava, tyto Cipy délime na:

e  Aktivni
e Pasivni
e  Semi-aktivni
e Semi-pasivni
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Aktivni ¢ipy maji sv(j vlastni zdroj napdjeni. Vyhoda téchto Cipl spociva v moznosti integrace senzorickych
systém( pro méreni teploty, vlihkosti, otfesld. Funguji na vyssi vzdalenosti, ale jejich cena je oproti

Vv

ostatnim kategoriim vyssi, Zivotnost kratsSi a prostoroveé jsou vétsi.

Pasivni €ipy nemaji sv(lij vlastni zdroj napdjeni. VyuZivaji elektromagnetického vinéni vysilaného RFID
¢tecCkou. Aby byla zajisténa spravna funkce systému je potreba zajistit dostatecny vykon k aktivaci Cipu,
nasledné musi byt dostatecny vykon odrazeny cCipem pro umoznéni detekce ¢teckou. DlleZitymi faktory
pro tento typ Cipl je vzdalenost ¢tecky a material, na kterém je Cip umistén.

Semi-aktivni €ipy maji svlij vlastni zdroj napdjeni, ale ktery nevyuziji, dokud neprobéhne aktivace cipu
pomoci ¢tecky, tento zdroj poté vyuziji pro komunikaci se ¢teckou. Jejich vyhodou je moznost komunikace

na vétsi vzdalenosti, delsi Zivotnost, na druhou stranu nevyhodou byva dlouha odezva. Semi-pasivni Cipy
vyuzivaji napajeci zdroj pro integrovany obvod, ale ne pro komunikaci se ¢teckou.

RFID Tagy lze déle rozdélit podle jejich vlastnosti do péti trid.

e Neprepisovatelné

e Zapisovatelné pouze jednou

e Opakovatelné prepisovatelné

e Semi-pasivni s opakovatelnym prepisovanim

e  Aktivni - schopné komunikovat s dalsimi aktivnimi tagy

RFID ¢tecka

Komunikace mezi RFID Cipy je zajisténa pomoci RFID ctecky, kterd wvysild, pfijima avyhodnocuje
elektromagnetické viny. Funkci RFID ctecky lIze vidét na schématu niZe viz obrazek. Schéma se déli na dvé
Casti: blok vysokofrekvencni a Cislicového zpracovani.

Vysokofrekvencni ¢ast je vytvorena z prijimace, vysilace, oscilatoru, cirkulatoru a antény. Pfijimac je
tvoren z vysokofrekvencni pasmové propusti, délice vykonu, bloku posouvajiciho fazi, dvéma smésovaci
a dvéma pasmovymi propustmi, které funguji v defaultnim pasmu. Vysokofrekvencéni pasmova propust
zamezuje interferencim, které vznikaji mimo pasma operacni frekvence. Data modulovana tagem jsou
obnovovana pomoci kvadraturniho demodulatoru, ktery je tvoren délicem vykonu, blokem posouvajicim
fazi a smésovacem. Pasmova propust naladéna na zakladni pasma ma za ukol eliminovat nizkofrekvencni
a vysokofrekvencni rusivy signal a Sum. Pro dosaZeni poZadované vykonové Urovné obsahuje vysilac
zesilovace. Cirkuldtor separuje prijimac od vysilace a je nutny za predpokladu, Ze vyuZivame jednu anténu
pro vysilac i pfijimac. Anténa vyzafuje energii vysilace do volného prostoru a zaroven pfijima signaly
,odrazené” od tagl a prekazek nachazejici se v daném prostoru. Blok Cislicového zpracovani se sklada
z A/D prevodniku (ADC), digitalniho signalového procesoru (DSP) a centralniho procesoru (CP).
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Kmitocet, na kterém ctecka funguje, neni staly, ale vyuziva frekvencniho posunu, jehoZ ucelem je omezit
ruseni, které mliZze nastat jako dUsledek vyuzivani kmito¢tového pasma jinymi zafizenimi. Pro komunikaci
mezi RFID ¢teckou a tagem, musi kromé shodného kmitoctového pasma — frekvence, vyuzivat i stejna
modulac¢ni schémata, kterd jsou specifikovana vybranymi komunikaénimi protokoly.

Komunikaci ¢tecky a tagu muizZe vyvolat samotna ctecka, kterd vysle signal a tag odpovidd, nebo samotny
tag vysle signal, kdyZ je v pfitomnosti elektromagnetického pole ctecky. Na zakladé typu cipu —
pasivni/aktivni dojde k vyslani energie. Pasivni tag komunikuje se ¢teckou, jakmile ziskd potfebnou energii.
Aktivni tag vysila porad pokud ma dostatek energie, i kdyZ se nenachazi v blizkosti ¢tecky, coz usnadnuje
odposlech komunikace mezi ¢teckou a Cipem.
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7. Bezpecnostni donucovaci a vécné prostredky pro regulaci davu

Nesmrtici prostfedky — k regulaci a zastaveni davu

SlouZi k zneschopnéni osob s nizkou pravdépodobnosti poskozeni anebo k vyrazeni techniky minimalnim
poskozenim. U¢inné pro boj s terorismem a proti Unoscim bez ohrozeni rukojmi, také k potlacovani
nepokoja.

Nesmrtici zbrané s mechanickym tucinkem

,

Vyuziva se Sokova munice s malou energii vyuZivajici své hmotnosti a zrychleni k zasazeni cile
(pryzové strely) nebo jako zdsahova rozbuska, ktera vytvari pred davem akusticky detonacni a opticky
efekt, nema vsak strely. Barevna munice zamezi vyhled. Patfi zde také zatarasy, prekazky, ploty a jiné

mechanické systémy. Nejcastéji jsou vyuzivany tyto prostredky:

- Jednoucelové zbrané: maji porazeci a bolestivy Uc¢inek. Vystreluji dle typu a poctu hlavni pocet
gumovych mickd o priiméru 35 mm, které se pro zmirnéni bolesti pfi dopadu na utocnika rozpadnou
na dvé poloviny. Efektni zasahy téchto zbrani jsou do 15 metr(. Nebezpecné pfi zasahu do hlavy, krku
a bficha.

- Universalni granatomety: uzplsobeny na pfimou a nepfimou stfelbu do davu. PouZivaji se koufové,
slzné, barvici svételné a zvukové nabojnice. Také se pouzivaji pro neptimou strelbu. V naboiji je cca
200 kust gumovych kulicek, kdy se tyto po vystreleni odrazeji od zemé a takto plsobi Udery na osoby.

- Vystrelovaci sité: sité pro polapeni agresivnich lidi, nebo zvifat a zamezeni jejich Utéku. Pouziva se
takzvana sitova puska, vyuzivana hlavné ve vézeriské sluzbé. Puska ma ¢tyfi hlavné, do kterych se viozi
prachova napli a na ni se nasadi ndboje z pénového plastu, ke kterym jsou privazany konce sité
uloZené ve vaku strelce. Po odpaleni jsou pénova zavazi vystielena a tdhnou za sebou sit, kterd omota
osobu na utéku.

- Rychle tuhnouci pény: PouzZivaji se pfi potlacovani davovych nepokoji. Na dav se dopravi vétsi
mnozstvi roztoku tvoriciho bohatou pénu, ktera rychle tuhne a znemozni pohyb osob i vozidel. Po
zpacifikovani je dav postupné vysvobozovan pomoci dalsi chemické Iatky po jednotlivcich. Vysledkem
je volné odtékaijici, zdravi a pfirodé nezdvadna kapalina, ktera stece do kanalizace.

- SluZebni vozidla s radlici: vytlacuje agresivni dav z verejnych prostranstvi pomalou jizdou proti davu,
kdy vytlaCovani sleduji bezpecnostni slozky. Byvaji casto kombinovany s vodnimi dély.

- Vodni déla: pouZivaji se hasicska vozidla k pfekonani odporu proudem vody. Pfi méné agresivnim
vystoupeni postaci dav kropit. V policejni praxi se vyuziva pfimy proud vody na nohy prvni fady davu
do vzdalenosti 50 m, nebo nepfimy postfik nad hlavy davu do vzdalenosti 100 m. Do vody se muzZe
pridavat barvivo k oznaceni agresivnich osob a slzotvorné prostredky, poptipadé specificky odrazujici
zapach. Pro zvyseni ucinku na agresivni dav se mizZe proud vody také elektrifikovat.
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Nesmrtici zbrané s chemickym ucinkem
Aplikuji se nejc¢astéji jako: narkotizacni strely, roztoCové latky, aerosol, kout, péna, prasek, vyvijece mihy.

PouZivaji se slzotvorné prostredky CN, CS, OC a jejich smési. Drazdivé latky zpUsobuji silné paleni
a slzeni oci, které se samovolné zaviraji, dale paleni v Ustech, na hornich cestach dychacich a na nekryté
pokoZce, spousti se ryma, pfi vétsich koncentracich se objevuje slinéni a kasel, skutecné silna davka m(ze
privodit krvaceni z nosu, prijmy a zvraceni. U¢inek je bohuzel zavisly na duevnim stavu nepiatelského
objektu a jeho hladiné adrenalinu.

Mohou s minimalnimi naklady docasné vyradit z ¢innosti Zivou silu nebo bojovou techniku di
zbrané. Psychotropni preparaty znehybnujici, stav rozkose, pocit hladu, Unavy, ospalosti, Uzkosti, strachu,
deprese. -Doprava granatem z pusky, aerosolové pumy (poskodi nebo vyradi bojovou techniku - zahusténi
paliva, zniceni pryZovych ¢asti).

Nesmrtici zbrané se svételnym tcinkem

Jedna se o rucni svitilny se zableskovou funkci a munici pyrotechnického principu. Oboji zplsobuje
zablesk svétla, ktery za tmy zpUsobi docasné oslepnuti na dobu cca 5-10 minut. PouZivaji se jako rucni
granaty a rucni svitilny.

Nesmrtici zbrané s elektrickym tcinkem:

- Dotekové paralyzéry: vyboj 50 a7 200 kV. Napaji se b&7nou 9V baterii. Sokovy vyboj zasahne télo i pies
odév v poctu 15 vysokonapétovych pulst za sekundu.

- Elektrické stity: sloZi k potirani agresivniho davu. Povrch stitu je pokryt kovovymi pasky, tak aby mél
zasahujici organ mezi nimi vyhled. Kazda paska po sobé jdouci je jiného elektrického potencialu. Pri
kontaktu télem se osoba dotyka vice paskd. Spoust ma zasahujici v drzadle Stitu.

- Elektrické opasky: pouzivaji se k transportu véznld a zadrienych osob. Opasek, ktery si sama
transportovana osoba nem(zZe sundat mlzZe tuto osobu paralyzovat elektrickym vybojem pfi jejim
utéku, nebo vzdalenim se od dozorce. Elektrody byvaji dvé, na kazdé cCasti zad jedna.

- Mobilni zatarasy: existuji na instalaci na vozovku i vysuvné z vozidla policie.

- Tasery: jde o malé rucni paralyzéry. Pfi zmacknuti spousté vystieli pomoci bezdymového stfelného
prachu dvé kovové Sipky. Za kazdou se odviji tenky kovovy drat, vodi¢ el.proudu. Dostrel je cca 5
metrd. Sipky s 4 mm hroty se zabodnou do téla, nebo obleéeni Gto¢nika a jednim dratkem postupuje
proud, ktery prochazi télem a vychazi druhym dratkem zpét do pistole. Sipky maji tupé rozsiteni
branici hlubsSimu vniknuti do téla utoc¢nika. Efektivné lze zbran pouzZit pfi vzdalenosti Sipek tak 20 cm
od sebe. Mifi se vidy do hrudniku a do zad. Existuji tasery kde je hnaci silou Sipek pyrotechnicky, nebo
pneumaticky vymet. Pneumatické maji kratsi dostrel, cca 2-3 metry.
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Nesmrtici zbrané se zvukovym tcinkem

Jedna se o pyrotechnické zbrané, které vedle svételného vyuzivaji také zvukovy efekt. Vyborné pronika do
budov a pfi intenzité okolo 100 db pulsobi infrazvukovym signdlem na usi a nervovy systém. ZpUsobuje
pocity nevolnosti, narusuje rovnovahu. Pfi 130 az 150 db prekracuji hranici bolestivosti a narusuje se
dychani a zazivani. Vznikaji stavy typické pro epilepsii. Dnes se vyvijeji pfesné smérové paprskovité
plsobici akustické nesmrtici zbrané. V praxi se uzivaji také ru¢ni akustické granaty, které docasné ohlusi
a Sokuji agresivni osobu a odvadéji jeji pozornost. Na trhu jsou také kapesni sirény, které spoléhaji na to,
Ze zvukem odradi Utocnika, jelikoz tim na sebe upozorni. Proti Utocicim psim se pouZivaji generatory
ultrazvuku s dosahem cca 5 metrda.

Vysokofrekvencni nesmrtici prostiedky

U¢inek neni pfimo lidskym zrakem vidét. Vyzafuji elektromagnetickou energii v &asti
elektromagnetického spektra radiovych vin. Mechanismus plisobeni vysokofrekvencnich zbrani na lidsky
organismus je mozné rozdélit na energeticky a informacni. Vysokofrekvencni elektromagnetické zareni,
v zavislosti na nosném kmitoctu a vykonu, narusuje ¢innost mozku a centralni nervové soustavy a docasné
vyfazuje ¢lovéka z ¢innosti. MlzZe zplsobovat poruchy vnimani, Unavu, neklid, stres, pocit hladu, Zizng,
teploty, chladu, bolesti. U¢inek je sou¢asné vniman jednotlivcem jako nesnesitelny bolestivy pocit
intenzivnich sSum( a piskani, nevolnosti v zavilosti na konkrétnich podminkach a parametru signalu. Na
rozdil od optickych zbrani vysokofrekvenci zbrané prostupuji i nékterymi prirodnimi prekazkami jako
porostem. VSechny Ucinky a neskodnost zbrané na lidsky organismus nejsou zatim znamy.

Prostfedky elektromagnetického impulzu

Zbrané zaloZzené na vyzafovani energie vysoké hustoty ve formé kratkého impulzu
elektromagnetickych vin v Siroké oblasti spektra (od optické po radiovou). Intenzivni impulzy systémd,
které generuji toto zareni mohou pfimo nicit elektricka a elektronicka zafizeni. Mezi zranitelné systémy
patfi zejména motory s elektrickym zapalovacim systémem, radar, spojovaci, datové a navigacni
prostfedky, jaderné zafizeni, osvétleni a nechranéné elektronické roznéty.

Vyhodou je jejich selektivita (Ize pfesné vymezovat oblast a dobu jejich plisobeni), vybaveni
navigaénim systémem GPS zvySuje jejich selektivitu a tcinek v cili. Cim vétsi pfesnost navedeni, tim mensi
vykon generatoru postacuje k dosazeni stejného ucinku.

Vice informaci k donucovacim prostiedkiim ve studijnim textu Technika bezpeénostnich sluZeb -
skripta ISBN 978-80-248-1733-0.
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8. Specialni chemické latky uzivané v bezpecnostni praxi

Jedna se o latky umoznujici udélit konkrétnim objektlm takové znaky, podle kterych je moZno
tyto objekty blize urcit a individualizovat.

Umoznuji

odhalit a urcit pachatele podle nastrahovych latek, které ulpély na jeho téle, odévu,

- urcit oznaceny predmét, cestu pohybu predmétu a urcit vSechny osoby, které s predmétem
prisly do kontaktu,

- ozfejmit fakt vniknuti pachatele do prostoru a zahijit jeho pronasledovani po oznacené stopé,

- zjistit fakt padélani, nebo vymény dokument(, dokladd ¢i vefejnych listin,

zefektivnit pouZiti sluzebniho psa pouZitim nastrahové latky zesilujici pachy.
Specialni nastrahové latky

Pigmenty: barviva, kterd snadno ulpivaji na predmétech, resp. odévu pachatele. Plsobenim vlhkosti
intenzivné probarvuji pokozku i odév a pronikaji do mikrostruktury material(. Jsou obtizné omyvatelné,
to se dafi az po nékolika hodindch mechanického a chemického plsobeni. Naneseni na chranéné
predméty se provede Stéteckem a rozprasenim. Pouzivame Eosin, ktery je ¢ervenohnédé barvy a vykazuje
reakci i v ultrafialovém svétle. Fuchsin, hnédozeleny prasek, Bromfenolova modf, metylviolet.

Acidobazické indikatory: jsou bezbarvé a po dosaZzeni urcité kyselosti (PH) se vybarvuji. Pouzivaji
se oznacovani kapalnych medii, alkoholu, ale i vody. Dinitrofenol, svétlozluty prasek, ktery se v alkalickém
prostfedi vybarvi Zluté. Fenolftalein, nazloutly prasek dobre rozpustny v alkoholu, ktery plsobi jako silné
projimadlo. V alkalickém prostfedi se zbarvi fialové. Tymolftalein, nazloutly prasek rozpustny ve vodé
a tucich. V alkalickém prostredi se zbarvi modre.

Regenty: reaguji na nékterou slozku potu za vzniku intenzivniho vybarveni. V plvodnim stavu jsou
bezbarvé. Reaguji az po nékolika minutach, aby se pachatel co nejvice potfisnil. Ninhydrin, svétle Zluty
prasek. Pouziva se také k vyvolani stop na papire. Dusi¢nan stfibrny, jevi se jako bily prach. Reaguje Cerné.
Kdysi se pouzival na likvidaci bradavic, ale zptsobuje rakovinu kize.

Vv

fotoluminiscen¢énimi vlastnostmi viditelnymi pod ultrafialovym zafenim. Oxin, v UV za¥i zelené.
Tetracyklin, zafi cervené. Trifenylpyrazolin, zari intenzivni modrou barvou. Rivanol, Zlutozelena
luminiscence. (na dokumenty, cihly a beton, kovy).

Radioaktivni latky: pronikaji i vrstvou materialu, lidské smysly jej nevnimaji, pfistroje i z velké vzdalenosti
(tetracyklin, oxin, rivanol).

Pachové latky: chemické slouceniny, davaji vyrazny zdpach, pes je schopen identifikovat i po nékolika
tydnech. Pouziva se Perubalzam (mast na léceni pokozky), kafrové masti, derivaty sirovodiku a dalsi. Pes
je schopen identifikovat tyto uméle vyvolané pachy i po nékolika tydnech.
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9. Specialni prostredky k vyhledavani predméti pod zemi, pod vodou, ve dne, v noci a kamerové systémy

Technické prostiedky k vyhledavani objektd na zemi, pod zemi a pod vodou.
— kvyhledavani skrytych prostor, predmétl, mrtvol a munice,
— obsluha vyzaduje dlkladné zauceni.

Detektory kovti

SlouZi k vyhledavani kovovych materidld mélce pod zemi, munice, predméty na misté cinu.
Detektor kov( je zafizeni, které reaguje na kov. Nejjednodussi detektor kov( se skldada z oscilatoru a civky
vyzarfujici stfidavé magnetické pole. Nachazi-li kus elektricky vodivého kovu v blizkosti civky, indukuji se
do néj vifivé proudy, a to vytvafii stfidavé magnetické pole. Civka se pouziva k méreni magnetického pole
(jako magnetometr), malymi zménami v magnetickém poli pak mize byt detekovan kovovy predmét.

— Frekvencni: davaji signal opticky a akusticky (musime pohybovat pfistrojem), ¢im je predmét
vétsi tim silnéji detektor signalizuje (dvé civky vysilaci a prijimaci).

—  Pulsné indukéni: jedna civka pini ¢innost civky vysilaci i pfijimaci.
Pudni radary

Mapovani podpovrchového profilu v zemi, pod betonem a vodou. Rozlisuji veskeré predméty jinou
materialni strukturou nez okolni prostredi. Dosah az 5 m.

Elektromagneticka vina je vyzarena v urcitém sméru a pokud narazi na pfekazku, hranici mezi vrstvami
nebo na hladinu spodni vody, odrazi se a vraci se zpét k pristroji, kde je zachycena anténou. Pfistroj pak
dokaze presné vyhodnotit, v jaké vzdalenosti se prekazka nachazi.

Magnetometry

Vyhledavani magnetickych anomalii Zemé. Dosah aZz 6 m. Vyhledavani v dutinach nemozné. PouZiti pro
vyhledavani munice. Pasivni detektor. Vyhledavani pouze feromagnetickych kovu.

Mikrogravimetry
Méfi nepatrné odchylky pritazlivosti zemé. Vyhledavani podzemnich chodeb. Dosah 10 m.
Fonendoskopické a seismické systémy

Zesilovani zvukll pod zavalem. Pouziti k lokalizaci lidi pod zavalem, lavinach, sesuvech.
Elektrické odporové ménice

Vyhledavani zakopanych mrtvol. Zjistuji pribéh zemniho odporu na zkoumaném pozemku
a vyhledavaji se tak odporové anomalie svédcici o pravdépodobném misté hledaného objektu.

Sonary (sound navigation ranging system)

— pasivni: urcuji jen smér a plvod (nevysilaji akusticky signal, vyhledavani objektd na dné neni
mozné)
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— aktivni: vysila se akusticky signal pod vodni hladinu a pokud signdl narazi na néjakou prekazku,
odrazi se od ni a hydrofon poté vyhodnoti vzdalenost a tvar prekazky. (ultrazvuk)

Problémem pfi sonarovém prizkumu jsou nezddouci odrazy zvukovych vin, které vznikaji na
rozhranich vrstev s odliSnymi teplotami. Proto se pfi vyhledavani objekt( ve vétsich hloubkach pouziva
detekéni prvek sonaru, ktery je na lané spustén do urcité hloubky. Tam, kde je dobra viditelnost se
kombinuje s kamerovym monitoringem.

Kamerové podvodni systémy

PouZivaji se dalkové ovladané vodotésné kamery s reflektory. Viditelnost do 1 m. Pouze pro
ohledani podezrelych mist.

Gravimetr

Méreni se provadi na zemském povrchu ¢i v podzemi s cilem urcit hustotni odchylky v podlozi,
které mohou byt zplUsobeny napfiklad dutinami. Gravimetrie je zaloZzena na méfeni tihového pole na
zemském povrchu.

Principy technickych prostfedkll pro pozorovani a za snizené viditelnosti.
Dalekohledy a optické soustavy

Dalekohled je pfistroj slouZzici k optickému pfriblizeni (za dne) pomoci soustavy ¢ocek nebo i zrcadel. Déli
se na:

— reflektory: objektiv je tvofen zrcadlem
— refraktory: objektiv je tvoren jednou ¢ockou, nebo jejich soustavou.
a) Cockové dalekohledy (refraktory)
Refraktory pouZzivaji pro zobrazeni pouze ¢ocek nebo jejich soustav.
— zafizeni se 2 ¢ockami (spojka-rozptylka, spojka-spojka),
— prevraceny obraz,
— vSechny ¢ocky maji vady (barevna vada, zkresleni).
b) Zrcadlové dalekohledy (reflektory)

Reflektory vyuZivaji k zobrazeni kromé cCocek a jejich soustav také zrcadla. Obraz v reflektoru
obvykle vznikd odrazem paprsku na dutém zrcadle (kulovém nebo parabolickém), které tvori objektiv
optické soustavy. Odrazené paprsky jsou pak soustfedény do okularu.

— vysoké zvétSeni (az 50x),
— nevyhody: velka velikost a hmotnost.

c) Binokularni dalekohled (trieder)
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Triedr je dalekohled, tvoreny soustavou cocek a hranoll. V principu se jedna o Keplertv dalekohled se
dvéma spojnymi cockami. Mezi né je navic vloZzena soustava dvou optickych hranol(, které obraz Ctyrikrat
odrazi. Hranoly jsou vzajemné pootoceny o 90°. Tim je plvodné prevraceny obraz narovnan, a navic se
tak prodlouzi ohniskova vzdalenost a tim i zvétSeni triedru. Triedr se vyrabi v binokularnim provedeni.

— umoznuje pouZivat obé odi,
— poutZiva se opticky hranol - obraz neni pfevracen.
Noktovizory
— prostredky zesilujici zbytkové osvétleni, nasobi viditelné svétlo i svétlo v infraervené oblasti.
— poutiti: policie, soukromé bezpecnostni sluzby, armada.
— sloZeni: opticka soustava + zesilovac obrazu (elektroopticky ménic) + cocka okularu
Déleni noktovizord
— zesilovace 1. generace - obraz Zlutozeleny; pouziti: vystrazna detekce

— zesilovace 2. generace - ostiejsi obrysy, mensi zkresleni; pouziti: hlidkovy viz; princip: stejny
jako u 1. generace jen mezi katodou a anodou jsou kanalky—>zesileni elektron(

— zesilovace 3. generace - Ize je pouzit k digitdlnimu zdznamu, pouZit lepsi material na fotokatodé.

Princip ¢innosti noktoviznich pfistrojd, je zaloZen na zesileni svételného toku, ktery vstupuje do
pozorovaciho pfistroje.

Zesilujici prvek mlze mit vice podob. V soucasné dobé je nejrozsitenéjsi mikrokanalkovy zesilovac
oznacCovany MCP (microchannel plates). Objektiv zobrazi pozorovany objekt na fotokatodu. Fotony, které
dopadnou na fotokatodu, uvolni elektrony, které prochazi jednotlivymi kanalky MCP, ve kterych se jejich
pocet zmnohondasobi. Velké mnoiZstvi elektron( z kazdého kanalku dopada na obrazovku, zpUsobi
fosforescenci, fosforeskujici svétlo je diky velkému mnozstvi elektron(i podstatné intenzivnéjsi, nez bylo
to, které dopadlo na fotokatodu. Na fotokatodé tak mlzeme pozorovat obraz predmétu. Pfi tomto
postupu jsme ztratili informaci o barvé foton(. Fotokatoda je obvykle citliva na fotony v pasmu vinovych
délek 400 nm az 900 nm, které zde vybudi vidy stejny elektron, ktery dale putuje kanalkem, kde narazy
na jeho stény v silném elektrickém poli vybuzuje dalsi elektrony. Na konci kanalku je jiz velké mnoZstvi
elektront, které dopada na urcité misto fosforeskujici obrazovky. Vysledna fosforescence ma jen jednu
barvu podle typu fosforeskujiciho barviva (obvykle zelenou). Celkovy vzhled kanalku odpovida
jednoduchému valecku, ktery je zobrazen na priloZzeném obrazku.

Nékdy se uvadi, Ze noktovize zesiluje infracervené svétlo. Toto tvrzeni ale nespravné zuzuje
podstatu zesilovace obrazu. Obvykle pouzivané kanalkové zesilovace zesiluji svétlo z celé viditelné oblasti
a také z uzkého pasma blizké infracervené oblasti.

— vyhoda: nizka cena oproti termovizi

— nevyhoda: splyvaji predméty stejné barvy
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Termokamery

Termokamery neboli termovizory jsou pasivni zobrazovaci pristroje, které umoznuji pozorovat objekty na
zakladé jejich tepelného zareni, ke své funkci nepotrebuji dodatecné osvétleni a funguji v mlze i v noci.
Termokamery umoznuji zobrazovat tepelné rozdily objektll. Lze je vyuZit pro ucely zajisténi fyzické
bezpecnosti objektl, a to bud ve formé stacionarniho systému, ktery monitoruje teploty vstupujicich osob
do objektu a v pripadé prekroceni nastavené teplotni hranice mu znemozni vstup, popfipadé upozorni
obsluhu, kterd nasledné provede dalsi ukony. Vyssi teplota vstupujici osoby muzZe souviset napf.
s infekénim onemocnénim — aktudlné by se mohlo jednat o chtipku Covid-19, dale existuje teplotni vazba
mezi teplotou na urcitych Castech obliceje s alkoholovou intoxikaci. Nelze jednoznacné fFict, Ze se
u testované osoby jednd o ebrietu, ale Ize targetovat uzsi okruh osob, u kterych se nasledné provadi
dechova zkouska. Dale lze pomoci termovize sledovat perimetr objektu i za snizenych viditelnych
podminek nebo v noci a lze je vyuZzit také pro hledani osob napf. v lesnim porostu.

Termalni zobrazovani

Predpokladem pro termalni zobrazovani je tepelné zareni télesa. Téleso vyzafuje teplo pokud je
jeho teplota vyssi nez absolutni nula. Se stoupajici teplotou se sniZuje vinova délka zareni viz uvedené
zakony nize. Z hlediska termalniho zobrazovani je dullezita teplota, proto je niZze pro prehled uvedena
tabulka ¢. 1 se zakladnimi hodnotami teploty v rliznych jednotkach.

Vztah mezi tfemi nejéastéji pouzivanymi teplotnimi jednotkami

T (K) T (°C) T(°F)
0 (absolutni nula) -273,15 -459,67
273,15 0 32
373,15 100 212
1273,15 1000 1832

Dalsi dlilezitou casti je problematika Sifeni elektromagnetického vinéni, ktera je popsana na vzorci
(1) nize respektive na obrazku ¢. 1, kde lze vidét, Ze viditelné elektromagnetické vinéni pokryva pouze
Uzkou ¢&ast elektromagnetického spektra o vinové délce 0,38 do 0,78 um. Nasleduje infracervené s delsi
vinovou délkou 0,78 um do 1 mm. [1]

c=f-A (1)
¢ - rychlost Sifeni elektromagnetického vinéni
f - frekvence sireni

A —=vinovad délka
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Elektromagnetické spektrum

Pro termalni zobrazovani je dllezitd ¢ast IR zareni nazyvana také jako termalni IR zareni viz
obrazek €. 2 a lze ji rozdélit na tfi regiony podle typu pouZitého systému pro IR zobrazovani. SW region
pro systémy podporujici kratkou vinovou délkou, MW se stfedni délkou a LW s nejvétsi délkou. Existuji
samoziejmeé i specialni systémy, které maji jednotlivé regiony umérné zvétseny pfipadné zmenseny.

Micro-
uv VIS IR waves
————— > > < > - — —
Wavelength (um)
| /1 | | \ | | | |
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Thermal infrared
SW MW LW
L | I | I | |
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IR spektrum
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Parametry ovliviiujici termalni zobrazovani

NiZe je uveden vycet nékterych parametr(, které primo ovliviiuji vysledky termalniho
zobrazovani.

e Emisivita

e Vzdalenost kamery od objektu
e Velikost objektu

e Relativni vihkost

e Okolni teplota

e Atmosféricka teplota

e Teplota optiky

e Rozsah vinovych délek termokamery
e Uhel pozorovani

e  Filtry

e Rychlost vétru

e Stiny vedlejsich objekta

e Slunecni zatéz

e Teplotni vlastnosti objekt( v ¢ase
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Emisivita

Emisivitu mGZeme odvodit pomoci Kirchhofova zdkona, ktery tika, Ze mnoiZstvi energie absorbované
télesem se rovna mnozstvi energie vyzarené timto télesem. Nejcastéji je to vyjadireno pomoci vzorce (2).
Emisivitu a tepelné vyzarovani cerného a sedého télesa a selektivniho zarice pro rdzné vinové délky lze
vidét na obrdzcich nize.

E=a (2)

T T T T T T T T T T T
1.0 -
Blackbody 4
0.8 - -
2 06 Grey body i
‘® -

R

E 04 —
02+ Selective -
emitter |
0.0 - -

| 1 | 1 | 1 | L | 1 |
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Wavelength (um
(@) gth (um)

Emisivita ¢erného a Sedého télesa a selektivniho zarice
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2 al Grey body i
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(b) Wavelength (um)

Tepelné vyzarovani cerného a Sedého télesa a selektivniho zafice
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Planckav zakon

Stanovuje kolik energie téleso vyzati na jednotlivych vinovych délkach. Graficky je vyzafovani ¢erného
télesa zobrazeno na obrazcich €. 5 a 6 nize.

2
21thc 1 a4
/15 ehc/()tkT) -1 (3)

M (T)d)A =

¢ — rychlost svétla ve vakuu

h — Planckova konstanta (h=6.626 - 1073*J)
M — celkovd intenzita vyzarovdni

A —vlnovd délka
T — termodynamickd teplota
k — Boltzmanova konstanta
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Vyzafovani cerného télesa pfi teploté od -20°C
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Na rozdil od emisivity jsou spektra na obrazcich vyse spojita. Pokud budeme uvaZovat urcitou vinovou
délku tak zareni se s rostouci teplotou zvysuje. Nizka teplota vede k vétsi vinové délce, vysoka teplota
k mensi vinové délce.

Wiendv posunovaci zakon

S rostouci teplotou se zmensuje vinova délka, na které téleso vyzaruje a naopak s klesajici teplotou roste
vlinova délka. Maximalni intenzita vyzafovani lidského téla je na vinové délce 9,3 um viz obrazek nize. Ve
vzorci (4) lze vidét klasickou reprezentaci Planckova zdkona, ale existuji i jiné reprezentace, protoZe
spektrometry mohou méfit signaly napf. jako funkci frekvence viz vzorec (5).

(4)

Apax © T = 2897.8 um K

max

—= =5.8785- 10" Hz/K (5)

o
o = N
P

Intenzita vyzafovani [W-m2-um=-sr]

O B N W & T O N ® O

-—Trrrrrre-rroeerereeseerseeserrrrrrerrrrerrrrrrFTCTTCYTTrrrrm
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Vinovéa délka [um]

Spektralni intenzita vyzarovani lidského télesa
StefanlGv-Boltzmanniv zakon

Celkova intenzita vyzarovani absolutné ¢erného télesa je Umérna ¢tvrté mocniné
termodynamické teploty zarice viz obrazek ¢. 8 a 9 a vzorec (6).

M(T)="MA(T)d/1:[MV(T)dv:gT4 (6)
0 0

o - Stefan-Boltzmannova konstanta (5.67 - 10-8 wm=2 K‘4)
T — termodynamickd teplota

M — celkovd intenzita vyzarovdni
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My (W (m?-pm) ™)

My, (W (m?-pm)™")

M(T) =:IM)‘(T)d/1 =oT*

Wavelength (um)

Vizualizace Stefan-Boltzmanova zakona

ImyT)ar

JmTdn

A Wavelength (um)

Definice funkce ¢erného télesa
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Detektory

Pfreménuji dopadajici IR zafeni na elektricky signal, ktery je nasledné zpracovan. Existuji dva zakladni typy
detektoru: tepelné a fotonové. Spektralni citlivost tepelnych a fotonovych detektor( Ize vidét na obrazku

nize.

1018

—

o
—
N

D" (cm Hz'2 w-1)
=)

Tepelné detektory

RN vl

Lol

111

\ .
| . Ideal photovoltaic
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/ 300 K background)
\.\.
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PtSi (77 K) S,
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Ideal thermal
detector at 300 K

uncooled bolometer

\

T T T T T T 1711 T
1 156 2 3 4 5 6 78910 15 20

Wavelength (um)

Nechlazené bolometrické pole

Jsou tvoreny mikroprocesory, na které dopada IR zareni, podle intenzity tohoto zareni dochazi
k odchylkdm v generovaném elektrickém signdlu viz obrazek ¢. 11. NejcastéjSim typem tepelnych
detektord jsou bolometrické, kdy dochazi ke zméné elektrického odporu v zavislosti na teploté
mikrobolometrického pole viz obrazek €. 12.

IR radiation

e

Optics

Bolometer ROIC

Tih ~ 10 ms

Temperature Electrical
increase AT signal

Schéma funkce bolometrické kamery
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Thermal insulation leg

Metal
stud

High reflecting

ROIC contact gy material

(b)
Jeden pixel bolometrického pole
Fotonové detektory

Jednd se o zafizeni, které detekuji kvanta el.magnetického zareni v izkem rozsahu vinovych délek viz
obazek €. 13. Schématicky jsou zobrazeny na obrazku ¢. 14 vrstvy. V daném rozsahu vinovych délek jsou
presnéjsi nez tepelné detektory, ale vyZzaduji dodatecné chlazeni, coz zvySuje hmotnost celého zafizeni.

(8]

Optics Switch closed
during
Photon integration time
detector

IR radiation

-

Photocurrent

{

Measurement ;_-

ROIC

Schéma funkce fotonové kamery

E A E A E A
Conduction band e——
Eq Energy gap RN . th ~ mp;unty evels
g . hva Ln _
Y Valence band v S v
(@) (b) ©

(a) Schéma vrstev (b) vnitini fotoelektricky jev (c) vnéjsi fotoelektricky jev
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Konstrukce termokamery

Kamera se sklada viz obrazek ¢. 15 z objektivu, ktery zaostfuje IR zareni na detektor, ktery nasledné
prevede IR zafeni na elektricky signal v zavislosti na pouzitém typu detektoru. Optika kamery je slozena
ze spojné ¢ocky z germania, diky cemuz Ize vyselektovat urcita el.magneticka spektra. [8]

Sensors/actuators
* Camera temperature
*Flag
« Lens recognition

Detector
IRin * Filter
* Detector cooling

* Signal amplification/
\ digitization

Radiation

IR optics

User interface
* User control
*Display

* Input/output ports

Zjednodusené schéma
Parametry termokamery

V pripadé vybéru vhodné termokamery pro urcitou aplikaci, je nejcastéji nutné brat zfetel na parametry
uvedené v tabulce nize.

Parametry termokamery

Teplotni rozsah NejniZsi a nejvy$si méfitelna teplota

Spektralni rozsah Rozsah vinovych délek

Presnost stanoveni teploty Napt.: #1 °C nebo 1 %

Teplotni citlivost Nejmensi rozdil teplot okoli

Optické rozliseni Zorné pole, které je kamera schopna zachytit

MEéfici a dalsi funkce Meéreni teploty v bodé, min. max. teplota,
poplachy v pfipadé prekroceni urcité teploty,
kombinace fotografie a termogramu
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Vystup z termokamery

Zpracovany elektricky signal je nasledné zobrazen jako vystup ve formé termogramu. Surovy termogram
bez dalsi aplikace filtr(i 1ze vidét na obrazku ¢. 16 v levé ¢asti, korigovany termogram lze vidét v pravé Casti.
Snimek muzZe byt radiometricky, ze kterého lIze nasledné vycist teplotu na povrchu télesa viz obrazek ¢. 17
a 18 a neradiometricky, ktery slouZi pouze k zobrazeni.

101.2°F
100

85

— 90

85

82.7°F

Obrazek €. 18: Zména termogramu pfi lhani
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Terahertzové zobrazovani

Jedna se o T-paprsky, které jsou v oblasti elektromagnetického spektra lezici mezi mikrovinnym
a infracervenym zarenim. Terahertzové viny proniknou oblecenim, papirem, difevem, zdivem, umélou
hmotou i keramikou. Skodlivost téchto vin nebyla zatim prokdzéna. Toto zafeni md potencidl v fadé
aplikaci spektroskopii, nedestruktivni zkouseni, bezpecnostni technologii, biologii, mediciné i astronomii.
PouZiva se jako nastroj pro bezpecnostni kontroly. Pro identifikaci skrytych material(, zbrani a vybusnin.
Terahertzové skenery na letistich zatim nejsou povoleny, protoZe odstranuji obleceni a vytvari fotografie.
Pouziva se i jako sonda nékterych typl nadorda.

‘ ]
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Milivize

SlouZi ke kontrole osob vstupujicich do hlidaného prostoru, aby nedochazelo ke vnaseni zbrani Ci
vybusnin. Jde o technologii kamer, ktera zachycuje elektromagnetické vinéni o vinové délce 3 mm, tedy
frekvenci 94 GHz. Lidské télo je totiz pomérné silnym zdrojem tohoto zareni. Zareni prochazi oblecenim,
avsak odrazi se Ci je absorbovano jinymi pevnymi pfedmeéty a ty pak mizeme na obrazu pozorovat, i kdyz
jsou ukryty, jako tmavé oblasti. Lze tak zachytit skrytou zbran a to i keramickou, vybusninu ¢i drogy.

Princip: pasivni zobrazovani elektromag. vinéni (tepelného salani téles) v oblasti vinovych délek na
rozhrani infracerveného zareni a radiovych vin

Pouziti: pozorovaci a monitorovaci kamery; brany —pro prohlidku osob
— UmoiZnuje detekovat kovové i nekovové predmeéty.
— Snimani elmag. pole v milimetrovém pasmu: cca 3 mm (100GHz) spada pod radiové viny.
— Milimetrova oblast c¢asti tepelného zareni lidského téla.

— Dobra propustnost milimetrovych vin skrze odévy, a zachovani dostatecné presnosti pro
rozliseni predmétu.

— Jedna se o vyhodnoceni pasivni.

Technicky miZou vypadat jako rucni kamery, bezp. rdmy, motorické kamery na stojanu (dosah
az30m)
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Kamerové systémy
Slouzi k monitorovani prostor za ucelem vyhodnoceni nestandartnich udalosti:

e Neopravnény pohyb osob

e Ponechani cizich predmétl

e Neautorizovana manipulace s predméty

e Detekce a identifikace cizich osob, pozaru atd.

e Preventivni charakter

e MozZnost napojeni na vystup z pokladny
e Detekce RZ (SPZ)

e Biometricka identifikace

e MozZnost propojeni s PIR

e Digitalni (TCP/IP)
e Analogové (koaxidlni kabel)

Casti kamery:

e Snimaci ¢ast

e Prenosova Cast

e Ridici a nahravaci ¢ast: videorekordér, poéita¢, server, cloud, diskové pole, pamétova karta
e Zobrazovaci ¢ast: monitor displej

e Doplnkova zafizeni: ovladani a polohovani kamer
Pravni Uprava pro oblast kamerovych systém:

e Zakonik prace: zaméstnavatel nesmi bez zdvazného dlvodu narusovat soukromi zaméstnance na
pracovisti a ve spolecnych prostorach, tim Ze jej podrobuje otevienému nebo skrytému
sledovani (ani se souhlasem zaméstnanc().

e GDPR

e 73kon o zpracovani osobnich Gdaji ¢. 110/2019

e Obcansky zakonik

e Kamerovy systém se zaznamem

e Kamerovy systém bez zaznamu

Kamerovy systém se zdznamem jiZ neni tfeba registrovat u Ufadu pro ochranu osobnich tdaja.
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10. Prostiedky a postupy pro bezpecnostni prohlidky osob, objektti a vozidel
Objekty

Nejzakladnéjsi obecna pravidla pfi prohlidkach jsou:

prohlidkova akce zacina vzdy vné,

pokracuje smérem dovnitf,

uvnitt zac¢ina od nejnizsi irovné a pokracuje smérem nahoru,

zvukova kontrola poslechem,

— pomyslné rozdéleni mistnosti; uréeni vyskovych prohlidkovych sledi (1. sled — do asi 0,6 a7 1,2
m;2. sled — od konce prvniho sledu aZ po strop).

Néktera mista zasluhujici zvlastni pozornost pti prohlidce objekta:
— odpadové a vodovodni systémy,
— popelnice, odpadové nadoby, kontejnery,
— elektrické instalace, transformatory, elektrické rozvodné skfing,
— telefonni ustfedny,
— ventilacni Sachty a kanaly hal a sal(,
— vytahové systémy vicepodlaznich budov, hal a sald,
— stoupacky a pristupné ¢asti plynovych rozvodd,
— dilny, sklady a mistnosti s technickym zafizenim.
Auta
Typické ukryty:

— stfesni okno, vnitini obloZeni, ovladaci prvky vozu, palubni deska a pfistroje, ventilator
klimatizace, vzduchovy filtr, Celni naraznik, ¢elni mrizka a svétlomet, akumulator, brzdovy
systém, kola, poklice, podbéhy, koberecky, odhluénéni, prostor sedadel, rezerva, zavazadlovy
prostor.

Systematicka prohlidka se sklada z téchto ukonu:

vnéjsi ¢ast,

vnitrni ¢ast,

zavazadlovy prostor,

hnaci jednotky.
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Osoby
Klicova mista pfi prohlidce osob:

— vlasy-paruky, limec, klopy, sako, podpazi, paze, hodinky, naramky, svrchnik, ruce, kapsy, opasek,
zada, lem saka, kapes, poklopec, zalozky, ponozky, boty, klobouk, vycpavky ramen, vazanka,
télo, vnitfni podsivka, nohy a co osoba drzi

Technické prostiedky pro zabezpeceni prohlidky osob a zasilek

Jednd se o soustavu pfistroji uréenych ke zjistovani vybusnin, zbrani, drog, jed a omamnych
latek v postovnich zasilkach nebo pronasenych v prirucnich zavazadlech, v odévu nebo na téle osob.

Dle druhu urcéeni délime tato zatizeni do tfi nezavislych skupin:

e specialni detektory k detekci vybusnin, vybranych jedd a omamnych latek. Tyto pfistroje reaguji na
vybrané syntetické i pfirodni instance, které se z téchto sloucenin odparuiji.

e rentgenové scanery poskytuji obrazovy vystup obsahu prohlizeného objektu s pravdépodobnym
urcenim plGvodu vybranych objekt(.

e pristroje k detekci kovovych pfedmétu jako jsou napf. teplé i studené zbrané apod. Tato skupina je
zastoupena prichozimi ramovymi a ru¢nimi detektory kovli. Obecné plati, Ze kazdy z téchto pfistrojli
je schopen detekovat kazdy material obsahujici feromagnetické, ¢i paramagnetické hmoty, tedy ocel,
méd, dural apod. Tyto pfistroje maji nastavitelnou citlivost - hmotnost feritovych materiald, na které
reaguji, ¢imzZ je ddna pohodIna eliminace malych (potenciadlné neohroZujicich) predmétu. Jako méritko
citlivosti miZzeme uvést schopnost rucnich detektorl zaregistrovat krabi¢ku cigaret obsahujici
ochranou kovovou fdlii.

e ultrazvukové detektory pneumatik a nadrzi

e sluzebni pes
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