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1. Strojirenské vvkresy

Strojirensky vykres je dorozumivacim prostfedkem technika. Musi byt piehledny, Citelny,
srozumitelny a uhledny. Vykresy se kresli podle ptesnych pravidel, ktera stanovi ptislusné
technické normy. Jednotny zptisob technického kresleni ma v mezinarodnim meéftitku velky
ekonomicky vyznam.

Ceské technické normy CSN vydava Cesky normalizaéni institut. Cislovani norem je
sefazeno systematicky podle tiidiciho znaku.

XX XX XX

/)

tiida  skupina pofradi normy ve skupiné
Napi. CSN 01 31 55.

V piipadé¢, Ze je norma rozdélena do samostatnych ¢asti a podcasti:

XX XX XX -X
=

¢islo ¢asti normy (za pomlckou)

XX XX XX - X - XX
T ¢islo podéasti (za dalsi pomlekou)
Napf. C:SN 34 70 10 — 3, CSN 36 15 50 — 2 — 11.

V ptipadé, ze CSN piejima evropskou nebo mezinarodni normu bez jakychkoliv zmén,

dopliikii a Giprav v textu pfejimané normy, sklada se oznageni &eské normy ze znacky CSN a
oznaceni prejimané normy. Napt. CSN EN 24014, CSN ISO 6410.

Strojirenskeé vykresy se deli

¢ podle zplisobu zhotoveni na:
a) nacrt (od ruky, bez méfitka, tuzkou, na libovolny papir
b) original (s pouzitim kreslicich pomticek; podle technickych norem, v métitku,
tuzkou nebo tuzi; na pauzak, platno, folii nebo rysovaci karton; je ur¢en pro
zhotoveni kopii a je archivovan)
c) kopie (zhotovuje se z originalu riznymi technikami, jsou uréeny pro vyrobu —
originaly se nepouzivaji z divodu mozného poskozeni)

¢ podle obsahu a ucelu:
a) vyrobni (pro vyrobu polotovart a soucasti a pro montaz)
b) pomocné (projekty, navrhy, nabidkové a propagacéni vykresy)

Formaty vykresii a upravu vykresovych listii stanovuje mezinarodni norma CSN ISO 5457.
Zakladni format fady ISO-A je forméat A0 — ma ploSny obsah 1m? a délku strany v pomeéru

1:4/2 = 841x1189mm. Dalsi formaty vzniknou ptilenim delSich stran. Na rozdil od ptedchozi
normy lze formaty A0 aZ A3 pouZivat pouze horizontalng, format A4 pouze vertikalné



orientovany. Ddle se zménily $itky okrajl a je zavedena zcela jiné fada velikosti
prodlouzenych formatu.

Rozméry a uprava vykresu:
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Siiky okrajii vykresového listu jsou patrné z obrazkd, $irsi levy okraj je vyuzitelny pro

svazani do slozky.

Rozméry vykresu fady ISO A (rozméry v mm):

oznaceni ofiznuty format kreslici pole neofiznuty list
alxbl aszz 3.3Xb3
A0 841 x 1189 821 x 1159 880 x 1230
Al 594 x 841 574 x 811 625 x 880
A2 420 x 594 400 x 564 450 x 625
A3 297 x 420 277 x 390 330 x 450
Ad 210 x 297 180 x 277 240 x 330

Format A4 je nejmensi format doporuceny pro strojirenské vykresy.

V nezbytnych piipadech Ize pouzit prodlouzenych forméatt (napft. pro kresleni dlouhych
pfedméti), které vzniknou kombinaci rozméra kratSich stran zédkladnich formatd fady ISO A a
delSich stran vétSich formath fady ISO A. Nové vznikly format se oznaci napt. A3.1.




Ptehled prodlouzenych formati fady ISO:
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Vykresy se skladaji dle CSN 01 31 11. Originaly se neskladaji. Vykresy se skladaji nejprve
podél ptehybii kolmych ke spodnimu okraji, potom rovnobéznych. Popisové pole musi byt
vzdy nahote. Vykresy se skladaji na rozmér formatu A4.




Podle jiz zminéné
normy CSN ISO 5457 musi mit vykres vzdy

/

popisové pole
ramecek kreslici plochy
sttedici tsecky

ramecek — omezuje kreslici plochu a kresli se
¢arou min. 0,5mm

sttedici iiseCky — usnadnuji umisténi vykresu
pii reprodukci a kresli se ¢arou 0,5mm

| popisove pole — Sitka 180mm, vyska se

— nestanovi
i
Popisové pole
Materié| |10.
Polotovar
Cisté hmotnost HrubG hmotnost
MéFitko Promtani Presnost Tolerovant
Index Zména Podpisy
Oddglent Technicky referent Sestava Kreslil Prezkousel
Kusovnik Druh dokumentu Stav dokumentu
b4
V S B _ F B I Nazev, dopinujici nézev Tislo
Rev.  |Datum vydanf Jozyk |List

Povinné identifikaéni udaje v popisovém poli podle CSN ISO 7200:2002 — Technické vykresy

jsou:

1dentifikacni Cislo
nazev vykresu
index revize
datum vydani
zodpovédna osoba
schvalil

kreslil

druh dokumentu

0O O O O O O O O O

udaj o zékonném vlastniku



Nepovinné tdaje:

Cislo listu a pocet listt

doplnujici nazev vykresu

oddé¢leni

klicova slova

status dokumentu

meéfitko (pfevladajici nebo hlavniho obrazu)
znacka pouzité promitaci metody

O O O O O O O

Mg¢titko zobrazeni pfedmétu je pomér délkovych rozmérti na vykrese ke skute¢nym. Métitka
stanovi norma CSN ISO 5455.

Druhy méfitek:
Skute¢na velikost | ZmenSeni ZvétSeni
11 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100 | 2:1, 5:1, 10:1, 20:1, 50:1

Pouzité méfitko se zapiSe do popisového pole vykresu. Métitko se piSe vétSim pismem nez
koéty. Je-li na vykrese pouzito vice nez jedno méftitko, zapisuje se do popisového pole métitko
hlavniho obrazu, ostatni méfitka se zapisuji k odkazu na polozku, nebo k pismenu
oznacujicimu tvarovou podrobnost nebo fez.

Al Al
2:1

Vykresy popisujeme dle CSN ISO 3098 (013115). Nejéastéji pouzivané vysky pisma jsou 2.5;
3,5; 5; 7; 10. Tloustka ¢ary pisma: d = % -h (h = vyska pisma), napf. pro pismo 2,5 se
pouZije pero 0,18. Pro popis vykresi se pouziva pismen velké abecedy a arabske ¢islice. Pro
nakresleni vykresu se pouzivaji ¢ary, jejichz pouziti, nazvy, tloustky a znaceni je ddno CSN

ISO 128-20 (013114). Tloustka ¢ary se voli z geometrické fady odstupfiované Cinitelem V2
0,13; 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1; 1,4, 2.



Pro zobrazeni predmétu
a) plné cary
b) prerusované cary - S

na vykrese se pouzivaji 2 druhy car:

pravidelnym opakovanim 1 prvku
= carkované =0 @0 memm=m—---—---
= teCkované = 0000000 s
s pravidelnym opakovanim skupiny prvka
= cerchovand =0’ —ri—r—— —

Cary se pouzivaji v riznych tloustkach:

= vyelmi tlusta

= tlusta
= tenkd

Pouziti jednotlivych typt Car:

Srafovani, odkazové cary vcetné praporki, kdtovaci a pomocné Cary,
zobrazeni zavitl, neurcité hrany a priiniky, obrysy sklopenych prirezi

viditelné obrysy a hrany pohledi a fezli, vymezeni formatu vykresu

— lepené spoje, pajené spoje
4\/_ preruseni obrazu, ukonceni ¢astecné nakreslené¢ho obrazu, rozhrani
e~~~ mezi pohledem a fezem u ¢astecnych fezii

neviditelné obrysy a hrany

osy soumérnosti, rozte¢né kruznice a ptimky

poloha myslenych rovin fezu, oznaceni ploch pro pfedepsani
vlastnosti povrchu

Krajni polohy pohyblivych ¢asti, obrysy a hrany sousednich ¢asti,
zobrazeni piivodniho tvaru, zobrazeni kone¢ného tvaru, ¢ary ohybt na
rozvinutych plochach, t€ZiStni osy

2. Pravouhlé promitani, pohledy

Nejrozsitenéj$im zplisobem zobrazovani ve strojirenském kresleni je pravouhlé promitani na
vzajemné kolmé primétny. Promitnuté obrazy pfedmétu jsou dvojrozmérné, systematicky
usporadané. Voli se minimalni pocet odrazti predmétu, ale takovy, aby byl predmét uplné€ a

jednoznacéné urcen. Pro

strojirenské vykresy pouzivame promitani v 1. kvadrantu (1ISO-E,

»evropské® promitani). Jde o pravouhlé promitani, kde je predmét umistén v prucelné poloze
mezi pozorovatelem a ptisluSnymi primétnami. Vzajemna poloha obrazli je ddna rozvinutim
priaméten do nékresové roviny. Nékteré obrazky v americkych a jinych technickych
publikacich jsou kresleny metodou promitani 3 (americké promitani) — ISO A.




|:| 1 — pohled zepiedu (hlavni pohled — narys)
2 — pohled zhora (piidorys)
3 —pohled zleva (pravy bokorys)
4 1 3 6 4 —pohled z prava (levy bokorys)
D D D 5 — pohled zdola
6 — pohled zezadu

Jednotlivé pohledy se kresli piesné pod sebe a presné vedle sebe.
Sklopené pohledy nazyvame sdruZené. Obraziim ve sdruzenych primétnach fikame sdruzené
praméty.

3. Zobrazovani na strojirenském vvkrese

3.1 Zobrazovani téles

Pti zobrazovani téles volime pocet obrazli co nejmensi, ale takovy, aby doslo k Gplnému a
jasnému urceni tvaru a bylo mozné Gplné zakdtovani soucasti. Nékdy staci 2 nebo i 1 obraz —
obvykle narys. Jeden obraz stac¢i u pravidelnych geometrickych téles a u soucasti tvofenych
z takovych téles.

Pravidelny ¢tyiboky hranol: Pravidelny ¢tyiboky
komoly jehlan:
V pricelné poloze: V nérozni poloze:
030
o o o o
¥} 0 0 0
h
30x30 030 030 040




Vilec: Komoly kuzel:
¢ 30
| [
! [
! i
| [
| |
|8 -\ 8
[
! |
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I |
| i
$30 $40
Anuloid:

s otoenym prifezem:

3.2 Zobrazovani stejnych prvkii

Kulova plocha:

V fezu:

$20

U zobrazeni n€kolika stejnych prvkil kreslime jen ty, které jsou nutné pro okotovani. Ostatni
se vyznaéi osami nebo ohrani¢enim jejich plochy v obrazu s uvedenim poctu opakujicich se

prvki. To znamena drazky, vytezy, diry, zuby.... se kresli 1 x nebo na zafatku a konci,

ostatni se zndzorni tenkou plnou ¢arou pouze jejich ohranicujici obrys nebo se nakresli pouze

jejich osy.



Kresleni pravidelné se Kresleni pravidelné se opakujicich
opakujicich tvarovych prvku: tvarovych prvki na rozteéné kruznici:

\ i zg('

Kresleni pravidelné se opakujicich tvarovych prvki na rozte¢né ptimce:

_._@rj___l__J[ ..... T R

3.3 Zobrazovani prunikit a prechodu

V mistech, kde ptechézi jedno geometrické téleso do druhého, vznikaji na vnéjSim nebo
vnitinim povrchu soucasti hrany, které nazyvame priniky — promitaji se jako usecky.
Ptesné sestrojeni priniki je nutné u soucasti, kde se vyzaduje z hlediska konstrukce, vyroby
nebo vzhledu (. u svafovanych, nytovanych, pajenych nebo lepenych nadob, kotli,
potrubi...).

Zjednodusené se priniky kresli u soucasti, u nichz je z hlediska konstrukce i vyroby ptesné
sestrojeni prinikll zbyte¢né. To je pii vyrobé soucasti odlévanim, tvafenim obrabénim....

10



Znatelné pruniky kreslime Carou stejné tloustky jako viditelné hrany. Tam, kde jsou hrany
praniku zaoblené nebo prinik tvoti zaoblené pirechody, takze je ve skute¢nosti malo znatelny,
nakresli se plnou tenkou ¢arou, ktera se nedotahuje az k obrysu.

3.4 Zobrazeni zaoblenych prechodit do valcového naboje:

hranolovitého ramena: ovalného ramena:

4. Pohledy, Fezy a prirezy

4.1 Pohledy

Soucasti, které nelze znazornit jednim obrazem, musime zobrazit dvéma i vice pohledy, ale
vzdy pouze tolika, kolik je nezbytn€ nutno pro jednozna¢né urceni dané soucasti. Vice nez
jeden obraz se nakresli i tehdy, kdyz by byl jeden obraz ptfeplnén kétami. Pti volbé druhého
obrazu se voli vzdy jednodus$si a méné pracny obraz a ten co zabira méné mista.

G0 ©G-olh

4.2 Cdstecné, mistni a rozvinuté pohledy

Kromé tplnych pohledii na pfedmét 1ze pouzit pohledl jen na urcitou ¢ast predmétu:
- Casteény pohled

- Mistni pohled

- Rozvinuty pohled

11



Caste¢ny pohled se pouZije, nelze-li zobrazit
piredmét podle pravidel pravotihlého promitani na
pramétny k sob¢ kolmé bez zkresleni tvaru a
rozmérti. Smér pohledu na predmét se vyznaci
Sipkou a pismenem velké abecedy, pismeno se >
opakuje u ¢astecného pohledu promitnutého na

pomocnou priimétnu. Casteény pohled lze

posunout, popf. posunout a pootocit. @9_

/r—\

Mistni pohled se pouzije pro { )
zjednodusSeni zobrazovani v ptipadé, ze
je tfeba zobrazit tvar pouze urcitého

konstrukéniho prvku. Mistni pohled sc g,

muze nakreslit misto uplného pohledu

za predpokladu jednoznacnosti
zobrazeni. Mistni pohled se kresli

souvislou tlustou ¢arou a je spojen
S hlavnim obrazem tenkou ¢erchovanou
carou.

Rozvinuty pohled se pouzije u
zaktivenych pfedméti, kde chceme,
aby nevznikl zkresleny obraz tvarovych

podrobnosti. Zakladnim obraze se A O_>
vyznac¢i smér promitani a u

rozvinutého obrazu oznaceni pohledu

se znackou pro rozvinuti J_I |_| I_l

4.3 Rez

Rez je zobrazeni pfedmétu myslené roziiznutého jednou nebo nékolika rovinami nebo
zakiivenou plochou. V fezu se zobrazuji ty ¢asti télesa, které lezi v roviné fezu a za ni.
Myslena rovina fezu se vede tak, aby se v obrazu fezu zobrazily charakteristické tvary
predmétu.

Oznaceni fezu: A S A-A

12



Rezy:

= jednoduché :
e vodorovné
e svislé

e Sikmé (obrazy se umist’uji ve sméru promitani a rovina fezu i obraz fezu se musi oznacit,
obraz Sikmého fezu lze také pootocit, v tom ptipad¢ se musi oznacit rovina fezu i obrazu)

A-A

= slozené:
- lomené

A-A

13



- stupnovité

A-A B-B

Rez - Ccastecny

- polovicni — soumérné
¢asti lze zobrazit v jedné
poloviné v fezu a v druhé
poloviné v pohledu

- rozvinuty — u zakiivenych
soucasti rozvineme fez do roviny
tak, aby nevznikl zkresleny obraz

14



4.4 Prijez

Priifez je obraz mysleného fezu jednou feznou rovinou, zobrazujici pouze ¢asti predmétu
lezici pfimo v roviné fezu. Myslena rovina se nesmi zalamovat. Prifez se nesmi pouzit, pokud
by se obraz prufezu rozpadl na vice ¢asti.

Umisténi prufezii:
- pfimo v obrazu

- vysunuty vné obrazu

- jako sdruZené obrazy

=

4.5 S‘ratovdm'

Srafujeme pod uhlem 45°, &ary musi byt stejné vzdaleny od sebe, vedlejsi srafované plochy
maji opaény smér Srafovani.

15



5. Obrazy ¢asteé¢né nakreslené a prerusované

Aby se usetfila obrazova plocha na vykrese, a tim se zmensil format, zobrazuji se dlouha
télesa s neménnym nebo plynule se ménicim prifezem zkracenym pierusenym obrazem. U
soumérnych obrazl staci nakreslit jen polovinu nebo ¢tvrtinu.

5.1Preruseni dlouhych téles:

%

5.2 Soumérné obrazy:

———
!

U soumérnych obrazili se osy soumérnosti oznaci na
obou koncich dvéma tenkymi tiseckami kolmymi
k ose o délce min. 3,5mm.

_|Jr

6. Kotovani

Kotovanim obrazu na vykrese se musi jednoznacné urcit tvar, velikost a vztahy jednotlivych
prvki. Potfebny rozmér se ma piecist pfimo bez pocitani z jinych kot.

PRAPOREK ODKAZOVE CARY
KOTA OBRYSOVA CARA
Lo
POMOCNE CARY 10

~~__HRANICICI SIPKA

KOTOVACI CARA

16



Kota — Ciselnd hodnota rozméru zapsana na vykrese. Udava pozadovanou velikost kétovaného
rozméru v dohodnutych méficich jednotkach a neni zavisla na métitku, ve kterém je vykres
nakreslen. Kota se sklada z grafické znacky, pisemné znacky, hodnoty meznich tchylek
rozméru, zkratky a slovniho tdaje.

Obrysova cara — usecka nebo oblouk, jez znazoriiuje obrys soucasti.
Kotovaci ¢ara — usecka nebo oblouk kruznice ohranicen hrani¢icimi znaCkami, na které je
zapsan kétovany rozmér (mize byt mezi dvéma prvky, mezi prvkem a vynaseci ¢arou nebo

mezi dvéma vynaSecimi ¢arami)

Hranicici znacka — hranicici Sipka nebo usecka, kterou se ukonci kotovaci ¢ara.

Pomocna cara — ptimka nebo c¢ast kruznice, ktera prodluzuje vlastni obrys soucasti tak, aby
ho bylo mozno okotovat.

Odkazova cara — ¢ara vedend nejvhodnéjsim smérem k odkazovanému prvku. Cast odkazové
¢ary, na které piSeme udaje a je vodorovna se nazyva praporek.

Zakladni zptisoby kétovani:

- Tfetézcové

od spole¢né zékladny

<
A, !
soufadnicové — poloha nepravidelné rozlozenych prvka . @ __
je ur¢ena pravouhlymi soufadnicemi polohy bodu !
prvku od zvolenych zékladen G}-— .
. ! J
O
N
o /4 14 /4 14 /4 N
- pribézné kotovani od zékladny — vSechny
koty maji pocatek v referencnim bodu a
jsou uspotadany v jedné pfimce nebo na
kruznici
< > =
o o o O
\—II ™ ~ 9

17



tabulkové kotovani — uspotradani kot, pii némz jsou
prvky oznaceny ¢isly nebo pismeny a jejich koty jsou
uvedeny v tabulce pod shodnym oznacenim

Umisténi | x | v | d
1 [10[10] - Y
2 60|20 | -
3 5040 -
4 20 /30| - X
5 35|25 | 410

6.1 Zdsady kotovani

- vSechny informace o rozmérech potiebné k uplnému a srozumitelnému popsani predméetu
museji byt uvedeny ptimo na vykrese, pokud nejsou uvedeny v souvisejicich
dokumentech (popisové pole, soupis polozek)

- kazdy prvek ma byt na vykrese kotovan pouze
jednou, nadbyte¢né rozméry, které slouzi pouze pro
informaci, se musi oznacit zavorkami

(15) 50
65

- soucast se kotuje v tom obraze, ve kterém je kotovany rozmér nejzietelné;si

- soucasti zobrazené v jednom obraze (z ¢asti v pohledu a z ¢asti v fezu) se kotuji, pokud je
to mozné podle zasady, aby v pohledu byly kotovany vnéjsi prvky a v fezu vnitini prvky

- koty rozméri t€hoz tvarového prvku se maji pokud mozno umistit v t€émze obraze

- vSechny koty, grafické znacky a pozndmky museji byt zapsany tak, aby je bylo moZno cist
od spodniho nebo pravého okraje vykresu

- na vykresu smi byt uzito jen stejnych jednotek pro rozméry (mm), aniz by se uvadéla
jejich znacka. Je-li to nutné k vylouceni nedorozuméni, uvede se znacka prevazujici
meéfici jednotky souhrnné poznamkou

- uziva-li se na vykrese jinych nez délkovych jednotek, musi se k hodnotam veli¢in pfipojit
znacka ptislusné jednotky

- rovinné uhly se udavaji v uhlovych stupnich, minutach a vtefinach, kotovani v gradech se
pouziva v geodezii

- rozméry opakujicich se stejnych konstruk¢nich prvku se kotuji jen na jednom prvku

- koty se na vykrese zapisuji technickym pismem podle ISO 3098-0, vyska pismen a ¢islic
se voli podle slozitosti a velikosti vykresu, obvykla velikost pisma je 3,5mm.

- na vyrobnim vykresu je tieba kotovat rozméry tak, aby je bylo mozno pouzit pfimo bez
piepocitavani
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6.2 Funkcni a technologické kotovani

Koty urcujeme se zietelem na:

- funkci vyrobku

- postup vyroby soucasti
- postup montaze vyrobku
- zpusob kontroly a méteni

Podle ucelu rozdélujeme kotovani na:

- funkcni kétovani — pouzijeme soubor kot, ve kterém se kotuji rozméry, na nichz ptimo
zéavisi funkce a montazni zameénitelnost soucasti. Pfedepisuji se nejvetsi mozné mezni
uchylky — to jsou tichylky, pfi jejichz ptekroceni se stava vyrobek zmetkovym.

- technologické kétovdni — pouzije se soubor kot, které udavaji ptimo (bez ptepoctu)
vSechny rozméry potiebné pro dany vyrobni postup nebo zptisob kontroly. Pro rtizné
vyrobni podminky a postupy mohou byt u stejné soucasti rozdilné soustavy

technologickych kot.

Mezni uchylky fechnologického kotovani musi byt takové, aby byly dodrzeny pozadované
mezni uchylky funkénich rozmért. (Chceme-li dodrzet stejnou podminku vymeénitelnosti jako
u funkéniho koétovani musime predepsat mensi mezni tchylky.)

Kotovani polohy dér, u kterych musi byt dodrzena roztec¢ dér 0,1mm:

Koétovani funkéni:

!
S O

x+0,4 y+0,1
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Kotovani technologicke:
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6.3 Kotovani délkovych rozmérn

Kotovaci, pomocné, odkazové cary se kresli plnymi tenkymi carami. Kétovaci 1 odkazové
cary se maji prednostné umistovat vné¢ obrazu predmétu. Je-li to ale ucelné a nezbytné, je
mozné kotovat i uvnitt obrazu. Vzdalenost mezi rovnobéznymi kétovacimi arami, i
vzdalenost kotovacich ¢ar od obrysovych a pomocnych Car a od os musi byt takova, aby byla
prislusnost kot ke kotovaci ¢afe vzdy jasna (doporucuje se 7-10mm).

/\/
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Pomocné ¢ary slouzi k vyneseni rozméru z obrazu predmétu, prodluzuji se za kotovaci ¢ary o
2 —4mm. Odkazové ¢ary se pouzivaji k zapsani koty tehdy, je-li nedostatek mista nad
kétovaci ¢arou, nebo tam, kde nelze kétovaci c¢aru nakreslit nebo je kétovaci ¢ara v nevhodné
poloze.

Pomocné a odkazové ¢ary nemaji protinat kotovaci ¢ary, odkazové ¢ary se nemaji navzajem
protinat, také kotovaci Cary se

nemaji navzajem protinat.
Kotovaci ¢ara se nesmi A IR Y I A AL -

ztotoznovat s obrysovou,

pomocnou, odkazovou ¢arou : :

nebo s osou, ani nesmi byt i i

jejich pokracovanim, osy se | |

vSak mohou pouzit jako — < >

pomocné ¢ary.

Odkazové ¢ary vedené do plochy se musi ukoncit teckou, ¢ary vedené k obrysové ¢ére se
ukoncuji Sipkou a odkazové Cary vedené ke kotovaci ¢are se neukoncuji zddnym z téchto
zpusobul.

~ A T S

|

. T
Pti kotovani ptimych délkovych rozmérti musi byt kdtovaci ¢ara rovnobéznd s kotovanym
rozmérem. Je-li nékolik kotovacich €ar nad sebou, umistime kratsi kdtovaci ¢ary blize obrazu
kotované ¢asti nez del§i. Pomocné Cary
se pfi kdtovani ptimych délkovych
rozmért kresli kolmo na kotovany
rozmeér. Jestlize by takto vymezena
kota byla nejasna, je mozno kreslit
pomocné cary Sikmé.
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U soucasti, které jsou nakresleny pierusované, se
kotovaci cara nepierusuje. S R -l

K uspofte prace a zvyseni prehlednosti obrazu je mozné pouzivat zkracenych kétovacich car
s jednou Sipkou — pii kétovani polomérti, prumérti, soumérnych a rotacnich predméti.
Zkracené kodtovaci Cary se pretahuji za stted nebo za osu soumérnosti.

H,_ ._._._._._H_

Sipky se maji kreslit uvnité pomocnych nebo obrysovych ¢ar. Neni-li
uvnitf dost mista pro nakresleni Sipek a pro zapsani koty, umisti se Sipky
vné pomocnych nebo obrysovych ¢ar na protazené kdtovaci Cate.

JestliZe se stfidaji dlouh¢ a kratké rozméry na spolecné <
kotovaci cafe, mohou se Sipky u kratSich kot vynechat.

20_ . 3,3 20 Vyskytne-li se za sebou v fetézci
kot, na téZe kotovaci care n€kolik
rozméru, takze Sipky nelze nakreslit v

uvnitf pomocnych ¢ar, 1ze dvé ptilehlé Sipky nahradit vyraznou
LA, teCkou. Krajni Sipky se pak kresli vn€ krajnich pomocnych ¢ar.

K ohrani€eni kétovacich ¢ar se nesmi pouzit tecek tehdy, je-1i kdtovaci Cara —V
nakreslena v obrazu pfedmétu pies jeho obrysy. V takovém ptipadé se fetézec
kot rozlozi na nekolik samostatnych kotovacich Car. Protoze Sipky nema
protinat Zadna Cara, kresli se Sipky pies obrysové ¢ary jen v nevyhnutelnych
piipadech a obrysova ¢ara se musi prerusit, u Srafovanych ploch a ploch
s grafickym oznacenim se Sipky maji kreslit vné téchto ploch. I

Koty se umist'uji nad nepferusovanou kdtovaci ¢aru rovnobézné s ni a pobliz stiedu kdtovaci
¢ary, nebo nad odkazovou ¢aru. Na zkracené kotovaci ¢are se maji koty psat stiidave.
Aby byly koty citelné, nesmi se psat pres jakoukoliv ¢aru v obrazu, ani nesmi byt témito

rowr

¢arami rozdé€leny, proto je dovoleno zapsat kotu 1 mimo stfed kotovaci ¢ary nebo se Cara
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obrazu v misté koty prerusi. Pro napsani koty v Srafované plose se Srafovani v misté vepsané

koty prerusi, vhodnéjsi je ale napsani koty mimo Srafovanou plochu.

Podle pievzaté normy EN ISO 129-1, ktera se podstatné neligi od CSNO1 31 30, se mohou
koéty zapisovat vyhradné nad kétovaci Cary a Cist zdola a zprava. Tam, kde by fetézcové koty,
psané na kotovaci ¢are vedle sebe, splyvaly, se napise kota na odkazovou ¢aru vedenou od
kétovaci Cary.

15 15 10 15 5
A4 v hd T @
\i\i 5 0

6.4 Kotovani uhlu

Kotovaci ¢ary se kresli jako oblouky kruznic se stfedy ve vrcholech thlu, pomocné ¢ary jsou
usecky vychazejici z vrcholi. U koétovaciho oblouku vymezeného thlem 30° od vodorovné
osy je vhodnéjsi zapisovat kotu vodorovné nad odkazovou ¢aru.

Nad vodorovnou osu se pisi koty vné kotovaciho oblouku, lezi-1i pod osou, pisi se dovnitf
kotovaciho oblouku. Uhly se kétuji ve stupnich, minutach a vtefinach (°, °, *). U uhli
mensich nez 1 se pied idaj minut pfipisuje 0.

10°30°

45° ;7 8° 15°
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6.5 Kotovani obloukii, polomeéri a priméri

Kruhové oblouky se kétuji udanim jejich poloméru, pied ktery se napiSe pismeno R a jednim
Z téchto udaji: kota sttedového thlu, délka tétivy, délky oblouku na daném poloméru.

M521

38° , 42 ,
Pti kotovani polomérii se kdtovaci Cary vedou ze stiedu oblouku nebo ve sméru, kde lezi stred
oblouku, nebo mutize byt nakreslena jako dvakrat lomena ¢ara, jejiz krajni usecky jsou

rovnobézné, pricemz ta, ktera konci na oblouku, musi smétovat do skutecného stiedu.
Kotovaci ¢ara se ohranic¢i vzdy pouze jednou Sipkou u oblouku.

/y\/?

U malych polomért se kdtovaci ¢ara kresli od neoznac¢eného sttedu oblouku, ohranici se
Sipkou uvniti nebo vné oblouku a kota se zapiSe na prodlouzenou koétovaci ¢aru nebo na

odkazovou caru. Qy R4
%@1 X

RO,5

RS

Jsou-li obloukem kruZnice, napojenym te¢né, /
spojeny dvé rovnobé&zné usecky, jejichz QL\ o
vzdalenost je zakotovana, zakotuje se polomér N ™
takového oblouku v oblych zavorkéach. K

100
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Koétovani primért je mozné nasledujicimi zpiisoby: u kruznic, které jsou zobrazeny jako
usecky, délkou této usecky, u kruznic, které jsou zobrazeny jako kruznice nebo jejich ¢asti, na
kétovacich ¢arach kreslenych piimo v obraze kruznice. Malé praméry Ize kotovat i kdtami
psanymi na prodlouzenou koétovaci ¢aru, ptipadné na odkazovou ¢aru. U jesté¢ menSich
pramérii 1ze pouzit zkracenou koétovaci ¢aru s jednou Sipkou nebo Ize kétu umistit na nebo

k odkazové ¢aie vedené z praseciku os nezobrazené kruznice. Pted ¢iselnou hodnotu praiméru
se musi napsat znacka ¢.

6.6 Kotovani zkoseni hran

Pii vyrobé vznikaji na soucastech ostré hrany a otiepy, které je vétsinou nutno s ohledem na
bezpec€nost, montdz a funkci odstranit. Neni-li na vykrese predepsano zkoseni nebo zaobleni
hrany, a neni-li u hrany napis OSTRA HRANA, provede se ve vyrob¢ zaobleni S polomérem

R 0,4 nebo zkoseni 0,4 x 45°.

Zkoseni hran pod tthlem 45° kétujeme soucinem velikosti zkoseni a tthlu 45°, a zapisuje se na
kotovaci ¢aru, odkazovou ¢aru nebo k odkazové care.

2x45° 0,8x45°

Hrany zkosené pod jinym thlem nez 45° se kotuji bud’ dvéma délkovymi rozméry nebo
jednim délkovym a jednim uhlovym rozmérem, na rotacnich soucastech délkovym rozmérem
ve sméru osy a thlovym rozmérem.
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S 12 12

30°

6.7 Kotovdni dér

U diry kotujeme jeji primér a polohu os vzhledem k jinym osam nebo hrandm. Neni-li dira
prichodnd, kotuje se jeji hloubka — zpravidla pouze jeji valcova ¢ast. Je-li nezbytné zachovat
minimalni tloustku stény vyrobku, koétuje se hloubka az k vrcholu kuzele. Kuzelové ukonceni
(dno) diry se kresli s vrcholovym thlem 120° a nekotuje se. Jiny uhel nez 120° se musi
okotovat.

#20 ¢20

25
| 30

Opakuji-li se stejné diry na rozte¢né ptimce nebo kruznici, neni tteba vSechny zobrazovat a

k urceni polohy staci nakreslit jen osy a okotuje se jejich poloha. Polohy vétsiho pocétu
nepravideln€ rozloZenych dér se miZze kotovat pravouhlymi soufadnicemi v soustavé dvou
vhodné zvolenych zékladen. Jednotlivé diry se oznaci a soufadnice stiedti a primeérii se zapisi
do tabulky.

QB WIN -
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6.8 Kotovani prechodii

Zaoblené ptechody a zaoblené hrany se koétuji k myslenym prisec¢ikiim obrysovych Car
sousednich ploch. Obrysové ¢ary se prodlouzi a kétuje se od jejich pruseciku.

6.9 Kdtovdni desek a tvci

Ploché soucasti lze zobrazit jednim pohledem.

T8

o

e

40

100

Tyce kruhové, obdélnikové, tvarové, trubky a tenkosténné profily — neboli polotovary
S neménnym praiezem, zhotovené valcovanim, tazenim apod. se pied kdtou rozméru priifezu
oznacuji znackou prifezu podle CSN EN ISO 5261:2000 (013142) — Technické vykresy.

Oznaceni prifezu muze byt obrazové nebo pismenné.
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Ptiklady oznaceni tyci a profili:

Oznaceni tvarové tyce s udanim

rozméru prifezu a délky:

L80x50x5-900

80

4 %4

Ty¢ kruhova é KR
Trubka kruhova ¢ TR KR
Ty¢ ¢tvercova | 4HR
Trubka ¢tvercova O TR 4HR
Ty¢ plocha = |PL
Trubka obdélnikova | | TR OBD
Ty¢ Sestihranna o) 6HR

Ty¢ Sestihranna o) TR 6HR
Ty¢ trojuhelnikova | A | 3HR

Tyc¢ tsecova a |US

Ty¢ L L L

Profil L

Profl T T !
Plofl I |
T TRL
Profil U C |°

7. Sklon a kuzel

1.1 Kotovani sklonu

U kling, klinovych drazek, sklonénych ploch kotujeme sklon (iikos).

sklon=

_rozdil vysek H-h

délka

L

tga

=

K

o
—SH
H
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Na vykrese se sklon pfimek a ploch zapisuje pomérem 1 : X, kde X =L:(H —h). Pfed pomér

1 : X se kresli znacka sklonu & - orientuje se shodné se sklonem plochy nebo p¥imky.Udaj o

sklonu pfimky nebo plochy se umisti ke sklonéné obrysové ¢are nebo na praporek odkazové
cary vedené od sklonéné obrysové ¢ary a ukoncené na ni Sipkou.

_—1:20

Sklon plochy se nékdy udava v procentech. Pocet procent: p=100/X .

1.2 Kotovani kuzele

Pti kotovani kuzele kotujeme jeho kuZelovitost.

Kuzelovitost kuzelové plochy a jehlanovitost bo¢nich ploch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu
se udava pomérem rozdili (D—d): L. Vypoc¢tend hodnota se pfevede na pomér 1: X , kde

X =L:(D:d). Kuzelovitost: C:DT_d:Ztg(a/Z).

: 1:X = 1:X

Oznaceni kuzelovitosti Oznaceni jehlanovitosti
D-d Y y e o
rotacniho kuzele ¢tyfbokého jehlanu

8. Vyrobni vykres a vykres sestaveni

Vyrobni vykres (provadéci vykres) je vykres, obecné tvofeny podle originalu, obsahujici
vSechny udaje potiebné pro realizaci (vyrobu).

Soucasti vSech montéznich skupin a podskupin se kresli jako samostatné detailni vykresy.
Vyjimku tvofi pouze neopracované normalizované soucastky. Montazni podskupiny se kresli

na vykresech podsestav a montazni skupiny na vykresech sestav. Vysledné vyrobky se
znazoriuji na vykresech hlavnich sestav.
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8.1 Vykres soucasti

je vykres zobrazujici jednotlivou soucast v normalizovaném métitku a obsahujici vSechny
udaje potiebné k uplnému urceni soucasti pro vyrobu. Vykres sou¢asti musi jednoznacné
urcit:

= tvar soucasti

= velikost soucasti

= piesnost vyroby

* material (vychozi, konec¢ny, polotovar)

= jakost povrchu

* povrchovou Upravu

= udaje pro vyrobu, kontrolu, zkouseni.
Vétsina vykrest obsahuje doplnujici slovni udaje a tabulky, které je nutno pouzit, neni-li to
mozné vyjadiit graficky. Texty musi byt pfesné a stru¢né, nesmi obsahovat zkratky slov,
krom¢ zkratek normalizovanych. Popisy se umist'uji zpravidla rovnob&zné s popisovym
polem vykresu.

Kolem obrazu se na praporcich odkazovych ¢ar umist'uji jen kratké popisy — napft. pocet
konstrukénich prvki.

Text se na vykrese umist'uje nad popisové pole. Mezi textem a popisovym polem nesmi byt

zobrazeni, tabulky apod. Tabulky parametrii vyrobk, stanovené normami se kresli podle
norem. Ostatni tabulky se umist'uji na volném misté vykresu vpravo od obrazti nebo pod nimi.

8.2 VWkres sestaveni

je vykres zobrazujici vzdjemnou polohu nebo tvar skupiny smontovanych ¢asti vyssi
konstrukéni urovné. Vykresy sestaveni jsou kresleny tak, aby narys sestaveni odpovidal
poloze, jakou zaujima celek ve stroji. Pocet obrazl se voli co nejmensi, ale tak, aby bylo
mozno nakreslit vazby soucasti a v§echny druhy soucasti jednoznacné oznacit.

Jednotlivé soucasti se oznacuji pozicnimi Cisly. Pozice tj. arabské Cislice se zapisuji vyraznym
pismem (velikost 7 — 12mm) nad kratkou tlustou vodorovnou use¢ku vné obrazu. Usecka se
spojuje tenkou vynaSeci ¢arou s obrazem oznacované soucasti, kde se ukonci vyraznou teckou
Vv ploSe nebo Sipkou na obrysové hrané. VSechna ¢isla pozic se uspotfadaji do fad nebo
sloupcti, soustfedénych pokud mozno v zakladnim obrazu. Vynaseci Cary pozic se nesmi
vzajemné kiiZit nebo splyvat s jinymi ¢arami. Kazda pozice se smi na jednom vykresu
sestaveni vyskytovat pouze jednou.

Kresli se takové podrobnosti, které nelze znazornit na vykresech soucasti, nebot’ vyplyvaji az
z funk¢nich souvislosti. Kresli se soucastky, které nemaji detailni vykresy. Soucastky, které se
pfi montazi deformuji (napf. pruziny) se znazoriiuji ve tvaru pietvofeném.

Pohyblivé soucasti se vétsinou kresli v nékteré z krajnich poloh. Kdyz je tfeba vySetfit
moZznost kolize s jinymi sou¢astmi, kresli se jesté v dalSich polohéch, ale jen tenkymi Carami.
Sestaveni se uz detailn€ nekotuji, udavaji se pouze rozmery, které se musi dodrzet pti montazi
nebo jsou diilezité pro sestaveni. Nemaji se uvadét koty, které jsou jiz na detailnich
vykresech, aby nedochéazelo k duplicité.
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Znacky drsnosti povrchu, licovaci znacky a znacky tchylek se uvadéji jen u ploch, na nichz se
pi1 montazi provadéji dokoncovaci vyrobni operace.

K vykresu sestaveni se zhotovuje seznam soucasti, pfipadné podsestav, které obsahuje. Tento
seznam se nazyva kusovnik a provede se bud’ pfimo na vykrese jako nastavba popisového
pole (pise se a ¢isluje od spodu) nebo mimo vykres (piSe se a Cisluje odshora).

9. Opravy a zmény na vykresech a seznamech polozek
Zména vykresu je oprava, vypusténi nebo doplnéni tdajti na vykrese po jeho zhotoveni, bez
zmeény jeho oznaceni.

Zmény: - formalni
- technické

Formalni zmena

je zména, ktera nemeéni tvar ani jakost vyrobku. (Doplnéni chybé&jici Cary v zobrazeni,
chybéjicich rozmérti, doplnéni nenakreslené znacky, doplnéni Srafovéani, poznadmka.) Jsou to i
zmény vyvolané zménou technickych norem (zména oznaceni materidlu, drsnosti povrchu,
znacek tolerance...).

Formalni zména se nezapisuje do zménové casti popisového pole ani nad popisové pole.

Technickd zména

je zmena, kterou se méni vlastnosti pfedmétu (napt. technologie vyroby, zména
geometrického tvaru, fyzikalnich vlastnosti, konstrukce pfedmétu, zména jakosti materialu,
zména hodnoty drsnosti povrchu, zména tolerance tvaru, polohy, kéty, hmotnosti...)
Technicka zména se musi zapsat do vykresu.

Zmény vykresu jsou dovoleny tehdy, jestlize se jimi nenarusi zaménitelnost s diive
vyrobenym piedmétem. Pro zaznam zmén je urena zménova ¢ast popisoveho pole. Kazda
zmeéna vykresu, kterd vyvola zménu v jiném dokumentu, se musi provést ve vSech
souvisejicich dokumentech. Podkladem pro zménu je hladSeni o zménég. Organizace, ktera
zméni original vykresu, rozesle hldSeni o zméné organizacim, které pouZzivaji kopie
zménéného vykresu.

Zmény se provddeéji: - Skrtem

- vymazem

- pofizenim nového originalu
Zména Skrtem se provede seskrtanim ménénych ¢asti plnymi tenkymi ¢arami. Novy udaj se
kresli nebo piSe v bezprostfedni blizkosti pfeskrtnuté zmény. V zobrazeni se zménéna ¢ast
zpravidla vymezi plnou tenkou uzavienou ¢arou a pieskrtne se. Zménéna ¢ast zobrazeni se
umisti vedle ptivodniho, v ptivodnim méfitku spole¢né s napisem ,,NAHRAZUJE PRESKRTNUTE".
Pokud se nenarusi zietelnost zobrazeni 1ze plivodni obrysy pieskrtat tenkymi Sikmymi carami
a novy obrys nakreslit v originale tak, aby bylo mozné rozeznat pivodni stav.

Zména vymazem Se provede tehdy, nelze-1i zménit vykres Skrtem (nedostatek mista,
sloZitost zobrazeni nebo by Skrtem utrpéla Citelnost vykresit) a neni-li i¢elné potizeni nového
originalu. Ménéné ¢asti se odstrani a napiSou se nové udaje.
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Zména potizenim nového origindlu se dél4, jestlize by jinym zptisobem zmény byla narusena
ziretelnost pivodniho zobrazeni, nebo neni-li na vykrese dost mista k provedeni zmény. Novy
original dostane stejné ¢islo jako ptivodni, ktery se rusi. Zachovava-li se dosavadni vykres,
opatii se poznamkou ,,NEPLATNE, STARY VYKRES®.

Zmény na vykrese se oznaci pismeny malé abecedy. VSechny zmény zapsané nebo nakreslené
soucasné se oznaci stejnym pismenem. Znacka zmeény se pise do krouzku o ¢ 6-12mm, ktery
se spoji tenkou plnou ¢arou se zménénou soucasti.

Zaznam zmény na vykrese se provede v jednotlivych rubrikach popisového pole podle
zmény:

ZMENA - stru¢ny popis zmény nebo evidencni ¢islo hlaSeni o zméné
DATUM - den zmény na vykrese

PODPIS - podpis osoby, kterd vykres zmeénila

INDEX ZMENY - zapiSi se pismena oznaceni jednotlivych zmén

CISLO VYKRESU - do oddélené ¢asti za Cislo vykresu se zapise index posledni zmény,
pii zapsani dals$i zmény se index ptedchézejici zmény Skrtne nebo
vymaze.

Zména se musi provést tak, aby bylo mozné zjistit pivodni stav.

10. Srouby, matice a Sroubova spojeni

10.1 Kresleni Sroubu, matic a Sroubovych spojeni

Vsechny normalizované zavity se zndzoriuji podle normy zjednodusené tak, Ze se kresli
praméty obryst valct odpovidajicich velkému a malému priimeéru zavitu. Vnéjsi zavit se
zobrazi plnymi tlustymi carami na velkém priméru zavitu a plnymi tenkymi ¢arami na malém
priaméru zavitu.
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Vnitini zavit se zobrazi plnymi tlustymi ¢arami na malém priméru zavitu a plnymi tenkymi

¢arami na velkém primeéru zavitu. Srafovani se kresli az k plné tlusté care.

Céra ohranicujici délku zavitu se kresli tam, kde kon¢i plny profil a za€ina vybé&h zavitu.
Hranice zavitu se vede vzdy az k ¢afe znazornujici velky prameér zavitu a kresli se plnou
tlustou carou.

Zavit, ktery je neviditelny se musi zobrazit ¢arkovanymi tenkymi Carami stejné tloustky na

velkém 1 malém primeéru.
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Vybeh zavitu se zobrazuje plnou tenkou Carou.

Jestlize neni profil zavitu normalizovany, musi se nakreslit v obraze soucasti ¢astecny fez
nebo jako vynesena podrobnost.

f M2:1
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Normalizované Sestihranné hlavy Sroubil a matic se znazoriuji na vykresech vétSinou
zjednoduseng.

R=1,6d

d/2

Vykres sestaveni: |

7

10.2 Kdtovani zavitii

Zavit se kétuje v podélném pohledu nebo v fezu, v némz je patrnd délka a ukonceni zavitu. U
zavitl Sroubt se kotuje velky primér zavitu, jeho funkéni délka, oznaci se druh zévitu,
piipadné se uvede velikost stoupani a to jde-li o zavit pravy nebo levy. Je-li Sroub licovan, je
tieba uvést i licovaci znacku. Funkéni délkou se rozumi délka bez vybéhu. Vyjimku tvoti
zavrtny Sroub.
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Kotovani zavitu:
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1x45°

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
!
M12

Vybéh zavitu se zpravidla nekresli, je-1i nakreslen a odpovida-li normé, neni tieba ho kotovat.

M20 M20

35

40
50

U neprichodné diry se kotuje celkova délka diry bez kuzelového zakonceni.

Diry se zavitem malého priméru 1ze kétovat zjednodusené pripsanim udaje o druhu zavitu a
jeho velkém primeéru na praporek odkazové cary smétujici Sipkou k ose diry nebo priseciku
0S.
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M4

\ M2 x 0,25

M4 M2 x 0,25

K oznaceni zavitu se pripisuji dalsi tdaje:

M — metricky zavit M12
M24 x 2 - S jemnou rozteci
M24 LH - levy zavit
W — Whithwordtv zavit W 5/8¢ - 5/8 palce
G — trubkovy zavit G 3/8¢ - jmenovita svétlost trubky 3/8 palce

Za pomlckou miliZe byt znacka toleran¢niho pole zavitu:
M20 x 1,5 LH — 69

Zavitové uloZeni se predepiSe spojenim tolerancnich znaek pro zavit matice a Sroubu:
M10 — 6H/6g

Délka zasroubovani, na kterou se vztahuje tolerance zavitu se piSe za poml¢ku za ulozeni:
M12 - 79 —25
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