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1. Casti a mechanismy stroji

Stroj je technicky systém sestrojeny ¢lovékem za pouZziti prirodnich zakonu pro uleh¢eni
télesné nebo duSevni préce a pro zvy3eni produktivity prace. MuzZe nahrazovat bud’ ¢astecné
nebo Uplné lidskou préci nebo lidskou ¢innost. Nekolik stroju, které tvoii jeden funkeni celek,
nazyvame strojni zatizeni. Mensi a jemnéjSi stroje jsou tzv. pristroje — napi. méfici nebo
kontrolni ptistroje.

Stroje mizeme rozdélit na:
Stroje hnaci (motory) — meéni se v nich néktery druh energie v mechanickou préaci. Podle
druhu privadéné energie, popt. podle pracovni |&tky, ktera je nositelem energie, se rozeznavaji
motory:

- hydraulické

- tepelné

- vzduchové

- elektricke

Stroje hnané (pracovni) — mechanicka préce se v nich spotiebuje na zménu tvaru, vliastnosti
nebo polohy hmoty. Musi byt proto pohédnény motory nebo svalovou silou. Tato nejpocetnéjsi
skupina se d¢li na:

- dopravni stroje (jerdby, kompresory, ¢erpadla)

- vyrobni stroje (stroje ke zpracovani surovin, materidli a polotovart)

Stroje a pFistroje pro ziskavani, zaznamenavani, pienos a zpracovani informaci — metici,
zkuSebni, matematické, regulatni, sdélovaci, casomérné...

Stroje a pristroje se skladaji z jednotlivych soucasti, které se pii montézi postupné skléadaji
v podskupiny a skupiny.

Soucést je zakladni funkeni ¢asti stroje, zpravidla z jednoho kusu, dée nedélitelné (vyjimky:
napt. dvojdilné panev loZiska, tiidilné upinaci pouzdro).

Podskupina je jednoduchy monté&zni celek, slozeny ze dvou nebo nékolika soucésti.

Skupina je sestava soucasti, popt. podskupin, které tvori funkéné samostatnou ¢ast stroje.
Toto ¢lenéni umoziuje prehledné usporadat montéz slozitych celki, usnadnuje planovani
vyroby a dovoluje organizovat vyrobu jednotlivych montéznich skupin ve specializovanych
dilnéch nebo zavodech, ¢imz se zvy3uje produktivita prace.

Nekteré soucasti maji tvar arozmery piizpasobeny pouze pro urcitou funkci ve stroji aje
nutno je samostatné navrhnout a vyrobit: napt. ramy, stojany, skiing, hridele, paky apod. Je
mnoho soucasti, které se pouZivaji ve stejném tvaru a provedeni ve strojich raznych typu:
napt. Srouby, nyty, ¢epy, kliny, pera, pouzdra, rukojeti, piiruby apod. Takovych soucésti se
spotiebuje ve vyrobé a opravach stroji velké mnoZstvi stejného druhu, tvaru a velikosti —
vyrébéji se hromadné ve specializovanych zavodech a jsou normalizované.



1.1 Césti stroji

V&echny stroje se skladaji z vétSiho nebo mensiho poctu ¢ésti (souéasti a montaznich
jednotek).

Podle Gcelu a pouziti se obvykle ¢asti stroju déli na:

1. Caésti spojovaci (Srouby, kliny, pera, ¢epy, koliky, hiebiky....)

2. Céasti pruzici (pruziny).

3. Cadti togivého a posuvného pohybu a jejich ulozeni (hiidele, osy, loZiska, ramy,
vedeni spojky)

4. Prevody (tieci, femenoveé, ietézové, ozubena soukoli)

5. Mechanismy (Sroubovy, klikovy vystiednikovy, vackovy, maltezsky)

6. Casti k vedeni kapalin a plyni (potrubi a armatury)

1.2 Spoj e a spojovaci soucasti

Spojeni dvou soucésti 1ze zajistit pomoci:
- tvarového styku
- silového styku
- materialového styku

Podle moZnosti rozebirani spoja se déli na:
- rozebiratelné
- nerozebiratelné

1.21 Spoje
Spoje tvarovym stykem se vytvoii tak, Ze se vyuZije tvarovych strojnich soucasti k pienosu

krouticiho momentu nebo tazné sily mezi stykovymi plochami. Prenos je vétSinou uskutecnén
tlakem mezi stykovymi plochami.

Obr.1 Prenos krouticiho momentu dréZzkovym hiridelem na drazkovy néboj
4



Unosnost spoje:

P E Py
F

p1=§1

F1:2M"_ | Ds:D+d
D, % 2

p1 —tlak najeden zub

pp — dovoleny tlak

F1 — sila ptendSend jednim zubem
i — pocet zubt

My — prenéSeny kroutici moment
Ds — stiedni pramer zubu

Obr. 2 Prenos sily tlakem u kloubového spojeni tahla s vidlici a cepem

Naméhani spojovaciho ¢epu zatizeného silou F se tesi jako naméhéni nosniku na dvou
podporach ohybem. Zjednodusené |ze pocitat jako nosnik s osamélou silou F uprostied
nosniku, v tomto piipadé je ¢ep predimenzovan.
M M
S, =9 £g
W,
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Obr. 3 Priklad tvarového spoje spojenim soucésti licovanym Sroubem

Spoje silovym stykem se vytvori tam, kde se zajisti dokonal € spojeni pomoci tieci sily, kterd
pusobi na stykovych plochach.

F
3% 5
SN B NN

Obr. 4 Predepjaty Sroubovy spoj zatizeny silou kolmou k ose



V pripadé predepjatého Sroubového spoje jsou Sroub nebo matice utahovany v nezatizeném
stavu tak, aby v nich vzniklo ur¢ité napéti, resp. predpéti. Po silovém utaZeni je Sroub
namahan piredpét’ovou silou Fo, stejnou silou jsou spojované ¢asti pritlacovany k sobe.
Soucasné dojde k protaZeni Sroubu a ke stlaceni spojovanych ¢asti. Nasledné je spoj zatizen
stalou nebo promenlivou provozni silou. Timto zptisobem je zatéZovana naprosta vétsina
Sroubovych spoju se spojovacimi Srouby.
Mé&-i byt pti montaZi piedepjatych Sroubovych spoji zaruceno stanovené predpéti, je nutno
utahovat Srouby pomoci:

momentovych kli¢a

elektrickych nebo pneumatickych utahovaki

meéfit prodlouZeni Sroubu

zahtét Sroub

dotahnout specialné upravené Srouby, matice nebo podlozky

meéteni Uhlu zkrouceni Sroubu po jeho dotaZeni

Momentové kli¢e jsou upraveny tak, Ze dovoluji bud’ me¢reni utahovaciho momentu nebo se
pii dosaZeni nastaveného utahovaciho momentu automaticky vypnou a nedovoli dalSi
utahovani.

Silovy spoj I1ze zatéZovat provozni silou klidného nebo pirevézné klidného charakteru, tato sila
je zachycena tienim ve stykovych plochach spojovanych ¢asti. Tieni vznikne dostatecnym
utaZzenim Sroubu tak, Ze v ném vyvodime piedpéti. Musi platit:

F , kde:

F,=F xf3
f — soucinitel tieni
n — bezpe¢nost stroje, n> 2
i — pocet Sroubi

Tabulka 1 Hodnoty soucinitele treni pro ocel na oceli:

druh povrchu hodnota soucinitele tieni
hladce obrobené povrchy 0,1-0,25
vyZihénim plechi otevienym plamenem 0,45-0,75
piskovanim povrchu 0,43-0,76

Pri vzrastu velikosti provozni sily miZe dojit k vzgemnému posunuti spojovanych ¢asti o
vili mezi Sroubem a dirou ve spojovanych ¢astech, Sroub se nakloni a ¢asto usttihne.



Obr. 5 Nalisovany spoj pro pienos krouticiho

Spojeni je dosaZzeno pruznymi, nékdy i plastickymi deformacemi v hiideli a v ndboji, které
zpusobi, Ze jsou k sob¢ pritlacovany stykoveé plochy. Principem spoje je, ze ma hridel pied

spojenim vetsi pramer, nez je pramér diry v ndboji. V dasledku deformace hiidele a naboje
vznikne v obou souc¢astech napjatost charakterizované tecnym aradialnim napétim, ave

stykové ploZe tlak p.

Unosnost nalisovaného spoje:

Nalisovany spoj muZe prenadet jak kroutici moment tak i osovou silu.

Osovasila: Fy £ F;

Fr =F xf Fu=Sp
F,=pdlpf

Kroutici moment: M, £ M,

d d
Mk:FTxE:pdl pr

2

M, = pdilpf
2

Fn —normalovasila
Fr —treci sila
f — soucinitel tieni
Sr — svérna plocha
d — pramér hridele
| — délka htidele
p — nutny stykovy tlak
My — prendSeny kroutici moment
M+ — tieci moment

Sy =pdA



Spoje materidlového styku jsou spoje, u kterych se zhotovi nerozebiratelny celek piidavnym
materidlem.

Svarovy spoj — vznikly spoj méa stejnou pevnost jako spojované materialy.

L

PRIDAVNY MATERIAL

Obr.6 Svarovy spoj

P4jeny, lepeny spoj — vznikly spoj maniZsi pevnost nez spojované materidly.

PRIDAVNY MATERIAL

Obr. 7 P4eny nebo lepeny spoj

121  Spojovaci ¢asti
Spojovaci ¢asti stroja délime na ¢asti stroji pro spojeni rozebiratelna a nerozebiratelna.

Rozebiratelné spoje je mozno snadno a bez poskozeni spojenych a spojovacich ¢asti rozebrat
a znovu spojit bez narudeni pivodnich vlastnosti spoje



Nerozebiratelné spoje nelze demontovat bez poskozeni, je nutno pii uvolnéni spoje spojovaci
soucésti nebo nekterou ze spojovanych soucasti trvale porusit, takze spojovaci soucésti nelze
znovu pouZit pro dalSi spojeni.
Rozebiratelné spo; eni tvori tyto strojni soucésti:

Srouby

koliky

zévlacky

spojovaci ¢epy

pojistné a stavéci krouzky

kliny

pera

svérné spojeni

Nerozebiratelného spojeni dosahneme:
nalisovanim
zderemi
nytovanim
svarovanim
pajenim
lepenim

10



2. Casti spojovaci

2.1 Sroubové spoje

Zakladem kazdého Sroubového spoje je zavit, ktery dovoluje seSroubovat Sroub a matici.
Zavit — je geometricky uréen zavitovou plochou, kterou vytvari profil zavitu, jeZ se pohybuje
po Sroubovici.

Profil zavitu — je ktivka, nebo lomena primka leZici v roving, ktera prochazi osou zavitu.
Sroubovice — vznikne pti ot&eni bodu kolem pevné osy a zérovei jeho rovnobéznym
rovnomérnym posuvem. Sroubovice lezi na vélcové ploSe a je uréena stoupanim Py, a
pramérem valcové plochy d.

d pd

< NI
N Z I’

Obr. 8 Stanoveni Uhlu stoupani zavitu

A4

Uhel stoupéniy: tgy _h
pd

Stoupéani - Py —je vzdalenost dvou stejnolehlych bodi natéze Sroubovici zavitu. Méri se
rovnob¢zné s osou zavitu.

Rozte¢ — P — je vzdalenost dvou stejnolehlych bodi sousednich zavitia. Méri se rovnobézné
S 0s0U Zavitu.

Obr. 9 Roztet a stoupani zavitu

11



Zakladni charakteristikou zavitu je jeho roztet. Pojem , stoupani zavitu* se pouzivau
vicechodych zavita. Sroubovice maZe byt pravaaleva

Obr. 10 Pravaaleva Sroubovice

Rozméry zavitu jsou dany jeho jmenovitymi rozméry:

d - velky pramgr zavitu Sroubu

D - velky pramgr zavitu matice

d; - maly pramér zavitu Sroubu

D: - maly pramér zavitu matice

d> - gtiedni pramér zavitu Sroubu

D, - stiedni pramér zavitu matice

ds - maly prameér zavitu Sroubu ve vrcholu zaobleni zavitového dna

Hi - nosna vyska zavitu (tj. polovi¢ni rozdil velkého praméru Sroubu d a malého

praméru matice D1, slouzi pro kontrolu plosného tlaku v zavitu
n - pocet chodu
a - vrcholovy Uhel, tj. thel boku profilu zavitu

MATICE

Obr. 11 Rez zé&vitem s trojuhelnikovym profilem
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2.1.1 Rozdéleni zaviti:

Zavity délime podle:
1) Polohy profilu vzhledem k zakladnimu télesu:

- vnéj§i zavity — Srouby
- vnitfni zavity — matice

2) Smyslu vinuti zavitu na:

- pravé
- levé
3) Poctu profila (rozteci P), které pripadaji na stoupéni Py na:
- jednochodé (P,=P)
- nekolikachodé (P,=P . n —kden je po¢et chodi

4) Tvaru zakladniho télesa na
- vélcové
- kuzelové

5) Tvaru zavitoveho profilu:
- metrické:

s hrubou rozteci
S jemnou rozteci

pro mechaniku a optiku

pro soucagti z plastu

- Whitworthav
- trubkovy

valcovy
kuzelovy

- do plechu
- lichobéznikovy

- obly

6) Funkéniho uréeni na
- spojovaci
- pohybové

Tabulka 2 Druhy zavitu

rovnoramenny

jednochody
vicechody

nerovnoramenny

Metricky
z&kladni fady

Metricky
sjemnym
stoupanim

Bézné
spojent,
Srouby,
matice

Spojeni

S poZadovano
u vetsi
samosvornosti
, Zavity ve
ditinach
lehkych kova

Velky prameér
Zavituv mm

Velky prameér
zavitu aroztes

M 20

M20x1

13




Metricky
pro jemnou
mechaniku a
optiku

V pramyslu
jemné
mechaniky
v ptipadech,
Zebszné
metrické
zévity
nemohou
vyhovét
funkénim a
konstrukénim
poZadavkim

Velky pramer
zavitu arozted

M 20x 0,5

Whitworthtv

Trubkovy valcovy

Trubkovy
kuzelovy

Pro opravy
stroja starSiho
provedeni a
exportni
zakézky do
anglosaskych
zemi. Zavit
upeviiovaciho
Sroubu
bezpetnostnic
h pési ve
v3ech
automobilech.

K e spojovani
trubek,
tvarovek a
armatur;
obvykle zavit
vnitini

K e spojovani
trubek,
tvarovek a
armatur;
pouze zavit
vnéjsi

KG

s v R
ARl __J_{/’. //IE e
R

o 1Y ’ R r
& - 3 i #

N

Velky pramer
zavitu v palcich

Svétlost trubky
v palcich

W 7/16"

G 2u

KG 2*

Edisonav

Pro patice
Zzarovek a
objimky

Velky pramer
Zavituv mm

E 27

Pro vruty

K
zaSroubovani
do dieva

Lichobéznikovy
rovnoramenny
jednochody

Lichobéznikovy
rovnoramenny
vicechody

Pohybové
Srouby a
matice

Pohybové
Srouby a
matice se
zvySenou
samosvornosti
avyssi
Unosnosti

Tr

Velky pramer
zavitu arozted

Velky pramer
zavitu, soupani a
pocet chodt

Tr20x 4

Tr20x 8/2

14




Velky pramer S20x 4
zavitu aroztes

Lichobéznikovy Pro pohybové | S
nerovnoramenny | Srouby a
matice
srozdilnym
zatizenim ve
sméru osy

Obly Pohybovy Rd
zavit vieten
malych
prameéra a
zavit
litinovych
Sroubt

Velky pramer Rd 40
Zavituv mm

2.1.2 Tolerovani zavita

Aby se zarucilo zadané uloZeni, které umoziuje spravnou funkci Sroubu ve spojeni s matici,
bylo zavedeno licovani zéviti. Udava vzajemny vztah zavitia Sroubu a matice
charakterizovany velikosti viile nebo presahu.
Souhrn v8ech uloZeni s raiznymi villemi a presahy, sestaveny podle jednotného hlediska, tvori
licovaci soustavu zavitu.
U nas se v3echna vzgjemna uloZeni uskuteciuji jen podle soustavy jednotné matice, tzn. Ze
pro v&echna ulozZeni je poloha toleran¢niho pole matice zvolenatak, Ze se jeho dolni mezni
profil kryje se z&ladnim profilem [H].
Poloha toleran¢niho pole profilu metrického zavitu je dana polohou zékladni Gchylky (horni
nebo dolni) vzhledem k jmenovitému profilu:
u Sroubu - d —velkého praméru zavitu Sroubu (d, g, f, g, h)

- d; — gtiedniho praméru zavitu Sroubu (d, g, f, g, h)

jmenovity profil jmenovity profil

Obr. 12 Polohy toleran¢nich poli Sroubu
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umatic - D, —dstiedniho priméru zavitu matice (E, F, G, H)
- D1 — malého prameéru zavitu matice (E, F, G, H)

D,D; Dy

Obr. 13 Polohy toleran¢nich poli matice

Uchylky zaviti se oznaduiji toleranénimi znackami, které se sklédaji z pismene oznagujiciho
polohu toleran¢niho pole zavitového profilu az ¢isla, které oznacuje stupen presnosti (1T)
z&kladni tolerance.

Znatka toleran¢niho pole zavitu je uvedena za ozna¢enim rozméru zavitu a oddéluje se od ngj

pomickou.

Priklad:

oznaceni Sroubu M12 - 69
oznateni matice M12 — 6H
oznaceni uloZeni M12 - 6H/6g

Silové poméry na zavitu a samosvornost Sroubu

Pt pohybu zavita Sroubu a matice mezi nimi vznik& smykove treni, které je pri¢inou treci sily
v zavitech. Pohyb matice je vlastné pohyb bfemene po naklonéné roving, kteravznikne
rozvinutim jednoho stoupani na sttednim prameéru Sroubu do roviny.

Zaklidu pusobi na biremeno (zé&vit matice) normélovasilaF,, coz je vlastné reakce podlozky
natihovou silu bremene Fg. U Sroubu tize bremene odpovida sila v jeho ose. Za pohybu se
reakce F, odkloni vlivem tteci sily F o tieci Uhel j , ¢imZ vznikne reakce F,. SloZenim
téchto sil pomoci silového trojuhelniku uréime silu F pro pohyb biremene. U zévitu je tato sila
obvodovou silou na stiednim praméru zavitu.
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Pocetnim reSenim silového trojuhelniku vznikne pro utahovani Sroubu rovnice:

. F .
tg( +y)=F— = F=F%g( +y)

g

Fn
y

Fr§ Silovy trojahelnik

y
<7

hy

@11

Pn

j+y

Fg ¥
pd F

Obr. 14 Siloveé poméry na Sroubu

Pro povolovani Sroubu bude platit:
F=F%g( -y)

Treci Uhel se ur¢i ze soucinitele smykového treni v zavitech: tgj = f

Jestli-ze nastaney <j , potom nabyvéasilaF zaporné hodnoty. Sroub se pisobenim osové sily
samovolné neodt&si, protoze jde o tzv. samosvorny Sroub. Spojovaci Srouby jsou vzdy
samosvorné, aby se pasobenim osové sily neuvoliiovaly, proto maji Uhel stoupani mensi nez
tieci Ghel (y <j ). U pohybovych Sroubti neni samosvornost zavitu pozadovana, kromeé napr.
Sroubového zvedaku, ktery se ptisobenim bremene nema sdm rozt&cet.

2.1.3 Srouby a &oubové spoje
Srouby jsou spojovaci soucasti, které se pouzivaji k rozebiratelnému spojeni dvou nebo vice
dili v jeden celek. Tento celek se nazyva Sroubovy spoj. Sroub maze byt i sougasti
mechanismu, ktery pievédi rotaéni pohyb na primocary a naopak — jedna se o tzv. pohybovy
Sroub (suport u soustruhu, roubovy zvedak...).
Pro Sroubovy spoj se mize pouZzit

- Sroub s hlavou a métici,

- Sroub s hlavou bez matice (matici tvori spojovany material),

- zévrtny Sroub bez hlavy
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maticovy Sroub zavrtany Sroub zavrtny Sroub

Obr. 15 Druhy Sroubi — maticovy, zavrtny, zavrtany

Soucésti Sroubového spoje muze byt kromé matice také podlozka s riznou funkci a zavliacka
s pojistovaci funkci.

Druhy Sroubi, matic a podlozek:

Srouby se li&i tvarem hlavy, ktery souvisi se zpiisobem utahovani Sroubu. Nejéastsji
pouZzivané hlavy pro ru¢ni utahovani klicem nebo Sroubovakem jsou Sestihranna, vélcova,
valcova s vnittnim Sestihranem — imbus a zapustna. Pro strojni utahovani je nejvhodng;si
zépustna hlava s kiizovou drézkou. Srouby mohou byt i bez hlavy. Kromé tvaru hlavy se
Srouby lisi provedenim diiku — zavit naném miiZe byt po celé délce aZ k hlavé nebo jen na
jeho ¢ésti. Licovany Sroub ma diik s presnym pramérem — miZze byt naméhan silou kolmou
k ose.
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&oub Sroub svalcovou  Sroub svalcovou Sroub s kuzelovou
s Sestihrannou hlavou svnitinim  hlavou s vnitfnim hlavou s vnitinim
hlavou Sestihranem Sestihranem, nizka Sestihranem

hlava

'
- =
1
éroyb zépustny zapustny Sroub s ¢ockovitou
svalcovou &oub hlavou
hlavou
—— o skiizovou
sdrézkou drézkou

Obr. 16 Druhy Sroubt
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Matice se nejcastéji pouzivaji Sestihranné, 1isi se vySkou nebo zptisobem pojisteni.
Korunové Sestihranné matice spolu se zavlatkou jsou vhodné zejména pro dynamicky

namahané Sroubové spoje (kola automobil).

Sestihrannd matice

Ve spojeni se Srouby

5 sastihrannou hlavou, Srouby
s drazkou v hlavé a zavrtnymi

| Erouby.

| Komnova matice

Jestlize se ma Sroubovy spoj

i | S
| zapstit zavladkau,

Uzaviend matice
Zabranuje poskozeni a karozi
konce zavity; chrani pfed

Zranémim ostrymi konoi Sroubu.

Rvhovana matice

Jestlize se sroubovy spoj musl
casto uwvolfiovat rukou,

napf. u pristrojd.

Frevlecna matice
Fro sroubové spoje trubek.

Obr. 17 Druhy matic

Podlozky se kladou pod hlavy Sroubi nebo pod matice z téchto divodu:
pro rozloZeni tlaku na vétsi plochu (u mékkych materidla — aby se
hlava roubu nebo matice nezatlatovala do spojovanych ¢ésti

- zamezeni opotiebovani materidlu spojovanych ¢asti pri castém

Plocha kruhova
podlozka

Plocha kruhova
podlozka se
skosenim

povolovani a utahovani

Kridiata matice

Jestlize se sroubovy spoj
musi casto uvolfiovar,
napf. u pfistrofd.

Upinaci & stahowvaci kruhowva

matice

Pro nastavovani a sefizovani
axialni wile a pro upeviovani
valivyeh lozisek na hridela.

FAvEsna matice
Jako oko pro piepravu strojb,

- je-li povrch souc¢asti pod matici drsny, neobrobeny nebo neni-li

dosedaci plocharovna
méi dira pro Sroub vétsi viali nebo neni-li valcova
pro pojisténi matice nebo hlavy Sroubu proti pootoceni

e B

i ] 2

Obr. 18 Druhy podlozek

/
i

pruzna
podloZka

prohnutd podlozka,
popfr. talifova pruzina

Tl
ozubend vejifovita
podlozka podloZka
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Zajisteni sroubiz a matic
Proti uvolnéni a pipadnému vypadnuti roubu je tieba Srouby ve spoji zgjistit, zvlaste pri
proménlivém zatiZzeni. Zgjigténi Sroubt maze byt mechanické nebo trenim.

Mechanické zajidteni:

roznytovanim konce Sroubu (spoj se stane nerozebiratelnym)

zévlackou prip. dratem provlecenym otvorem ve diiku nad matici (nejlépe korunova
matice) nebo otvorem provrtanym matici souc¢asné s diikem

je-li nekolik Sroubi blizko sebe, mohou byt zaji&tény po montéZi dratem provliecenym
otvory vyvrtanymi v jeho hlavach

pojistnymi podloZzkami s nosem nebo s jazyckem

pojistnymi piiloZkami s vytezy odpovidajicimi matici, kterou zajist'uji

Zaji&eni trenim:

dvéma maticemi
piituznou matici — nejdiive se na konec Sroubu nasroubuje nizka matice a na ni se utahne
oby¢ejna matice
podlozkami
P pruzné podloZzky — nejjednodussi zpusob, podloZka stdlym pruzenim udrZuje
mezi zavity matice a diiku tieni
P ozubené a vgjitove podlozky — jejich ostré hrany (na vnitinim nebo vnejsim
obvodu) vyvolavaji tieni v dosedaci ploSe na matici a svirané soucasti
samojistnou matici, kterdmév horni ¢asti zavitu vlisovany polyamidovy nebo silonovy
krouzek — zvétSi tieni v zavitech
tzv. Berma matici, sloZzenou ze dvou ¢asti — vnéjsi a vnitini, kterd ma déleny pruzny
kuzelovy kréek. Na diik Sroub se nejprve upevni vnitini ¢ast, a potom se naSroubuje
vnéjSi, ktera dotazenim sevie pruzici ¢asti kréku avyvodi v zavitech vétsi tieni.

matice se zavlackou

Kotunova pojistna podlozka

s jazyckem dratova pojistka

Obr. 19 Zgjigteni Sroubt a matic
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2.2 Koliky

Koliky se pouzivgji k jednoznaénému zgjisténi vzajemné polohy dvou soucéasti, k zamezeni
ot&teni nebo posuvu jedné soucastky na druhé, jako spojovaci ¢epy apod.

Obr. 20 Zagjigteni vzgemné polohy kruhove podloZky a hiidele proti
vzajemnému pootoceni

Obr. 21 Zgjigteni vzgemné polohy hiidele a ozubeného kola
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Typy koliku:

" vélcovy kolik
kuzelovy kolik
kuzelovy kolik s hlavou
kolik s konci naroznytovani
kuzelovy kolik svn¢jSim zavitem
kuzelovy kolik s vnitinim zavitem
kuzelovité ryhovany kolik
pruzinovy kolik

=== |c#rn|~—| %—[
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Obr. 22 Vacovy kolik, kuzelovy kolik, kuzelovy kolik s hlavou, kolik s konci na roznytovani
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Obr. 23 Kuzelovy kolik s vnéjSim zavitem,
©
I
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kuZelovy kolik s vnitinim zavitem,
kuzelovité ryhovany kolik,
pruzinovy kolik
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Koliky jsou normalizované a kresli se na vykresech sestaveni bud’ v pii¢ném fezu nebo
v pohledu, oznati se pozici a zapiSe do kusovniku:

Kolik f x1 CSN XX XX XX . XX

2.3 Spojovaci ¢epy

Spojovaci ¢epy jsou valcoveé soucésti slouzici k rozebiratelnému (kloubovému) spojeni, které
zpravidla prenaSeni sily kolmé na osu ¢epu.

Obr. 24 Spojeni vidlice s okem pomoci spojovaciho ¢epu

Druhy ¢epu:

“ ¢epy bez hlavy
¢epy bez hlavy sdirami pro zavlacky
cepy s hlavou
¢epy s hlavou a dirou pro zavlacky
cepy sdrézkami pro pojistné krouzky

24



i

|

|
v

B7{n11)

|
|
g h1l

=

#hif
|
|
]

Obr. 25 Cep bez hlavy, ¢ep bez hlavy s dirami pro zavlacky, ¢ep s hlavou, ¢ep s hlavou a

dirou pro zavlacku, ¢ep s draZkami pro pojistné krouzky

Cepy mohou byt normalizované nebo nenormalizované. Nenormalizované ¢epy kreslime na
samostatny vykres s Uplnym zakotovanim, normalizované cepy se kresli pouze na vykres

sestaveni, oznati se pozici a zapiSe se do kusovnikui.
Zapis normalizovaného ¢epu do kusovniku:

_ Cep 16 x50 CSN XX XX XX
Cep 16 x50x40  CSN XX XX XX

16....ccccenee. pramer ¢epu
50 délka valcové casti
40.............. rozte¢ dér pro zavlacku
CSN.......... rozmérova norma

2.4 Zavlacky

Zavlatky jsou normalizované a pouZivaji se pro zgjistovani ¢epu proti
vypadnuti, spojt proti uvolnéni, zajisténi matice proti uvolnéni nebo
ztrété. Normalizovana zavlacka se kresli jen na vykresech sestaveni
vétSinou v pricném fezu, oznati se pozici a zapise se do kusovniku:

Zavlacka 5x50 CSN XX XX XX . XX

S TR pramer
50, délka
CSN.......... rozmérova norma

Obr. 26 Zavlacka
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2.5 Pojistné krouzky

Pojistné krouzky slouzi k zamezeni osového posunu ¢epu a soucasti uloZzenych na hiidelich.
Podle druhu zachycuji menSi nebo vétsi sily. Krouzky se vkladaji do drézky na htideli nebo
¢epu nebo v dite, kde drZi s predpétim. Z toho divodu je pro hiidel vnitini primér krouzku
mensi nez prameér drézky, u krouzku pro diry je to opacné. Krouzky se vyrébéji z pruzinové
ocdli arozlisujeme krouzky:

dréeéné

tfrmenove

ploché

Obr. 27 Dréténé pojistné krouzky

Obr. 28 Timenovy Obr. 29 Ploché pojistné krouzky —
pojistny krouzek pro ¢ep, pro diru

Normalizované pojistné krouzky se kresli jen na vykresech sestaveni, ato v pohledu nebo
pricném fezu, oznaci se pozici a zapiSe se do kusovniku:

Pojistny krouzek 21 CSN XX XX XX

21 pramer ¢epu (diry)
CSN.......... rozmérova norma
2.6 Kliny

K pevnému ale rozebiratelnému spojeni se pouZzivaji spojovaci kliny apera. K presnému
nastaveni polohy dvou sou¢asti se pouziva stavécich kling.

Spojeni kliny je zaloZeno na principu, Ze pii zarazeni klinu do drézky mezi spojovacimi
soucastmi dochazi k jejich vzepieni proti sobé a kroutici moment (osova sila) se pirenasi
tienim. V dusledku rozepieni sou¢asti dochazi vzdy k urcité nesouososti, proto nelze toto
spojeni pouzit tam, kde se poZaduje velka presnost chodu a kde jsou vysoké frekvence otacek.

Spojovaci kliny rozdélujeme podle polohy podélné osy klinu vzhledem k ose spojovanych
césti nakliny

podélné

pricné.
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Podénékliny:

Podle dosednuti klinu na htidel:

1 —Klin dr&Zkovy

2 —klin plosky

3 —klin vyduty

4 —klin tangenciélni
5 —klin ¢tvercovy

6 — klin kruhovy

Obr. 30 Druhy podélnych klint

Klin vyduty maZe prenést tienim kroutici moment, ktery je asi 0,4 dovoleného krouticiho
momentu hiidele (kroutici moment je piendSen tienim).

Klin plosky miZe pienést tienim kroutici moment, ktery je asi 0,5 dovoleného krouticiho
momentu hi'idele (mimo treci moment pasobi moment vyplyvajici z nerovnomérného
rozloZeni tlaku mezi klinem a hrideli po zatiZzeni spoje krouticim momentem).

Klin drézkovy miZe prenést kroutici moment, ktery je roven dovolenému krouticimu
momentu hiidele (kromé zminénych momenti pasobi jesté moment od tlak, které pasobi na
boky klinu).

Podle tvaru délime podélné kliny na:
klin drézkovy bez nosu

klin dréZkovy s nosem
klin vsazeny

Obr. 31 Klin vsazeny x
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Obr. 32 Klin drézkovy bez nosu Obr. 33 Klin draZzkovy s nosem

U spoji, kde je naboj nakonci hiidele, je vyrobena drézka az do konce hiidele. Pro soucésti
spojované ve stiedni ¢asti hiidele musi mit drézka v hi'ideli minimalné dvojnasobnou délku
klinu. Neni-li toto mozné pouZije se vsazeny klin a naréZi se ndboj na hiidel.

Podélné kliny maji jednostranny Ukos 1:100, ktery zaru¢uje samosvornost a je vzdy na strané
néboje.

Tam, kde je mozno vyrazit klin z druhé strany se pouZzije klin bez nosu, tam, kde neni pristup
ke klinu z druhé strany, se pouZije klin s nosem.

Vyhody a nevyhody spoje

VWhody:
- zgjiSt'uje bez dalSich Gprav nastaveni polohy ndboje na hrideli

umoziuje soucasné i prenos osove sily v jednom sméru

ma vySSi Unosnost v provedeni s drazkovym klinem nez je tomu u spoje s perem a

schopnost prendSet promenlivy kroutici moment

Nevyhody:
- vlivem Ukosu naklinu av naboji a nasledného rozepieni se nehodi pro spoje s vySSimi

poZadavky na souosost spojeni a na velikost ¢elniho piipadné obvodového hazeni
soucasti na hiideli
nejsou piilis vhodné pro htidele uloZené v loZiskach
s vyjimkou tangencianich klint se nehodi pro prenos stiidavého krouticiho momentu
drézkav htideli predstavuje zeslabeni hridele a vytvari konstrukeni vrub z hlediska
unavovych vlastnosti hitidele (sniZuje se tvarova pevnost hiidele)
zpusobuji ptidavné naméhani hiidele

Obr. 34 Tangenciani kliny:
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Mezi podéiné kliny patti take kliny tangenciélni, které se pouzivaji pro naklinovani kol na
hrideli, namahaném stiidavymi silami nebo rézy a cely kroutici moment prenadeji svymi
boky. Montuji se vZdy dva pary klina proti sob¢ aje mezi nimi vétSinou Uhlovarozted 120°.
Jedna dvojice prenasi kroutici moment v jednom sméru, druha dvojice ve sméru opaném.
Stykové plochy klinu maji ikos 1:100 aZ 1:60, vn¢jSi boky klina a drézky v hiideli a v n&boji
jsou rovnobézné (bez Ukost).

Pri¢né kliny:
Pro spojeni soucasti, které prendSeji jenom osové sily, se

pouZivaji pifené kliny. Pritazeni klina k hifdelam je dano o
CSN. III|
55 |‘I
Obr. 35 Pri¢ny klin R
2.7 Pera

Pera prenéSgji kroutici moment mezi hiidelem a nabojem boky pera (tvarovy styk). Prifazeni
per k htidelam je podie CSN.

Obr. 36 Spojeni hridele
s nabojem pomoci pera

Rozdéleni a pouZiti per:

Pera tésna — pouzivaji se pro pevné spojeni hiidele s ndbojem, kde ma byt zachovana
souosost a nebude ¢asto dochazet k demontazim. K zabranéni osovému posunu naboje po
hrideli je nutno toto spojeni pojistit (napt. pojistnymi krouZzky, upinaci kruhovou matici KM a
pojistnou podloZkou MB, podlozkou a matici).
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Vyhody a nevyhody spojeni:
Spojeni hiidele s ndbojem pomoci tésného pera dava znacné inosné spojeni v pripadé malo
promeénlivého krouticiho momentu piindsSi i dalSi vyhody:
- zgjiSt'uje dobrou presnost vzgemné polohy hridele a ndboje
nezpasobuje Zadné dalSi namahani naboje a hridele vzhledem k tomu, Ze se ndboj
Soucasti na pero jen zasune
vylucuje nebo témer vyluéuje obvodovou i ¢elni hazivost a nevyvazenost kol.

Na druhé stran¢ matoto spojeni i nékteré nevyhody:
- naboje soucadti je tieba vesmes zajistovat v axidlnim sméru
spojeni neni vhodné pro pripady pienosu silné proménlivych krouticich moment,
stiidavych momentt arazt
piechody dna drézky do jejich bokt na hiideli predstavuji mista s koncentraci napéti,
ktera sniZuji inavovou pevnost hiidele

Pera vyménna (vodici) — pouZivaji se tam, kde se posouvajici soucésti (posuvnakola) po
hiideli maji zajistit atam, kde se budou ¢asto menit (vyménnakola). Tyto peraje nutno

v hiideli pridrZet jednim nebo dvéma Srouby se zapusténou valcovou hlavou. U dlouhych per
se doporucuje opatiit pero, pro snadnéjsi vymenu, zavitovou dirou.

S5 Ty o b
A ' i |

i (o ) 1@ ©
. | t

Obr. 37 Peravyménna

g
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Obr. 38 Dlouhé vodici pero ” : i
| y

Pera Usecova (Woodrufova) — pouzivaji se pro hiidele menSich praméra a pro prenos
menSich krouticich momentu, protoZe hiidel je zna¢né zeslaben hlubokou draZkou pro pero.
Soucésti je nutno pojistit proti osovému posunul.
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Obr. 39 Usetové pero

Kliny a pera mohou byt normalizované a nenormalizované. Normalizované kliny a pera se
kresli pouze na vykresech sestaveni, oznati se pozice a zapise se do kusovniku,
nenormalizované kliny a pera se vyrobi podle vykresu, kde se klin (pero) nakresli a Gplné
okétuje.

Zéapisdo kusovniku:  Pero (klin) b x hxI CSN 02 25 XX
| Sirka

o vyska
TR délka
CSN ......... rozmeérova norma

2.8 Drazkova spoj eni

Drézkové spojeni je charakteristické tim, Ze na hiideli i v ndboji jsou drézky a ozuby, které do
sebe navzajem zapadaji. Toto spojeni se pouziva pri hromadné vyrobé napt. v automobilovém
pramyslu.

Dréazkovani:
- rovnoboké
- evolventni
- jemné

1 I . /\
fle—a| 111N
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Obr. 40 Spojeni pomoci drazkové hiidele — rovnobokeé drazkovani
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Rovnoboké drézkovani je normalizovano v CSN 01 4942 ve tiech fadéch:
lehkafadapro d= (23 —112) mm— pocet drazek z=6,8a10
stiedni fadapro d= (11 —112) mm— pocet drazek z=6,8a10
tézkaradapro d= (16 —112) mm— pocet drazek z =10, 16 a20

Evolventni draZkovani méa profily drazek tvoreny
evolventami, na hiideli je tedy vytvoreno ozubené
kolo. Toto draZzkovani je normalizovano pro pramery

v rozsahu (4 - 500) mm a pocty drazek (zubi)
z=6-82

Jemné drazkovani ma drazky lichobéznikového tvaru
na hiideli i v ndboji. Drézkovani je normalizovano pro
praméry (8 -120) mm a pocty drézek (zubi)

z= 28-78. Pro pramér D £ 60mm jsou boky drézek
na hiideli i v ndboji rovinné, pro D>60mm maji
drézky na hiideli tvar evolventni, v ndboji je
drézkovani rovinné.

Vyhody a nevyhody drazkovych spojii:

Vyhody:

- rovnoboké a evolventni drézkovani

Obr. 42 Jemné dréazkovani

piendSi velky kroutici moment pri vysokych ot&ckach a stiidavém nebo razovém

zatizeni

je vhodné pro uloZeni soucéasti, které se maji ¢asto posouvat po hrideli i pri zatizeni,

napi. ozubena kola v prevodoveé skiini

evolventni dréZkovani snizuje Unavovou pevnost hiidelt podstatné méne nez

rovnoboké drézkovani

evolventni dréZkovani umoZznuje realizovat rizna uloZeni od voln¢ posuvnych az po

nalisovani

evolventni drézkovani je z hlediska svych vlastnosti jednoznacné nejvyhodng;si
spojeni hridele s nabojem predevsim pro seriovou a hromadnou vyrobu

- jemné drézkovani
malé délka naboje soucasti

moznost pootoceni soucasti na hiideli o libovolny pocet drazek

Nevyhody:

nutnost axiadlniho pojisténi naboje soucasti

menSi zeslabeni hiidele i ndboje nez u rovnobokého a evolventniho drézkovani

sniZzeni Unavove pevnosti v dasledku napéti v rozich drazek v hiideli i v ndboji ato
zejmeéna pri stiidavém charakteru krouticiho momentu

drazsi vyroba proti spojeni perem
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2.9 Svérné spoje

Svérné spojeni jsou rozebiratelné spojeni prendSejici kroutici moment a osovou silu na
principu tieni na zakladg:

sevieni jedné soucéasti druhou (spojeni sevienim)

vzepienim jedné soucasti v druhé (spojeni vzeprenim)

kombinace obou predchézejicich zpusobi (kombinované spojent)

Pritom vznikaji dotykové tlaky ve stykovych plochéach soucésti, tieni vyvolané dotykovymi
tlaky umoznuje pienos krouticich momenti nebo sil. Soucasné dochézi k pruznym
deformacim spojovanych ¢asti.

29.1 Spojeni sevirenim
Obe poloviny néboje jsou pritlacovany na hiidel Srouby, které musi vyvinout takovou silu Fo,
aby treci moment M+ zgjistil s dostatechou bezpecnosti n proti prokluzu prenos krouticiho
momentu My:

M; =nxM,, n312
Je-li hiidel v naboji uloZen bez vile, 1ze predpokladat rozloZeni tlaku v dotykové plose mezi
htideli a nabojem. Pri uloZeni svili se ndboj stykéjen v urcité ¢asti valcové plochy, v
meznim teoretickém piipadé by se naboj stykal s hridelem jen ve dvou protilehlych
povrchovych piimkach. Spoj bez vile prenese vétsi kroutici moment neZ spoj s dotykem
pouze v povrchovych primkéach (uloZeni s vili).

F F,

Fo Fo

Obr. 43 Svérny spoj sevienim — spoj déleného ndboje
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Casto se pouziva také spojeni hiidele jednostranné roziiznutym nabojem. U tohoto spoje musi
utaZeni Sroubu vyvodit jednak svérnou silu F, ajednak musi prekonat odpor naboje proti
pruzné deformaci.

V obou piipadech volime pro pramér hiidele a otvoru ndboje prechodné uloZeni s malou viili.

Obr. 44 Svérny spoj sevienim — spoj s jednostranné roziiznutym nébojem

2.9.2 Spojeni vzepienim

Spojeni |1ze realizovat tak, Ze kuzelovy konec (¢ep) hiidele je vtahovan do diry v naboji
(pomoci Sroubového spojeni). Timto dojde k vzepreni kuzelového ¢epu v ndboji ak silovému
styku ve stykoveé ploSe mezi kuzelovym ¢epem a nabojem. Tento silovy styk je
charakterizovan dotykovym tlakem p, jehoz velikost zavisi na velikosti zatahovaci sily F..
Kuzelovitost ¢epusevolil:5az 1: 10.

2.9.3 Spojeni kombinované

Prikladem je pouZiti kuzelového pouzdra na jedné stran¢ roziiznutého pro upevnéni naboje
soucasti mimo konce htidele. Toto pouzdro se vtahuje do kuzelové diry v ndboji hiidelovou
matici s jemnym zavitem. Tim dochazi jednak k sevieni hridele pouzdrem a jednak ke
vzepreni kuzeloveé ¢asti pouzdra v naboji. Pro vytaZeni z ndboje maji pouzdra na vycnivajicim
konci rovnéz zavit pro matici. Kuzelovitost pouzder jev rozsahu1:10az 1 : 15.
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Obr. 46 Svérné spojeni kombinované
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3. Nerozebiratelné spoje

Nerozebiratelného spojeni dosdhneme:
- nalisovanim
zdetremi
nytovanim
svarovanim
pajenim
lepenim

3.1 Nalisovanim — tlakové spoje

Jsou to nerozebiratelné spoje se silovym stykem. Tlak mezi hrideli a nabojem vznikne jgjich
spojenim pii zaru¢eném minimalnim presahu hiidele. Maji Siroké pouZziti i pro razova a
stiidava namahani. Spoj neni zeslaben drézkami, naboj je na hiideli vystiedén. Nutné je
presné dodrZeni rozmeéra, které zaruc¢i minimalni presah.

My

Obr. 47 Spojeni nalisovanim

Podle zptasobu vyroby muze vzniknout tlakovy spoj:

Lisovanim za studena, s pouzitim spiSe pro mensi rozméry, uloZeni se voli nejcastéji H7/r6,
H7/s7. Montaz se provadi klidnou tlakovou silou, napt. pomoci hydraulického lisu.
Snré&tenim po ohrfevu naboje, spoj vhodny pro véts rozmery, napk. nékolky kol Zelezniénich
vagonu. Ohiev umoziuje vétsi presahy.

RoztaZenim po ochlazeni hridele, spoj vhodny pro mensi ¢epy a hiidele, provede se

v kapalném plynu.

Pro natahovani menSich soucésti je tieba pouZit vétsiho teplotniho rozdilu nez u vétsich. Déale
ohrev zalezi na délkové roztaznosti a. Ohtivani je nutno provéadét velmi opatrné, zeménau
tepelné zpracovanych materiali, aby nenastaly nezédouci zmeny ve struktuie.

Ohtev soucasti je provadén v neutralnim prostredi, aby nedoslo k okysli¢eni povrchu. Musi
probihat pozvolna, aby doslo k rovnomérnému prohiati. Nedoporucuje se prekrac¢ovat teplotu
300° u oceli, protoZe v okoli této teploty ocel kiehne.
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Ochlazovani je provéadéno v tuhém CO, (asi — 70°) nebo tekutém vzduchu. U velkych presahti
amalych soucasti, kde by byla nutna vysoka teplota ohievu, kterou by ocel nesnasela, je
mozno kombinovat niZSi ohtéti a dolisovani lisem.

Spojeni je mozno uvolnit rychlym a silnym ohiatim vnéjsi soucésti, ochlazeni vnitini a poté
muizZe byt spojeni lisem rozebrano. Je —li k dispozici silny lis, miZe byt spojeni rozebrano
piimo.

Spoje montované za tepla maji vétsi inosnost nez spoje montované za studena, nebot’ ztréta
otfenim piesahu je mensi. Z hlediska ztréty piesahu otfenim maji sty¢né plochy s malou
drsnosti vétsi nosnost.

3.2 Spoj eni zdéremi

Zdéie se pouzivaji k trvalému pevnému spojeni délenych a velkych souc¢asti jako jsou
setrvagniky, rotory, zakladové ramy apod., které prenaSeji velké sily a jsou razoveé
zatéZzovany. Zdéie jsou v kazdém pripadé ukladany s presahem.
Zdgie délime na
kruhové pouzivaji se ke spojeni nabojt setrvacnikt, ozubenych kol, apod., které jsou
rozdélené z montaznich davodi. S ohledem na jednoduchou vyrobu jsou to nejcastéji
pouZivané zdére.
ploché — slouZi pro spojeni tézkych femenic, setrvacnika apod.
ovalné — maji stejné pouZziti jako ploché, jsou spolehlivéjsi, ale jejich vyroba je
naroc¢néjsi
cepove se pouzivaji tam, kde nelze provést vybrani nebo zdér ovalnou ataké tam, kde
je nutné dodatecné stazeni prasklych ¢asti.

N

.

ra

Obr. 48 Kruhovéa zdst
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Obr. 51 Cepova zdéi

Vlastni montaZ se provadi ohrétim zdéte na takovou teplotu, kdy misto presahu nastane ville a
zdet 1ze lehce nasadit. Po vychladnuti se zdér smréti a pevné sevie spojované soucasti za
soucasného vzniku pruznych deformaci. Montaz zdéti se provadi soumérné (z obou stran
soucasné), aby nedoslo k pokfiveni soucasti jednostrannou deformaci. Dosedaci plochy musi
byt dostatecné hladké, aby se otlacenim nezmensil piesah.

DemontaZ je mozna po ohi'éti zdétre a soucasného ochlazeni spojenych ¢asti. Pri opétovné
montéZi jiz nelze zarugit pevnost spoje.

Zdeie se vyrabgji z houzevnatych oceli tridy 11.

3.3 Nytovani

Nytové spoje Ize provést dvojim zpisobem:

s primé nytovani — roznytovanim (rozehnanim) jedné ze spojovanych soucasti, kteraje
vloZena do diry v druhé soucésti

s nepiimé nytovani — spojeni jednim nebo nekolika nyty, které se vkladaji do dér ve
spojovanych soucéstech

Nytoveé spoje jsou vysledkem technologického procesu, ktery nej¢astéji probihatak, Ze po

vloZeni nytu 2 do otvoru ve spojovanych ¢astech 1 se podepie piimérna hlava nytu 3 a

zavérnéd hlava nytu se vytvoii roznytovanim vyénivajiciho konce valcového diiku nytu

pomoci hlavi¢kére 4. Toho se dosahne Udery ru¢niho nebo pneumatického kladiva nebo

pomoci strojniho lisovani, kdy se tlak na hlavickar plynule zvySuje. Nytovani probih& bud’ za

studena (d £ 9mm) nebo zatepla (d 3 10mm). Pri nytovani za tepla se nyty ohrivaji nateplotu

vySSi nez 700°C — strojni nytovani nebo nateplotu do 1000°C az 1100°C — ruéni nytovani.

Proces nytovani musi byt ukonc¢en do teploty nytu 500°C. Vysledkem tohoto procesu je pevné
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nerozebiratelné spojeni. Nytovy spoj I1ze také provést jako piimé spojeni tim zptisobem, Ze
roznytujeme piimo jednu soucéast v druhé bez pouZiti nytu.

I__

;’//
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Obr. 53 Spojeni roznytovanim koncti

Obr. 52 Princip nytovani

Nytoveé spoje mizeme pouzit na4 zakladni typy spoji podle Ucelu a podle poZadavki na
vlastnosti spoje:

spoje pevné — pouzivaji se v ocelovych konstrukcich riznych sloupi, jerébi, mosta,
budov apod. Tyto spoje prendSeji pouze sily, nemuseji tésnit (nytovani konstrukéni)

Spoje pevné a nepropustné — pouzivaji se pii vyrobé kothi, n&drzi a potrubi s vnitinim
nebo vnejSim pretlakem. Vedle poZadavku na prenos silového zatiZzeni musi zajistovat i
pozadavek tésnosti (nytovani kotlové)

Spoje nepropustné — pouZivaji se u otevienych nédrzi nebo u nédob jen s velmi malym
pietlakem. Hlavnim poZadavkem na spoj je jeho tésnost, silové namahéani je malé
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spoje stehové — pouZivaji se u spoji bez zvlddtnich pozadavki na pevnost atésnost — napr.
pii vyrobe plasta stroji apod.

Nytoveé spoje Ize dale rozdélit podle
poctu priezii naméhanych na stiih na:
jednosttizné
dvojstiizné
poctu nytovych ad na:
jednoiadé
viceradé
vzajemné polohy spojovanych i dalSich ¢asti na:
pieplédované
spoje s jednou stykovou deskou
se dvéma stykovymi deskami

—— P ———
L1 - ——

L]

Obr. 54 Jednostiizny a dvojstiiZzny nytovy spoj

+ + +
+ + +

Obr. 55 Jednoradé a viceradé nytové spoje

++ +
++ +

—— I S S E a—
I A I S 1

Obr. 56 Preplatovany spoj, spoj s jednou stykovou deskou, spoj se dvéma stykovymi
deskami

Pro nytovéani se pouzivaji nej¢astéji jen normalizované nyty. Konstrukeni i kotlovy nyt maji u
hlavy kuzelovy diik, ktery prechazi do ¢asti valcové, kdyby vycnivajici hlava prekézela,
pouZije se nytt se zapustnou hlavou. Nyty malych praméri do 9 mm maji cely diik valcovy a
vyrabgji se sraznymi tvary primeérnych hlav.
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Obr. 59 Nyt se zapustnou
Obr. 57 Konstrukéni nyt Obr. 58 Kotlovy nyt hlavou n »

Obr. 60 Malé nyty sraznymi tvary primérnych hlav

V malych konstrukcich, v jemné mechanice a v elektronice se pouzivaji nyty navrtané nebo
trubkové, pro pripevnéni kiize nebo plastii se pouZivaji rozvidlené nyty, které nevyZaduji
vrtani otvora. Déle jsou nyty dvojdilné a vybusné —tyto se pouZivaji v situacich, kdy je nyt
piistupny jen z jedné strany. Diik nytu neni péchovan, proto se vsazuje do nytového otvoru
s presahem.

42



T

e Y

e

Obr. 61 Navrtany nyt, trubkove nyty, rozvidleny nyt, dvojdilné nyty, vybusny nyt —
vychozi akonecny tvar

Nytovani v neptistupnych mistech je mozné pomoci nytu s trnem. Hlava trnu, ktery je taZzen
specianimi klestémi, provede roznytovani dutého trnu.

! | ——— KLESTE
!| ;:
l‘“ I r ’ (' I
¢ DUTY NYT ’ - DUTY NYT
E | —
it —— HLAVA TRNU ! — ,
£H/ HLAVA TRNU

Obr. 62 Nytovani v nepristupném misté

Kredeni nytovych spojui:

V podrobné zobrazenych nytovych spojich se zobrazi nyty vzdy zatazené s obéma hlavami a
to i v pohledu zepredu, kdy snytované ¢asti jsou nakreslené v iezu, pohled shora vzdy

v piicném fezu diikem (bez hlavy) bez zndzornéni zkoseni hran.

Obr. 63 Zobrazeni nytovaného spoje
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Na vykresech v malém mefitku se nyty zobrazuji zjednoduseng
- Vv tezu apohledu
v pohledu shora kiiZzkem kreslenym tenkymi plnymi ¢arami
nékolik skupin nyta raznych druhi arozméri se rozlisi pismeny velke abecedy nebo
grafickymi znackami a naslednym vysvétlenim v technickych poZadavcich — v nastavbeé
popisového pole.

nyt s palkulovou nebo plochou hlavou na obou
koncich, trubkovy nyt s lemovanou hlavou:

A
|
el

Il\

zépustny nyt s palkulatou hlavou zavérnou:

%

z&pustny nyt se zapustnou hlavou zavérnou:

p——

zépustny nyt s ¢oc¢kovitou hlavou a se zgpustnou
hlavou zavérnou:

zvl&&tni nyty:
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Obr. 64 Zjednodusené zobrazeni v pohledu atezu

Obr. 65 Zjednodusené zobrazeni v pohledu shora

N i ST e e o e o
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Obr. 66 ZjednoduSené zobrazeni nékolika skupin nyti raznych druhi



3.4 Svarovani

Spojeni svarovanim je jedno z nejpouzivanéjSich spojeni, které se pouziva nejen jako vyrobni
technologie, ale i pri opravach a modernizacich. Podle toho, jakym zptisobem se vytvoril
svarovy spoj, rozdélujeme svarovani natavné a tlakoveé.

U tavného svarovani vznikne natavenim povrchi spojovanych ¢asti a pridavného materialu a
po nasledném vychladnuti pevné spojeni téchto ¢ésti v jeden celek. Pridavnym materidlem je
svarovaci drét nebo elektroda

U tlakového spoje se materidl ohieje do plastického stavu atlakem se spoji.

Tavné svarovani

Podle zdroje tepla méme svarovani:

elektrickym obloukem — zdrojem tepla je elektricky oblouk o teploté az 4000°C, ktery
vznikne mezi kovovou elektrodou a zakladnim materialem. Elektroda je z piidavného
materidlu. Pri svarovéani pod tavidlem hoti oblouk mezi holou elektrodou (svarovacim
dré&em) a zakladnim materidlem pod vrstvou svarovaciho présku, pri svarovani

v ochranné atmosféte uvniti plynového plasté. Jako ochranného plynu se pouziva argonu,
helia, ale nejcastéji kysli¢niku uhli¢itého (je nejlevngjsi).

plamenem — zdrojem tepla je spalovani plynua (acetylén, smés propanu a butanu) v kysliku
pri teploté az 3100°C. Pridavny material vzniké odtavenim svarovaciho drétu stejného
nebo podobného sloZeni jako ma zékladni materidl. Tenké plechy do 4 mm se svatuji
piimo bez svarovaciho drétu natavenim svych okraju.

Vedle téchto dvou z&kladnich nejéastéji pouzivanych zptisobu tavného svarovani se dale
pouZziva svarovani:

plazmové — hotici oblouk vytvari plazmu rozkladem plynt (argon, dusik, vodik...) na
elektrony aionty. Do plazmy je moZno privadét piidavny materidl ve forme présku. Timto
zpasobem je moZno svarovat plechy do tlous’ky 20 mm ataké velmi tenké folie od
tloustky 0,02 mm

elektronoveé — svazek elektroni se vysokym napétim ve vakuu urychli a
elektromagnetickou ¢ockou usmeérni do mista svaru, coz umozni svarovat kovy i

s vysokou teplotou taveni, nebo kovy s riznymi vlastnostmi (meéd’ a ocel) ataké s raznymi
tloustkami (0,05 — 100 mm)

atomové — umoziiuje spojeni ¢asti z vysokopevnostnich nebo Zaruvzdornych oceli nebo
navarovani tvrdokovi

laserové

Vysledkem svarovani je svar, ktery ma vykazovat stejné mechanické vliastnosti jako materiél
z&kladni (materidl svarovanych dilci). Kvalita svari je ovliviiovana chemickymi a
metalurgickymi vlastnostmi zékladniho materidlu, slozenim elektrod i z&kladniho materiélu,
zdrojem tepla a schopnostmi svérece. Svarovat se dgji jen materidly svaritelné (ocdl, litina,
glitiny hliniku, hor¢iku, niklu, zinku i umélé hmoty). Nejcasté]i svaiujeme oceli. Jejich
svaritelnost zalezi na jegjich sloZeni. Fosfor a sira zhorduji svaritelnost a jejich obsah nema
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prekrocit 0,1%. Svaritelnost oceli zhor&uji vechny prisady, které zvyauji jejich kalici
schopnosti. Oceli uhlikové s obsahem do 0,2% lze svarovat vSemi zpisoby, s obsahem nad
0,25% musi po svarovani chladnout pomalu, aby nedoslo k zakaleni. Svatitelnost litych oceli
je horSi nez oceli tvarenych. Litina se svaruje jen pii opravach, je treba pouZivat specialni
elektrody a svarovany kus nahiét. Nezelezné kovy |ze svarovat jen za zvladtnich podminek.
Umélé hmoty se svatuji proudem horkého vzduchu.

Zdrojem pridavného materidlu, ktery tvori vlastni svar, jsou u svarovani plamenem svarovaci
dréty nebo pro svarovéani elektrickym obloukem elektrody. Pridavny material se roztavi a
roztaveny prichazi do styku se vzduchem a nastévaji v ném metalurgické zmény. Materiél
elektrody ma jiné chemické slozeni nez piidavny materidl v hotovém svaru.

Pri svarovani holym dratem proniké vzduch k roztavenému kovu jak zékladnimu, tak i
pridavnému. Tekuté kovy prijimaji ze vzduchu kyslik a dusik, legujici prvky (C, Mn, Cr, Ni
apod.) se spaluji. Materidl svaru i zakladni materid v okoli mista svaru zmeni chemické
sloZeni atimi vlastnosti. Je prostoupen struskou, péry a bublinkami. Jakost svaru se
podstatné zlepsi prisadou struskotvornych latek, které jsou bud’ rozptylené v kovu elektrod,
nebo jsou obsazeny v jejich obalu.

Obaly elektrod obsahuji latky, které setavi souc¢asné s jadrem elektrod, podporuiji horeni
elektrického oblouku, chrani roztaveny kov pied ptisobenim vzduchu, davaji svaru
zuSlecht'ujici prisady, zvy3uji teplotu atekutost svarové lazng, vytvari souvislou vrstvu
strusky na povrchu svaru atim zmenduji rychlost ochlazovani.

Elektrody a svarovaci dréty jsou normalizovany. Pii volb¢ elektrod je nutno uvéZit materidl
svarovanych sou¢ésti, druh a polohu svaru. Pramér elektrody je zavisly natloust’ce
svarovaného materidlu a na intenzité tepelného zdroje.

Pri svarovani elektrickym obloukem se vytvéri elektricky oblouk mezi materidlem
svarovanych dilci a elektrodou, teplo oblouku je koncentrovano na malou plochu a nataveni
z&kladniho materidlu je velmi rychlé. Po svareni roztaveny kov tuhne, narychlosti tuhnuti
z4leZi cistota svaru. Struska mé vyplavat na povrch arozpu&éné plyny se vyluéuji. Je-li
chladnuti rychlé, vytvéii se ve svaru struskové vmeésky, péry abublinky. Chladnuti jiZz tuhého
kovu ovliviiuje vlastnosti svaru. Pri pomalém chladnuti probihaji ve svaru i v jeho okoli
strukturni zmeény normalné a kov se vréti do ptivodniho stavu. Pri rychlém chladnuti se
nékteré oceli zakali, tim materidl ztvrdne a zkiehne. Cim je materidl kvalitngjsi, tim mengi
rychlogt staci k jeho zakaleni. Rychlost chladnuti svaru atim i stupen zakaleni jsou zavislé na
tloust’ce svarovanych dilci a na zpasobu svarovani.

Na svarech po svareni vznikaji vnitini pnuti a riizné nestejnomernosti, které se odstraiuji
tepelnym zpracovanim svarki — cely svarek nebo jen svar s okolim se ohieji a nechaji se
zvolna vychladnout.

Svarovani tlakem

Z raznych zpusobi svarovani tlakem se nejé¢astéji pouziva svarovani elektrickym
odporem:
§ svarovani natupo
§ prepldtovanim
bodové
Svové
bradavkové
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Po dosazeni dostatecné hloubky nataveni se svarované ¢asti k sob¢ pritlaci velkym tlakem a
tim se svati.
svarovani trenim — k ohtevu v misté spojeni se vyuzivatepla vznikajiciho pri suchém
tieni. Treci svarovani umoziiuje spojovat rotaéni soucasti, kdy obé soucasti jsou v misté
spoje k sobé silové pritlacovany a jedna z nich rotuje. Tento druh svarovani umoziuje
spojovat soucasti z raznych druha oceli, ale i s jinymi kovy a je pouzitelny i pro spojovani
soucéasti z nekterych plasta.

Druhy tavnych svari
Podle pritfezu a vzgemné polohy svarovanych sou¢asti jsou svary:
- tupé

lemové

koutové

dérové

Zlabkové

Tabulka 3 Druhy tupych svart:

Znak | Nazev 51 s, | Tvarsvaru |
svaru | [mm] | [mm] | |
= | svar | 2ai5 | 4az40 |
oboustrannd L
uprava svar V Jaz20 | 8a230
hran L
I s svar V 8 az 40 | 10 az 60
| X dvojstranny
S svar U 15 aZ 40 | 30 aZ 80

svar U 30 az 80 = 40

L

E dvojstranny | |
| jednostrannd o svar 12V | 4az15 | 5a220
uprava :
hran _g k

\

svar 2V | 12 a2 40 | 10 a2 40
dvojstranny | . m

| svar 12U | >15 | -

|
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Tabulka 4 Druhy svara

[ Znak | s i
il | r far
svary | NOzev svoru | Tvar svaru

JL lemovy |

— — — —— e

. l. plochy I

— | W= |

.\H > I
AN 3| wuly |
& - pfevideny

!. !
!
. dérovy

Ealm;} zku'ser;r

al==iamd
L 316bkovy e ““

L
—h

Tupé svary spojuji ¢asti leZici v jedné roving ajsou umistény v jejich stykové plose.
Lemovy svar se pouziva pro svarovani tenkych plechi, svar vznika roztavenim lemovych
okraju plech.

Koutové svary slouzi ke spojovani soucasti nejéastéji k sobé kolmych a pro spoje piresazené,
navarove plochy se nemusi upravovat.

Dérové a Zlabkové svary se uplatni pri spojovani plochych sou¢asti. Spojeni se vytvori
zévarem ve sténéch a ve dn¢ kruhovych nebo obdélnikovych otvora. Pro lepSi provareni se
stény otvora mohou udélat zkosené.

Oznacovani svarti na vykresech

Svarové dvy se na vykresech svarkti v pohledu znazoriuji plnou tlustou ¢arou v misté styku
svarovanych dilu. ZapiSe se druh svaru, rozmér, poloha, druh pridavného materidlu, zptisob
svarovani a ostatni vyrobni Gdaje. Znacky se zapisuji vodorovné na odkazovou ¢aru vedenou
od svarového Svu, ukoncené v tomto misté Sipkou.

—
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Obr. 67 Oznacovani svart na vykresech

VWhody a nevyhody svarovych spojui

Vyhody:
Svarovani se uplatniuje pro své vyhody nejen pii vyrobé strojnich soucésti, ale takeé pri vyrobé
ocelovych konstrukci, tlakovych nadob a nédrzi, potrubnich systémi, ve stavbé lodi apod.
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svarovani |ze pouzit pro vytvoieni nerozebiratelného spoje nejen u ocelovych casti a
Césti z ocelolitiny, ale take ¢asti z Sedé litiny, medi, hliniku, olovaa

z termoplastickych umélych hmot

svarované soucastky i celky jsou leh¢i nez lité nebo zhotovené jako vykovky, ¢as
potiebny pro vyrobu je vesmés kratSi, dochazi k Uspore materidlu

je moZné svarovat soucasti zhotovené riiznou technologii — napr. vylisek s odlitkem
z hliniku ve stavb¢ karoserii automobilu

je mozné spojovat vzajemné svaritelné materidly raznych vliastnosti

svarované soucésti i celky jsou vyhodné piedevSim v kusové vyrobe, v sériové vyrobeé
mohou byt draZsi nez napt. lité

pri velkych sériich |ze vyuZzit automatizace a robotizace

Nevyhody:
- existence vnittniho pnuti, jako dasledek tepelnych vliva, ovliviwuje neptiznive

svarovanou konstrukci tim, Ze po jejim provoznim zatizeni dojde jednak k jistému
pierozdéleni tohoto pnuti a nésledné se toto pnuti s¢itéd s napétimi od provozniho
zatizeni
dalSim dasledkem tepelnych vliva jsou deformace svarku, je tieba jim zabrénit, aby
zistal zachovan poZzadovany tvar souc¢asti, odpadlo drahé rovnani nebo se zmensily
piidavky na opracovani
sniZzeni velikosti vnitinich pnuti nebo jejich Uplné odstranéni vyZaduje Zihani, které
zvy3uje néklady
vznik nehomogenity ve svarovém spoji a konstrukéniho vrubu
nutnost dasledné kontroly technologického postupu pii piipravé i vliastnim svarovani,
kontroly svaru vnéjSi prohlidkou a dalSimi zkouskami — magnetickou, rentgenovym
zérenim, gama za&renim, ultrazvukem

3.5 P4jeni

P4jeni je metalurgické spojeni kovovych souc¢asti roztavenou pajkou. Teplota pgjeni je
podstatné niZsi nez je zapotiebi k nataveni spojovanych materiali, proto spojeni nastava
vzajemnou difuzi (prolindnim) roztavené pgjky a zékladniho materidlu. Proto se musi pred
pajenim plochy peclivé ogistit abéhem pajeni se udrzuji kovove ¢isté uzitim tavidla, které
oddtranuje z pajenych ploch povrchovy oxid a béhem pgjeni chrani pred dalSi oxidaci. U
materidl intenzivné oxidujicich pouzivame ochranné atmosféry. Po pgjeni je nutno jejich
zbytky odstranit, protoZe snizuji odolnost proti korozi.

Péajet I1ze ocel, Sedou litinu, barevné kovy, hlinik, slinuté karbidy a kovokeramické glitiny.
P4jenim se neporusi mechanické, elektrické a magnetické vlastnosti téchto materiala.
Ohréti materialu a nataveni pgjky Ize provést mistné — horakem, elektrickym p4jedliem,
elektricky odporoveé nebo vysokofrekvenéné, nebo celkoveé — v peci s ochrannou atmosférou,
ponotenim do taveniny soli.

Pgjeni se déli na
pajeni mekké
pajeni tvrdé
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Pajeni mekké

Pri pdeni na meékko pouzivame ke spojovani meékkych pgjek — cinove, olovéné nebo
speciélni. Horni bod tani p4jky je do 450°C. Tavidlem je chlorid zine¢naty - ZnCl,, chlorid
amonny (salmiak) — NH4Cl, kalafuna. Mékkymi pgkami se dobie spojuji ocelové, médené i
mosazné piredmgty, pro Sedou litinu je vhodna pajka zinkova.

P4jeni tvrdé

P4jeni natvrdo se provadi pomoci tvrdych pgjek s bodem tani nad 500°C. Jsou to pajky
mosazné, meédéné, stribrné a jinych prvka. Mosazné pgky se pouZivaji naocel, méd’, mosaz,
piipadné i na Sedou litinu a zinkované plechy. Médéné péjky se pouZzivaji na vyrobu armatur
z meédi, stiibrné p4jky se pouZzivaji pii stavbé chemickych aparatur z antikoroznich oceli,
niklu, stiibra apod.

P4jené spoje se mohou provédét jako:
a) tupévetvarul —do tloustky 2mm
b) tupévetvaruV — pro vétsi tloustky
c) Sikmé—jsou pevnéjsi
d) piepldtované — vyrobné nejjednodussi, pouzivaji se pro spojovani plechi atrubek
€) tupy s prilozkou
f) preplatovany osazeny
g) tvaruT
h) piepldovany tvaru T
i) vsazenytvaru T
j) prohybany
K) trubkovy svnéjsi piilozkou (jsou mozné i dalSi druhy trubkovych spoji vzniklych
raznymi kombinacemi tupého a preplatovaného spoje)

P4jené spoje maji mit co nejvétsi stykovou plochu.
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Obr. 68 Provedeni pgjenych spoji
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P4jené spoje jsou namahany tahem nebo smykem:
mez pevnosti spoje ve smyku: T ps= (0,35 a7 0,65)S
mez pevnosti spoje v tahu: S = 35az 60 MPa - pro me¢kke pgky
S p =60 aZ 380 MPa - pro tvrdé pgky

VWhody a nevyhody péajenych spoj:i

P4jeni umoZznuje spojovani riznych kovovych materidlti, spojovani riznych tenkosténnych a
slozitych soucésti. ProtoZe se soucésti ohiivaji na niZsi teplotu, pri niZ se tavi pouze pajka,
nevznika v za&kladnim materidlu vnitini pnuti a ptipadna deformace. Pgjeni spotiebuje mensi
energii ve srovnani se svarovanim, ma vétsi produktivitu préce, |ze zhotovovat vice spojt
soucasné. Pri pgjeni se ¢asto uplatiiuje mechanizace i automatizace, atim se docili i lepSiho
povrchového vzhledu spoje nez u svarového spoje.

Nevyhodou pgjenych spoju je jejich mensi pevnost.

3.6 Lepeni

Pokrokovou technologii pii spojovani souc¢asti, ktera se stale vice prosazuje ve spojich
kovovych i nekovovych soucasti, je lepeni. Lepené spoje jsou konstrukene ieSeny odlisné od
svarovanych nebo pajenych spoja.

Lepené spoje mivaji velkou pevnost v tahu a ve smyku, ale mensi pevnost v odlupovani.
Zakladni slozkou struktury lepidla jsou pryskyiice. Podle pryskyftice jsou lepidla kau¢ukova,
polyvinylchloridova, polyvinylalkoholovd, polyvinylacetdtova Pro konkrétni spoj se voli
lepidlo v zavislosti na spojovanych materialech, na jejich tvaru a poloze lepeného mista.
Tvary lepenych spoju jsou podobné tvarim pajenych spoji.

Pri spojovani kovi a nekovi ve strojirenské vyrobé byvaji pouzivana ¢asto synteticka lepidla.
Lepeni znatelné snizuje néklady na vyrobu, nebot” spojované soucasti nemusi byt vyrobeny
tak piesné, a zhotoveni spoje je i ¢asove vyhodné.

Lepené spojeni se s vyhodou pouziva pri opravach poskozenych kovovych soucéasti, ke
spojeni kovi s nekovy — dievo, sklo, fibr, vzhledem k tésnosti spoje i k vyrobe¢ nadrzi.
Lepenim se nezeslabuje misto spojeni z hlediska tvarové pevnosti, nevytvaii se vruby a
nejsou podstatné ovlivinovany mechanické vlastnosti spojovanych soucéasti. V nékterych
piipadech mize mit lepeny spoj i vySSi pevnost neZ spoj provedeny jinou technologii — napi.
nytovéani. Lepeni zvy3uje odolnost proti korozi — je tésny. Podle poZadavku maZe nebo
nemusi byt tepelné nebo elektricky vodivy.

Nevyhodou lepenych spojt je obtizna kontrola jejich vlastnosti, sklon ke starnuti nebo teceni,
malé odolnost proti odlupovani a proti zvySené teploté.
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ZjednoduSené zobrazovani péjenych a lepenych spoju
Misto spojeni se ozna¢i velmi tlustou ¢arou a spoj se oznati normalizovanou zna¢kou
kreslenou plnou ¢arou piimo do odkazové ¢ary nebo nad praporek odkazové cary.
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Obr. 69 Pgjené spoje Obr. 70 Lepené spoje
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4. Pruziny

Pruziny udrzuji nehybné spojeni dvou soucasti jen do urcité miry jejich zatizeni — pruzny
spoj. Pruziny jsou strojni sou¢asti pro zachyceni a akumulaci energie. Krome toho téz
zachycuji atlumi rézy, zajist'uji vratné pohyby a udrzuji rovnovéhu sil. Maji Siroké pouZziti pii
stavb¢ dopravnich prostredku, tvarecich nastroju, piipravkia, meticich pristroja av mnoha
dalSich zarizenich.

NejpouzivangjSim materidlem pro pruziny jsou uhlikové a slitinové oceli s vySSim obsahem
uhliku ur¢ené k zusSlecht’ovani. Konkrétni volba materidlti zavisi na druhu pruziny, zpasobu
vyroby ajejich rozmérech, z ogtatnich kovovych materidlt se pouZivaji bronz a mosaz —
hlavné u meticich pristroja a v jemné mechanice, kde se vyZaduje korozivzdornost a dobra
elektrické vodivost. Nekovove pruziny se vyrabi z prirodni nebo syntetické pryze — vyuZivaji
schopnosti materialu k velkym pruznym deformacim, dobte zachycuji a tlumi razy, jsou
elektricky nevodivé. V soucasné dob¢ se v pruznych spojich pouzivaji taky tekutiny (vzduch
nebo plyn aole).

Druhy pruzin

Sroubovité vélcové tazné a tlacné pruziny
Maji vSeobecné uplatnéni ve vétSing stroji a pristroji. Vyrabeji se z drétu nebo tyci
kruhového, &tvercovéno nebo obdélnikového prifezu. Sroubovité valcové tazné pruziny jsou
pro zé&zné sily tahové a maji proto upravené konce jako oka riiznych tvari. Sroubovité
vélcové tlacné pruziny maji posledni zavity nakonci pruziny (zavérné zavity) upraveny jako
opérné zavity (rovinné).

Sroubovité kuzelova tlaéné pruzina
Pouziva se tam, kde i pri malém stla¢eni potiebujeme vétsi silu, nez by vyvinula valcova
pruzina.

Talifova pruzina sasmostatna
Pouziva se u automobilovych spojek, protoZe zabira malo mista a ma jednoduchou montéaz.

Talifové pruziny v sadé
Pouziji se pro vyvinuti velkych sil.

Krouzkové pruzina
Pouzivé se pro velkeé zatézujici sily. Vnéjsi krouzky se osovym tlakem pruzné roztahuji a
vnitini stlacuji, byvaji proriznuty z divodu vétsi pruznosti. Tyto pruziny byvaji napr.
v néraznicich Zelezni¢nich vagond.

Sroubovita zkrutna pruzina
Pouziva se v meticich pristrojich.

Spirdlovéa pruzina
Pouzivaji se v pohonech mechanismi.

Zkrutné (torzni) tyce
Jsou to dlouhé ty¢e zpravidla kruhového prarezu s jednim koncem pevné uchycenym, na
druhy konec otoén¢ uloZeny pasobi kroutici moment, pouZivaji se pro pruZeni vozidel.
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Listové pruznice
Jsou to svazky nékolika lista rizné délky spojené timeny, pomoci kterych se pripojuji na
odpruzované ¢asti. Na konci pruznic jsou zavésna oka.
Pozivaji se u vozidel.
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atlatna pruzina

—

Obr. 73 Tdifovéa pruzina samostatna Obr. 74 Talitoveé pruziny v sad¢

Obr. 75 Krouzkova pruzina Obr. 76 Sroubovita zkrutn pruZina
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Obr. 77 Spirdlova pruzina Obr. 78 Zkrutnatye

Obr. 79 Listovapruznice

PryZoveé pruziny
Maji malou odolnost proti extrémnim teplotam a chemickému prostiedi (benzin, oleje), proti
kovovym pruzindm maji kratSi Zivotnost.
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Obr. 80 PryZovapruZina
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Hydropneumatické pruzeni
pri pruZeni se vyuziva stiagitelnosti plyna (vzduch nebo jiny netecny plyn napi. dusik),
nestlacitelny olej slouzi k tlumeni a utésnéni systému. Prostory naplnéné plynem a kapalinou
jsou oddéleny membréanou nebo pruznym vakem. Hydropneumatické pruZeni se pouziva napr.
u vozidel.
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1 —plyn
2 — hydraulicka kapalina
3 - membrana

Obr. 81 Hydropneumatickeé pruzeni

Na vykresech sestaveni se kresli pruziny v fezu, v pohledu nebo schématicky.
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5. Hridele a hrideloveé ¢epy

U stroju piichézi velmi ¢asto Ukol prenést kroutici moment, tedy toc¢ivy pohyb z hiidele
hnaciho na hnany. Pritom se miize menit jak velikost momentu, tak i smysl otaceni a otacky.
Hlavni souc¢asti pouzivané pro takove prenosy jsou hiidele, loziska, spojky, ozubena a tieci
kola, femenové a lanové kotouce a jiné.

Hiidel je strojni soucast obycejné kruhového, plného praiezu, pomérné dlouhd, uréena pro
pienos to¢iveho pohybu. Oto¢né uloZeni hiidele v ramu je ve dvou nebo vice lozZiskéch
kluznych nebo valivych, nej¢astéji v poloze vodorovné, méné casto svislé nebo Sikmé.

K vlastnimu uloZeni slouzi ¢epy, bud’ koncové nebo mezilehlé. Cepem se nazyvata éast
hiidele, kteratvori s loZiskem rotacni dvojici. LozZisko byva ¢lenem nehybnym.

Hiidele se rozdéluji podle riznych hledisek, napt. funkce, pouZziti atvaru.

5.1 Druhy hiideli

Podle funkce a pouZiti se hiidele rozdéluji na nosné a hybné.

Pouziti jednotlivych hiidelt ukazuje zjednodusené schéma pohonu navijeciho bubnu:

1 — hnaci hridel 8 — kloubové spojky
2 — predlohova hridel 9 — hnaci motor

3 — hnan& hiidel 10 — spojka

4 — spojovaci hiidel 11 — prevodovka

5 —nosné hiidel 12 — kluzn& loZiska
6 — buben (oto¢né ulozeny) 13 —valivaloziska

7 — ozubené soukoli

11
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Obr. 82 Schéma pohonu navijeciho bubnu
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Nosné hiidele

Jsou vétSinou pevné uchyceny k ramu stroje a otasi se na nich soucésti — kladky nebo bubny.
JinA moZnost je tzv. naprava, kdy se hiidel s uchycenymi koly ot&i, ale nepirenasi se kroutici
moment. Tyto htidele jsou namahany na ohyb a otlateni. U nehybnych htideli, které nesou
oto¢né ¢asti, se pocita namahani ohybem, hiidel se bere jako nosnik na dvou podporéach
zatizeny spojitym bremenem s délkou rovngjici se délce soucasti na hrideli, pri
zjednoduSeném vypoctu |ze FeSit jako nosnik s osamélou silou. U ndprav se uvaZuje jako
nosnik s previslymi konci. Kontrola otlaceni se provadi pouze u htideli uloZenych v kluznych
loZiskach. Vzhledem k vétSi tvrdosti hridele se kontrola provédi u loZisek.

Hybné hiidele

jsou vzdy oto¢né a prenaSeji kroutici moment. Jsou na nich upevnény strojni soucasti —
ozubena kola, femenice, nebo spojuji navazujici mechanismy. Podle své funkce maji i ndzvy:
spojovaci, hnaci a hnang, a piredlohova.

Hisidelové ¢epy
jsou ¢asti hrideli, uloZené v lozZiskéch. PrendSeji do loZisek radiélni nebo axidni sily,
vyvolaneé zatiZzenim hiidele. Rozdélujeme je na:
¢elni — koncové
v vécové
v kuzelové
v kulové
prabézné — kreni
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Obr. 83 Hridelové ¢epy (valcovy, kreni, kuzelovy)

Podle tvaru hiidele na délce:
piimé
- zalomené
- ohebné
Podle tvaru na praiezu:
kruhovy plny prarez
mezikruhovy priiez (duty)

Hiidele maji bud’ v celé délce stejny priamér, ale zpravidla se vyrébi jako tvarove, pramer se
zmenduje smérem k hiidelovym ¢epiam. Pramér a délka hiridelového ¢epu se voli podle
loZiska. U tvarovych hrideli je tieba se vyvarovat ostrych hran u osazeni a pri¢nych dér — iesi
se to zaoblenim nebo sraZzenim hran. Pri navrhu hiidele je nutné prihlédnout k normalizaci
jejich ¢ésti — rozmery valcovych koncu hridele, drézek pro pera a pojistné krouzky, zapichi a
stiedicich dualka.
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Obr. 84 Tvarovahtidel

Pro vicevalcové pistové stroje se
pouZivaji zalomené (klikové) hifidele,
vyrébéné bud’ z jednoho kusu odlévanim
nebo kovanim, nebo u velkych stroju
sklddanych z nékolika kusi. Za kazdym
zalomenim je hridel uloZzen v loZiskach.

Obr. 85 Zaomena hiidel
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Obr. 86 Zobrazeni zalomené hiidele



Ohebné hiidele slouzi k prenosu krouticiho momentu malych a stiednich velikosti. Lze je
pouZzit pouze pro naméhani krutem pri souc¢asném ohnuti. Pouzivaji se hlavné tam, kde nelze
pouZzit pro spojeni piimych hitidelt — nahony ru¢nich vrtacek, brusek, meticich pristroju,
rychloméra... Ohebny htidel je zhotoven z tvrdého ocelového dréu, ktery je ukoncen na
koncich koncovkami a je zpravidla uloZen v ochranné hadici.
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Obr. 84 Ohebna htidel

Hiidele velkych praméra je vhodné vyrébét duté, z divodu priabehu napéti v krutu, které se
smérem ke stredu hridele zmen3uje. Nejvétsi zatizeni nesou krajni vidkna, zatimco viakna
pobliz stiedu plnych hiideli jsou nevyuzita. Piikladem duté hiidele je kardanova hiidel pro
pohon zadni napravy u automobilu.
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5.2 Vypocet hiideld
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Obr. 88 ZatiZeni hiidele uprostied
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Nosné hidele jsou naméhany na ohyb a otlaceni.

Ohyhb:
Pri vypoctu se bere hridel jako nosnik o dvou podporéach.

/2 |72 ] o -
Sily ptisobici na jednotlivé podpory:
F
RA = RB = E (N)
F
Nejveétsi napéti:
M
S omax =— 2T £3 DO (Mpa)
WO
RA RB
I
! |
Obr. 89 ZatiZeni nosniku
Maximélni ohybovy moment:
I _F_ | _Fol
M =R, %= —x-=—— Nm
oA 22 4 (Nm)

o, ey _&3 3
W je pratezovy modul v ohybu, pro kruhovy prafez: Wo = 0 m-J.

PEi vypoctu praméru hiidele bylo uvazovano zjednodusen¢ zatiZzeni osamélou silou F.
Ohybovy moment vypocteny timto zptisobem je vétsi nez odpovida skutecnému spojitému
zatizeni a vysledek timto zpasobem vychazi bezpecnéjsi.

Otlaceni

ZaeznasilaF serozlozi rovnomerné ve stykové ploSe ndboje a osy a zptsobi mérny tlak:
_F

P~ b

ProtoZe na té&to ploSe nastava vzgemny pohyb mezi osou a kladkou nesmi mérny tlak

prekro¢it hodnotu, kterd zavisi na materialu ndboje a rychlosti relativniho pohybu obou ploch.

Podporové reakce Ra, Rg jsou zachyceny na ukladacich plochach ramu. Mérny tlak natéchto

plochéch je:

Tento tlak miZe byt podstatné vetsi nez tlak mezi hiideli a ndbojem, protoZe natéchto
plochéch neni vzgjemny pohyb.
Mérny tlak mezi plochami nesmi piekrogit mez pevnosti v otlaceni.

63



Hybné h#idele mohou byt podle své funkce rizné namahany. Podle prab&hu ohybového a
krouticiho momentu se pak hridele reSi bud’ na prosty krut, nebo na sloZzené namahani krutem
a ohybem. U dlouhych spojovacich hiideli se jesté kontroluje Uhel zkrouceni j .

Pevnostni rovnice krutu:
M

t, :W:Et ok (MPa)
oy , e _pd?® 3
W — praiezovy modul v krutu, pro kruhovy prirez je W, = 16 m-).
Kroutici moment: M, = P (Nm)
2pn
kde P—vykon (W)
n — ot&ky (s'l)

Deformacni podminka pro Uhel zkrouceni:

Mol 180°M, 3l . (o
= £ rad ==V g

JkGK]kJD( ) = o io ()

G (MPa) —modul pruznosti ve smyku

_pd*
32

% (m*) — polarni moment priitezu, pro kruhovy prirez je J,

Trvanlivost ¢epii

Pri navrhovani ¢epu je nutno stanovit jejich prameéry a délky tak, aby byla zarucena jegjich
provozni spolehlivost a ndlezita zivotnost. Trvanlivost ¢epu je zavisla na opotiebeni jeho
funkéni plochy a nosné plochy loZiskové panve. Materialy obou funkénich ploch proto volime
tak, aby se opotiebovani projevilo na loZiskové panvi, ktera byva snadngji vyménitelna. Pri
névrhu ¢epu je tieba uvaZovat i 0 materidlu loZiska. Trvanlivost je zavisla natiecich
pomérech, geometrickém tvaru funkénich ploch, drsnosti povrchu, zpisobu provozu a zatiZeni
anaobvodové rychlosti ¢epu. Treci pomeéry jsou dany zpisobem a vydatnosti mazani. Na
trvanlivost mé rozhodujici vliv stiedni mérny tlak mezi ¢epem a loZiskem. Je-li velky, je
mazivo z trecich ploch vytlatovano a opotiebovani je pomeérné rychlé. Volba hodnoty
mérného tlaku je obtizna Cim vysSi je obvodova rychlost, tim nizsi mérny tlak volime, ¢im
hladsi jsou funkeni plochy a ¢im lepsi je mazéni, tim vétsSi mérny tlak je mozno volit.

Pt pohybu ¢epu v loZisku vznika kluzné tieni. Vykon potiebny k piekonani kluzného tieni je:

Pr=Fw=Fxfxw kde V... obvodova rychlost ¢epu
Fri tieci sila
F o zatézujici sila
| TP soucinitel kluzného treni
o T vykon potiebny k piekonani kluzného tieni

Vykon Py se méni v teplo, které prechazi ve styénych plochéach ¢epu a loZiska do jejich
materidli a zpusobuje ohi'éti loZiska. Podminkou provozni spolehlivosti je takova provozni
teplota, pii niz materidly funkénich ploch neztréceji své vlastnosti.

Prihyb hiidele zpisobi odklon ¢epu od loZiska a nebezpexi, Ze se ¢ep bodove opie o loZisko,
¢imZ nastane zvySeni mérného tlaku, ohiivani loZiska a pripadné zadieni. (Mélo by platit:

tga gﬁ  kde a je tihel sklonu hridele v mist uloZent.)
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6. Loziska

LozZiska umoznuji otocné uloZeni ¢epu a hiideli. Toto uloZeni musi dovolit pohyb a zachytit
vnéjSi sily. Podle sméru sily, kterou zachycuiji, jsou loZiska axialni a radialni. Podle druhu
tieni jsou loZiska kluznd a valiva. DalSi déleni muze byt podle zpasobu mazani a podle
konstrukeni Gpravy.

6.1 Kluzna loZiska

Kluzné lozisko je strojni soucast, vymezujici vzgjemnou polohu dvou stykgjicich se ¢asti
mechanismu, pii jejichZ vzgemném pohybu vznika kluzné tieni. Dale je mozno
charakterizovat kluzné lozisko jako montézni jednotku, obepingjici ¢ep hiidele ptimo, nebo
prostiednictvim pouzdra nebo panve, kterd udrzuje ¢ep loziska v urcité poloze, nebrani mu
vSak v ot&eni nebo kyvani. Pod pojmem loZisko se ¢asto zahrnuje celé kluzné uloZeni véetné
¢epu. Zakladni ¢asti kluzného loZiska je loZiskoveé pouzdro nebo panev. Panev je ¢ast
déleného pouzdra.

Podle sméru pasobici sily:
loZiska radidlni — zatéZujici sila ptisobi kolmo na osu loZiska
loZiska axidlni — zatéZujici sila pasobi ve sméru osy loZiska
loZiska kombinovana

Podle tvaru kluzné plochy se rozeznévaji loZiska:
- vélcova
kuzelova
kulova
patni
prstencova
hiebenova

]
1
f

Eas
E-

Obr. 90 Kluzna loziska

Provedeni kluznych oz sek:

Nejcastejsi radidlni loZiskova pouzdra z béZznych materiali jsou
loZiskova pouzdra bez vystélky, kde je celé pouzdro vyrobeno z kluzného materidlu
loZiskova pouzdra s vystélkou, které je obvykle sloZzeno z ocelového opérného pouzdra
atzv. vystelky z kluzného materidlu
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Obr. 91 LoZiskové pouzdro bez vystélky, s vystélkou

Obr. 92 Ruzné druhy loZiskovych pouzder

Panve a pouzdra se vkladaji do loziskovych téles — jsou odlévana nebo svarovana.
V nejjednodusSim pripadé miZe byt loZisko v loZiskovém pouzdie vyrobeno jako jednoduché

trubkové lozisko.

L 7 /V/Z/ / /; _~ POUZDRO (PANEV)
i ST RN R N N
2i F
werewka 2| _-i__- L z|e
\f\ LY
mi%Z

LOZISKOVE TELESO

| ‘ Obr. 94 Priklad provedent loZiskového
télesa

Obr. 93 Loziskové téleso

66



Kluzné plochy ¢ept a hridelt byvaji cementované a povrchove kalené nebo nitridované.
Tteni je definovano jako ztrata mechanické energie v prabéhu, na pocatku nebo na konci
relativniho pohybu stykajicich se ¢asti mechanismi. Kluzné tieni dale obvykle rozdélujeme
podle stavu mazani na suché, mezni a tekutinné (mazanim se sniZuje treni a odvadi se
z loziska teplo):
) Suché tieni vznika pti relativnim pohybu kluznych ¢asti bez pritomnosti maziva
Z technického hlediska se do této oblasti zpravidla zahrnuji i piipady, kdy je na
kluzné plochy naneseno tuhé mazivo (grafit, sirnik molybdenicity...)
Mezni treni vznika pri relativnim pohybu kluznych ploch, nedostacuje-li tloustka
vrstvy mazivak jejich vzgiemnému oddéleni, takZe dochazi v urcitych mistech
k ptimému dotyku povrchovych nerovnosti.
Tekutinove tieni vznika pii relativnim pohybu trecich ploch, které jsou Uplng
oddeleny vrstvou maziva (kapaliny, plynu, plastického maziva). Je-li mazivem
kapalina (ol€)) jde o tzv. kapalinné treni. Pri kapalinném treni miZe mazaci vrstva
vzniknout:
§ Ucinkem hydrodynamického tlaku, ktery vznika proudénim maziva do
zuZujici se vrstvy ve vlastnim loZisku
§ (cinkem hydrostatického tlaku vzniklého mimo vlastni loZisko pomoci
cerpadla.

Rozdéleni kluznych lozisek dle funkéniho hlediska:

Hydrodynamickéa — pracuji s dostatecnym privodem oleje do mazaci mezery mezi
kluzné plochy. Jgjich relativnim pohybem se vytvaii nosny film.

e w2

MAZACT OTWOR

Obr. 95 Zptisoby mazani loZisek

LoZiska stroju, které béZi ob¢as a s malym zatizenim, se maZzou ru¢ng, olejem z olejnicky.
Trvale béZici loZiska se maZou samodinné tak, Ze se mazivo privadi vhodnym zatizenim.

Hlavni druhy mazacich zatizeni:
- Staufferova maznice

Na sktin loZiska je nasroubovéna maznice.
Obg¢asnym pritaZzenim vicka se do loZiska vtlacuje
tuk, kterym se naplnil spodek maznice. Staufferovy
maznice jsou ¢islovany podle velikosti a
normalizovany. Do nepristupnych mist se vede tuk
nastavenou trubkou.

Obr. 96 Staufferova maznice
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- Kapaci maznice
Maznice je sefizenatak, Ze olej odkapava z nadobky do loziska.
Vytok Ize uzaviit spudténim jehly, pritok oleje se daregulovat a
pozorovat.

Obr. 97 Kapaci maznice

- Krouzkové mazani

Krouzkové mazani je velmi rozsiteny zptsob dlouhodobého mazani. LozZiskova panev je
v horni poloving vyiiznuta. Mazani obstarava krouzek vétsiho prameéru, ktery je unaSen

tienim narotujici
htideli, takZe zveda

olej z lazng, do které :*- .

zasahuje spodni ¢asti. ’: R J—
Olej vyneseny PR [
krouzkem na cep, J ; B
stéka spadem mezi ¥

kluzné plochy. ! . {;If f*”ml

Obr. 98 Krouzkové mazani

b Mo

1 - prived oleje

2 - odvod oleje
Obr. 99 Hydrostatické loZisko
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U stroji s vice mazacimi misty se ¢erpa olej centrdné do mazaci sité arozvadi kovovymi
trubi¢kami na jednotliva mista. K ¢erpani se pouzivaji mala zubova ¢erpadla pro mensi tlaky,
nebo mazaci lisy pro vysokeé tlaky oleje. Lisy pracuji jako vicenasobna pistova cerpadla.
Pohon mazacich agregatt obstardva obvykle pracovni stroj sam. Tim je zabezpeceno mazani
za chodu a kazdé mazané misto dostane spravné mnozstvi oleje. Tento zptsob mazani je
obézny, protoze se olej prodly mazanym mistem svadi jako zpétny do nédoby v sani ¢erpadla.
Tam se mechanicky filtruje, piipadné chladi a znovu vraci do okruhu. Jsou-li na stroji mazaci
mista s raiznymi poZadavky na olej, ma stroj nékolik mazacich systéma.

LozZiska s omezenym mazanim, ktera pracuji v oblasti smiSeného tieni s malym
mnoZstvim oleje nebo plastického maziva. VyuZivaji vlastnosti materidlovych dvojic
odolnych proti opotiebeni a zadirani s malym soucinitelem tieni. Vyzaduji v urcitych
piipadech domazavani.

Samomazna porovita loZiska— jsou vyrabéna praskovou metalurgii. Tyto loZiska
obsahuji ve své porovité kostie olej nebo jiné mazivo, které za chodu loziska vystupuje
na kluzné plochy a maze je. Maji Siroké pouZiti pti malych zatiZzenich a rychlostech —
Vv piistrojove technice.

Samomazna loZiska s tuhymi mazivy — obsahuji mazivo piimo ve své strukture.

Kromg¢ uvedenych druhi se pouZivaji loZiska s kombinaci mazacich rezimi —tzv. loZiska
hybridni.

Materialy |0z sek:

Spolehlivost a Zivotnost kluzného loZiska ovliviiuje kromeé vlastnosti maziva nejvice volba
materidlu loZiska, castecne i hiidele. Vzhledem ke snadnéjSi vymeng loZiska pii opotiebeni
dvojice hridel —lozisko je vhodné, aby hridelovy ¢ep mel tvrdSi povrch. Tvrdost hiidelovych
¢epa by méla byt o 100 HB vétsi nez u loziska.

PoZadavky na materidl loZisek jsou velmi riznorodé — odolnost proti opotiebeni a zadirani,

maly soucinitel treni (pomer treci sily k normanému zatizeni m= FF—m ), velka zatiZitelnost,
N

korozivzdornost, dobratepelna vodivost, malé teplotni roztaznost. Zadny material nespliuje
vsechny poZadavky podle provoznich podminek se hledaji kompromisni feSeni. Na kluzna
loZiska se pouzivaji tyto materidly:

kompozice — dlitiny cinu a olova

slitiny medi: cinovy, olovény a hlinikovy bronz

glitiny hliniku — slitina s meédi, cinem, kiemikem a Zelezem

spékané kovy — ocel, méd’, cin, hlinik

Seda litina
plasty — polyamid, teflon
pryz

vicevrstvé materidly

Maziva:
Tuk —mazani tukem se pouziva pro malé tlaky a malé kluzné rychlosti atam, kde nelze
pouZzit olg]. Tuk ¢astecné chrani lozisko proti vnikéani necistot. PouZiti je omezeno
teplotou lozZiska. K piivodu maziva se pouziva mazaci lis, ktery mazivo tla¢i pres mazaci
hlavici. Taky je mozZno pouzit Staufferovu maznici.
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Olg — mazani olejem mé lepSi mazaci schopnosti, olej odvadi teplo a da se ¢istit. Nutné je
kvalitni tésnéni. Olej se privadi na mazana mista mnoha zptasoby — kapanim z maznice,
rozstiikem rotujici ¢asti mechanismu (uzaviend skiii), tlakem cerpadla. ..

Tuhé mazva — mazani tuhymi mazivy se pouZiva ve zvlastnich pripadech (extrémni
tepelné zatiZzeni). Jako mazivo se pouziva grafit a sirnik molybdenicity.

Vzduchové (pneumatické) lozisko

Mimo uvedena maziva miZe jako mazivo slouzit
také vzduch o pietlaku min. 10°> Pa. Vyhodou je
malé zahtéti, prakticky Zadné opotiebeni, nezalezi
na materidlech loZiska a jsou malé naroky na
hladkost sty¢nych ploch, tato loZiska maji velkou
Zivotnogt. Nevyhodou je malé tinosnost
vzduchového loZiska a nutnost ¢i&eéni tlakového
vzduchu.

Obr. 100 Vzduchové lozisko

Vyhody kluznych loZisek proti valivym:
jednoducha montéz i demontéz
mensi vnéjSi pramer
klidny atichy chod
sn&si i rézovita zatizeni
nékteré materidly umoznuji préci loZiska bez mazani pii vySSich teplotach, ve vihkém
nebo chemicky agresivnim prostiedi

Nevyhody kluznych loZisek proti valivym:
nutna piresna vyroba — dodrZeni toleranci
vétsSi délkaloziska
VétSi ndroky na udrzbu — zajistit kvalitni mazani a ¢istotu prostiedi
VEtSi spotieba maziva— moznost zadieni pri nekvalitnim mazani
mén¢ vhodna pro pireruSovany chod — pii rozbéhu a dobéhu mohou loZiska pracovat
v oblasti suchého tieni

6.2 Valivaloziska

ValivaloZiska vzajemné spojuji ¢asti mechanismu a umoziuji jejich vzajemny relativni
pohyb tim, Ze jsou mezi témito ¢astmi umisténa valivatélesa. Valivatélesa umoziuji valivé
tieni mezi ¢&stmi mechanismu pii jejich relativnim pohybu. Zpravidla se loZiska sklédaji ze
dvou krouzka a z valivych téles riznych tvara. Krouzky a valiva télesa se zhotovuji z kvalitni
legované oceli, jsou piesné obrobeny, kaleny a brouseny. Povrch valivych téles a obézné
dréhy krouzka se ledti. Kleci se rozdéluji valiva télesa pravidelné po obvodu atim se zabréni
vzajemnému styku a tieni téles. Klece jsou vyrobeny z mékkého materidlu (ocelovy nebo
mosazny plech, lehké kovy nebo plasty).
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7 Fr KLEC

VNEJS! KROUZEK /’@"’

VNITRNI KROUZEK i _r
s=1la)
KRYT 5 Q|
VALIVE TELISKO _ z I
Obr. 101 Radialni kulickové lozisko B

Rozdéleni valivych loZisek:
Podle sméru pasobici sily jsou loZiska axialni aradidni. VétSinaradidlnich loZisek viak miaze
nést i axialni silu.

DN %;%4?

| 97,

Obr. 102 Axiéni kulickové lozisko

Podle valivého téliska jsou loZiska kulickova, vdleckova, soudeckova, kuzelikovaa
jehlickova

D H £ = =

Obr. 103 Tvary valivych télisek

Podle poctu fad jsou loZiska jednorada a vicerada Podle provedeni mohou byt jesté loZiska
s kosouhlym stykem a naklépéci lozZiska.
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Obr. 104 LoZisko s kosouhlym stykem

Obr. 105 Dvouradé naklépéci lozisko

Mazani:

Pro valivé tieni neni mazani nutné, uplatni se u treni mezi kleci avalivymi télisky. DalSi
funkci maziva je chlazeni loZisek, ochrana proti korozi a pii mazani tukem i zabranéni
piistupu necistot. Mazani tukem je vyhodné z hlediska snadn¢jSiho tésnéni hridele a pro nizsi
provozni teploty. Mazéani olejem se pouzivatam, kde jsou loZiska v uzaviené skiini a olejem
se maze dalSi soucést (ozubena kola). Nejjednodussi zpusob mazani je mazani olejovou lazni
— pro niz8i ot&cky, pii vysokych otatkéch se privadi olej do loZiska v takovém mnozstvi, aby
mohl odvédét teplo vzniklé trenim valivych télisek o krouzky aklec. Uginny je zpiisob
mazani ptimym vstiikem olegje do loZiska. Odvadeny oleg je pak mozné chladit a cistit.

Tésnéni lozisek:

Pro spravny chod loZiska a dosazeni vysoké Zivotnost je nutné dobré utésnéni celého ulozZeni.
Tésnéni loziskového prostoru slouZi k zabranéni vniku necistot a vihkosti do loZiska a naopak
zabranuje unikani maziva z prostoru. LoZiskovy progtor utésiujeme dvéma zékladnimi
zpusoby — bezdotykoveé nebo dotykove, pripadné jejich kombinaci.

Bezdotykové tésnéni vyuziva tésnici schopnosti Uzké spary. Nejjednodussi a vyrobné
nejmeéne naroc¢né je bezdotykoveé tésnéni Stérbinoveé, Ucinné je tésnéni labyrintové. Pri tomto
tésnéni nevznikd prakticky pridavné tieni, tésnéni se neopotiebovavé a je odolné proti
mechanickému po3kozeni.

{
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Obr. 106 Stérbinové tésnéni:
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Obr. 108 Té&snici krouzek Gufero

MontaZ a demontaz.

P monté&zi se nesmi sily prendSet pres valivatéliska, pouzivaji se rizné pripravky, pro
demontaZ — pokud chceme loZisko je&té pouzit —to plati také, pouZivaji se mechanické
stahovaky, které uchopi oba krouzky.

Obr. 109 Tiiramenny stahovak

Obr. 107 Labyrintové tésnéni:
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Obr. 110 Dvouramenny stahovak
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Pojistuje se bud’ vnejSi nebo vnitini krouZek loziska. Zgjist'uji se bud’ ob¢ loZiska vnéjSimi
krouzky, nebo jen jedno — toto feSeni pak umoZiuje posuv loZiska v disledku roztaznosti
htidele teplem (vhodné hlavné pro dlouhé hridele).

b

B H?

Obr. 111 Poji&teéni vnejSiho krouZku loZiska

Vnitini krouzek loZiska se pojist'uje pomoci pojistného krouzku, podloZzky se Sroubem, matici
KM s podloZzkou MB a upinacim pouzdrem.

r {E rE
A
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Obr. 112 Pojigteéni vnitiniho krouZku loZiska

Vyhody valivych loZisek proti kluznym:
mensi tieni, atim vétsi Ucinnost, ato i pii rozbéhu, dobéhu, pri malych otéckéch a pri
kyvavém pohybu
menSi délka loziska
vétSinatypua radianich loZisek zachycuje i axialni sily
jsou odolnéjSi proti zadreni
menSi naroky na UdrZbu — potiebuji méné maziva
vSechna jsou normalizovana — bézné dostupna pro vymeénu
umoznuji vysoké otacky hiideli bez zna¢ného narustu otepleni az 30 000 otécek za
minutu

Newvyhody valivych loZisek proti kluznym:
htie snési razy
u vetSiny typa maji vetsi vnejsi pramer
pri vySSich oté&kach mohou byt hluéngjsi
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Zobrazovani valivych lozisek:

Mohou se zobrazovat:

- podrobné — véetné zobrazeni valivych elementi a klece
zjednoduSené — s vynechanim zobrazeni klece a dalSich podrobnosti
schematicky osovym kiiZzem kreslenym souvislou tlustou ¢arou v misté valivého elementu
schematicky s vyznacenim poctu valivych elementi nebo s vyznacenim tvaru valivych
ploch

Obr. 113 Zobrazeni kulickového 7
loziska v pohledu aiezu N

_|_

+

Obr. 114 Schematické zobrazeni valivych loZisek
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7. Pirevody

Mechanické prevody jsou mechanismy, které piendSeji energii od motoru k pracovnim
organam stroju, pticemz meéni rychlost i charakter pohybu, velikost sil i momentt.

Ot&cky motoru mivaji vétSinou vysSi otacky, nez jsou ot&cky hiidelt pracovnich stroju.

V mnoha ptipadech jeden motor uvédi do pohybu nékolik mechanismi, které maji rizné
ot&cky. Nékdy je treba provést regulaci rychlosti pracovniho stroje nebo nekterého jeho
mechanismu. Jindy potiebuje pracovni stroj vysSi kroutici moment nez jaky je schopen
vyvodit motor.

Mechanismy uréené k pienosu rotacniho pohybu nazyvame prevody. Nejjednodussi prevod
(jednostupniovy) prevadi rotacni pohyb z hnaciho hridele na hnany hridel, a sklddé se ze dvou
pievodovych kotouci, které jsou bud’ v primém styku nebo pievod pohybu z hnaciho kotouce
na hnany kotouc¢ zprostiedkuje ohebny paés.

Druhy prevodi:

Podle konstrukce:

Primé
tFeci — kola se dotykaji ak preneseni sily mezi nimi dochézi diky treni
ozubeny — kola jsou ozubena a sila se prenéSi dotykem do sebe zapadajicich
zubi

Nepiimé
Femenovy — kola (nazyvana femenice) jsou propojenaiemenem asila se
prenasi trenim mezi nim akoly, tieni 1ze zvySit pouZitim femenu s prarezem
lichobéZniku (klinovy femen), femen maZe byt i zkiizeny
Fetézovy — ozubena kola jsou propojena ietézem, ktery pienadSi silu ptisobenim
na zuby kol

Podle sméri otaceni:
Souhlasné — kolo hnaci a hnané se ot&eji v souhlasném sméru (v pripadé retézového
afemenového nezkiizeného pievodu)
Nesouhlasné — kola se ot&teji v nesouhlasném sméru (v pripadé tieciho, ozubeného a
femenového zkiiZzeného pirevodu)

Podle velikosti pievodu:
Dorychla — prevodovy pomér je vétsi nez jedna, hnané kolo se ot&i rychleji nez hnaci
kolo, dochazi ke zmenSeni momentu sily,
Dopomala — pirevodovy pomér je menSi nez jedna, hnané kolo se ot&i pomaleji nez
hnaci, dochazi ke zvétSeni momentu sily.

U spravné pracujicich prevodi maji oba pievodoveé kotouce stejnou obvodovou rychlost:
v=pd n=pd,n,
Kolo, které je roztééeno vnéjsi silou, se nazyva hnaci kolo, kolo, které je roztééeno hnacim
kolem, se nazyva hnané kolo. Kola nemaji spolecnou osu ot&éeni (narozdil od kola na
hrideli).
Velikost prevodu vyjadiuje veli¢ina pievodovy pomér i D
ny <2 2

lip=—=—= —
Tia A Dl

76



kde: n; ot&éky hnaciho kola (pastorku)
n, ot&éky hnaného kola
z; pocet zubi hnaciho kola (pastorku)
2, pocet zubi hnaného kola
D; roztecny prameér hnaciho kola (pastorku)
D, roztecny pramér hnaného kola

Pouzitelnost riznych typa pirevodt je omezena urcitym meznim vykonem. NejvysSi vykony
|ze prenaSet ozubenymi koly.

7.1 Treci prevody

- Obvodova sila se prendSi mezi pritlacovanymi kotouci tienim

- Mohou byt usporadany jako prevody se stalym nebo plynule ménitelnym pievodovym
¢islem

- Hodi se pro pienos mensich vykont

Obr. 115 Tieci prevod

D; ...prameér hnaciho kotouce

Dy ...pramér hnaného kotouce

n; ... hnaci otacky

N ... hnané ot&cky

F ... obvodovasila

F ... tieci sila

Fn ...ptitlacna sila (vyvolana tlakem pruziny na hnaci hridel s kolem)

Vyhody:
- Klidny chod

- Pro vyrobu neni potieba specidnich stroji

- Maldvzdaenost os

- Pro pienos krouticich momentt neni potireba taznych ¢lena

- Pxitlatenim a uvolnénim kotouc¢e mize prevod spliiovat funkci spojky
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- Ré&zy v pohonu se vyrovnaji prokluzem tiecich kol

- Vymenitelnost treciho obloZeni zgjistuje velkou trvanlivost
Newyhody:

- Velky tlak nakola a lozZiska vyvolany pritlacnou silou

- Nestdlost pievodového pomeru (kolisani otécek)

Druhy tiecich prevodii:
Treci soukoli se stdlym prevodovym pomérem

o Vaécove
o Kuzelové
- |
Obr. 116 Vacovy tieci prevod Obr. 117 KuzZelovy tieci prevod

Treci soukoli s ménitelnym pirevodovym pomerem (variatory)
- Prevod s plynulou regulaci otasek
- Ot&ky hnaného stroje Ize meénit i za chodu

Na hnaci hrideli je upevnén kuzelovy buben, na ktery je od motoru piivadén konstantni
kroutici moment. Hnana hiidel nese valcovy kotou¢, ktery je uloZen posuvné. Posouvanim
kotouce se méni pievodovy pomer: , _n _r,

n2 r1

1 ... hnaci kolo

— 2 ... hnané kolo
e

1
Obr. 118 Variétor

Cinné plochy prevodovych kotougt byvaji kovové nebo z mekkych materialt. Celokovové
jsou ocelové, litinove, bronzové nebo hlinikové, maji maly soucinitel treni, a proto vyZzaduji
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velkou pritla¢nou silu. Pouzivaji se pro pirevody, které jsou trvale v chodu a prenaseji vétsi
vykony.

Kotouce s mékkou tieci plochou jsou kovové a pouze treci plochy maji obloZzeny mekkym
materidlem (kuze, guma, fibr, korek). Maji velky koeficient tieni, tzn. saci malé pritlacna
sila. Mékky material se rychleji opotiebi, vyuziva se proto pro prevody, které piendseji mensi
vykony ajsou v chodu jen ob¢as.

Vyhody:
Pti promeénlivém zatiZzeni, zmeéné rychlosti, reverzaci chodu a zapindni za chodu se
prokluzovanim tlumi razy, takZe soukoli zabiraji pruzné a nehlu¢ng.

Newyhody:

Pritlacné sila zatéZuje loZiska. Nelze pogcitat se gdou hodnotou pievodovych pomgri.

Zvétsit tieni u prevodovych kotouci atim i prenaSeny vykon Ize klinovymi drézkami.

k-

= |:: W

RN ELJ
Obr. 119 Klinovédrazky m i

natiecim kotougi . L

7.2 Remenové a lanové pievody

Kroutici moment je pirenéSen ohebnym ¢lenem (femenem nebo lanem), ktery je opasan pies
kola femenovych nebo lanovych kotou¢.

Dt ///// ‘ \\\

I —_—
NNy

Obr. 117 Remenovy nebo lanovy prevod

Druhy remeni:
Ploché
0 KoZené— pro prenos menSich vykond, spojuji se lepeni, proSivanim nebo
kovovymi sponami.
0 Textilni —z bavinéné, vinéné, konopné, hedvabné prize nebo ze syntetickych
vldken.
0 PryZové aplastové — vyztuzeny nékolika vrstvami textilnich vioZek
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K pienosu vykonu resp. otatek z hnaci na hnanou femenici bez prokluzu slouzi
ozubené remeny.

| .- j

Obr. 121 Ozubeny femen a
ozubené femenice

Obr. 122 Ozubeny femen atemenice

Klinové — maji profil rovnoramenného lichobéZniku s vrcholovym thlem 40°. Vyrabgji
se z pryZe ajsou vyztuzeny nékolika vrstvami textilnich pasi. Zvyseny G¢inek
smykového tieni na klinové drazce dovoluje velky prevodovy pomeér pii malé
vzdaenosti hiideli. Klinovym femenem |ze prenaSet velky vykon. Obvykle byva
klinovy femen z jednoho kusu. Horni ¢ast klinového femene je namahana tahem a
spodni ¢ast profilu byva pii ohyhu natemenici tlaéena, v horni ¢asti femene jsou
kordova vl&kna uloZena v gume, spodni ¢ast je vyplnéna gumou. To zvétsuje dosedaci
plochu femene a zmen3uje meérny tlak v drazce.
Podle tvaru povrchu:
§ rovné (hladkeé)
§ ozubené

Polyesterova taZna viakna
Pirodni kawéuk

OplasSténi tkaninou
Obr. 123 Klinovy hladky femen

Kryci polyamidova tkanina
Folyesterova tafna viakna
Zalévaci smés

Vidkny vyztuFeny polychloropren

Obr. 124 Klinovy ozubeny femen

Kruhového pratrezu — pouZiva se velmi malo pro malé prevody a jemnou mechaniku.
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Kresleni klinové femenice: E

7

Obr. 125 Klinovatemenice o

De
D
D
D.

Materiél Femenic:
Lité z Sedé litiny
Lité z ocdli na odlitky — jako rychlobézné femenice
Z hlinikové dlitiny — pro mensi femenice, hlavné pro klinové femeny
Z plastd, silonu, teflonu — pro malé femenice pro klinové femeny a kladky pro lanka
Vv presné mechanice.

Obr. 126 Priklad klinovych femenic

Lanové prevody se pouZzivaji u zdvihacich zatizeni a pro sklgpéni vyloznila. Lanajsou
normalizovana v mnoha provedenich z ocelovych drétka. Dréty se splétgji v prameny aty
potom v lano. Mezi prameny byva konopna duse napusténa mazivem. Vzgjemny smysl vinuti
pramene a lana mazZe byt stejnosmérny nebo protismérny. Stejnosmérna lana jsou mekei,
ohebngjsi atrvanlivejsi, protismérna lana se tak snadno nezkrucuji a netvori smycky.

7.3 Ret&zové prevody

Obvodova sila se prendsi tvarovym stykem z ozubeného kola
hnaciho naietéz a z néj na hnané kolo. Hodi se pro
rovnomgrny prenos krouticiho momentu na stredni
vzdalenosti.

Vyhody
MenSi namahani hi'ideli alozZisek nez u femenovych
pirevodu
MoZznost pohonu nekolika hiideli jednim retézem Obr. 124 Retézovy prevod
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Tvarova vazba zgjist'uje staly pievodovy pomer
Dobraodolnost vici vySSim teplotéam a prachu
Velmi dobra Geinnost

Mohou pracovat pii kratkodobych pretizenich

Nevyhody
- Hlu¢nost chodu

Vysokéa cena
Pri malém poctu zubi fetézového kola (hnaci) neni zcela rovnomérny chod béhem
jedné otacky
Prevod je choulostivy na presnou montaz, velka naro¢nost na nastaveni hiidela a
spravné napnuti retézu
ObtiZzné mazani kloubu fFetéza

Podle pouzitych rFetézii
a) Prevody s ¢lankovymi fetézy (u zdvihadel)
b) Prevody skloubovymi fetézy (valeckové, pouzdroveé)
¢ pievody se zubovymi retézy
d) pievody slamelovymi fetézy

Pi‘evody s kloubovymi ietézy
® Kloubové ietézy jsou bezkoncové (nerozebiratelné), nebo castéji rozebiratelné (Ize
zZkrétit)
® Pxi volbe fetézu se u valeckovych a pouzdrovych retézt uvadi lichy pocet ¢lankd,
protozZe spojka se do poctu ¢lanka nepocita

véleckové pouzdrove Gallovy Fleyerovy

i H _|-!3._. il e
Vealini  indgdi Spo Marek  Spojflanek Spogovai Cldnes Spojoreaci
Chnek Glarek S prufmou  Se Zaviackou v riy dvoptlane
(1] AG VGF VG5 GE DG

Obr. 129 Vdéeckovy ietéz jednorady

82



dL|, 12

Vnilfnd  Vn3S  Spopdanek  Spojilanck Spojorvaci Hanek Spojovac
fhnsk ek sprudinou s zasackou ey dvojilanes
G AG VGF WeE GG oG

Obr. 130 Vdéeckovy ietéz trojrady

Obr. 132 Retézovakola

Retézy jsou normalizované a vyréhgji se v uréitych rozmerech.
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7.4 Ozubené prevody

Obr. 133 Ozubeny pievod

Pouzivaji se u prevodu se stalym pirevodovym pomérem a u pievodi s malymi osovymi

vzdaenostmi (tj. vzdalenost stiedi dvou danych kol). Jedna-li se o jednoduchy prevod, pak se
mensi z kol se nazyva pastorek.

Ozubenych pievodi existuje cela fada, proto existuje i fada kritérii, podle nichZ je Ize
rozdelit:
1. podle vzgjemné polohy os kol:
a) rovnob&zné — ¢elni soukoli s vnittnim nebo vnéjSim ozubenim
b) raznobézné — soukoli kuzelové (nej¢astéjsi je Uhel 90°, ale miZe byt obecné i
jiny)

c) mimob&Zné — &roubové ozubend kola, kola maji tvar vélca se Sroubovité
vinutymi zuby

2. podle prab&hu zub:

a) soukoli ¢elni se zuby piimymi, Sikmymi, Sipovymi, obloukovymi, ...
b) soukoli kuzelova se zuby piimymi, Sikmymi, Sipovymi a zakiivenymi

Pfi konstrukci ozubenych kol i vlastnich prevodia je snaha dodrZovat tyto zésady:
pievodovy pomér i ma byt neménny béhem jedné otocky a ztraty zptisobené tienim a
opotiebovanim zubt musi byt miniméalni.

Snekové soukoli:

Obr. 134 Snekovy prevod

Modul

je z&kladni katalogovy Udaj u ozubenych kol. Modulem se ur¢uje hlavné velikost ozubeného
kola



Ozubena kola v ur¢itém prevodu musi mit stejny modul
Modul se vybira podle vykonu, ktery musi dané kolo prenaset.
V¢&tSi modul je pro vétsi vykon
MenSi modul pro menSi velikost (a z¢asti | vétsi presnost)
t
Modul mse vypogitas M= a

kde't je obvodova vzdalenost dvou zubi (jejich os) — rozte¢

Kazdy zub ma dveé ¢asti:
Hlava — velikost hlavy je rovna modulu
Pata — rovna modulu plus pracovni vile

Pracovni viile maZe byt od 10% do 50%, ae nejc¢astéji 25%.
Pracovni viile (viile v zubech) se voli vétSi u vétSich otacek, sniZzuje vSak piesnost u
zmeény sméru ot&ceni (pirevod chvili nereaguje).

V zdalenost os dvou ozubenych kol D se vypoéita:
2+ 29
D=m2 =

2
kde:
z, 2 - pocet zubi kolala?2
m - modul

vyska hlavy zubu: hh=m
vyska paty zubu: hp=m+ 0,25m= 1,25m
vyska zubu: h=hy+ hy=225m
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8. Hriddové spojky

V¢étSina hnacich i hnanych strojti mé pohybujici se ¢asti, které prendSeji mechanickou energii
—to znamend sily zéroven s pohybem ato bud’ uvniti stroje, nebo z hnaciho stroje na stroj
pracovni. Neékdy se pritom poZaduje, aby se ménil druh pohybu (to¢ivy na piimocary posuvny
nebo naopak), aby se menily pirenaSené sily (toc¢ivé momenty) arychlost pohybu.

Hiidelové spojky jsou strojni soucésti, které slouzi ke spojovani dvou hridelt a prendseji

z hiidele hnaciho na hnany ot&civy pohyb a kroutici moment. Krome toho musi spojky plnit
jesté celou fadu dalSich dkol:

\V4

< € < KK

\V4

\V4

vyrovnavaji chyby v nastaveni vzgemné polohy htidelt (vyrovnavaji nesouosost
spojovanych hiideli)

chrani zatizeni (pracovni stroj) proti pietizeni

tlumi rézy atorzni kmity spojenych hridela

umoziuji spojeni arozpojeni hiidelt i béhem chodu stroje

umoznuji vyrovnavat teplotni dilatace

umoznuji vyrobu a dopravu hiidelt libovolné délky — usnadiiuji montéz nebo se
pouZivaji u slozitych souc¢asti z divoda vyrobnich

umoziuji axialni posuv hiideli

umoznuji plynuly rozbéh stroje

Podle zptasobu prenosu momentu se rozdéluji spojky na:

v mechanické neovladané
v mechanické ovladané
v hydraulické

v €lektrické

v magnetické

Spojka se sklada ze tii hlavnich ¢asti:

v hnaci ¢len
v hnany ¢len
v spojovaci ¢len

SPOJUJICi CLEN

LY

HNACI HRIDEL / K HNANA HRIDEL

HNACI CLEN HNANY CLEN

Obr. 135 Zakladni schéma spojky
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Podle konstrukce a pouziti rozdélujeme spojky na:

@ Spojky nepruzné - pevné
- pohybliveé
@ Spojky pruzné - skovovym pruznym ¢lenem
- snekovovym pruznym ¢lenem
2 Spojky vysuvné - zubové
- tieci
o Spojky elektromagnetické - indukéni
- préskové
@ Spojky zvIastni - rozbéhové
- pojistné
- volnob¢zné
Navrh spojky

PFi ndvrhu spojky je tieba se fidit nasledujicimi pravidly:
1) musi byt snadno rozebiratelné a lehké
2) musi byt umistény co nejblize loZisku
3) presrotacni tvar spojky nesmi precnivat jakykoliv vystupek, jinak musi byt
opatiena ochrannym krytem
4) rychlobézné spojky se provedou celé opracované a vyvazuji se

K uréeni velikosti spojky je tieba zné druh hnaciho a hnaného stroje, velikost prenaSeného
krouticiho momentu, pocet otacek, popr. pocet sepnuti za casovou jednotkul.

Velikost spojky se uréi:

1) pomoci provozniho soucinitele K

2) pomoci nahradni soustavy soustroji

3) pomoci podrobného dynamického vypoétu

Pomoci provozniho soucinitele K se ur¢i vypoctovy tocivy (kroutici) moment spojky dle
vztahu:
P
M,=KxM =K—— M=
2pn 2pn

M — jmenovity tocivy moment hnaciho stroje (N xm)
P — prenéSeny vykon (W)
n—ot&ky (s%)

Provozni soucinitel spojky je podminén rézy za provozu zpusobenymi jak hnacim, tak i
hnanym strojem. Ur¢i se se zietelem na druh hnaciho a hnaného stroje.

Tam, kde mé& mit spojka co nejmensi rozméry nebo miZe dojit k zablokovani spojky behem
provozu, se provadi vypocet momentu M, pomoci ndhradni soustavy soustroji

(vizCSN 02 62 08).

8.1 Nepruzné spojky

Tyto spojky neumoziuji tlumeni raza pii rozbéhu a za chodu. Maji mensi pouZziti proti
spojkam pruznym. Hodi se pro prenos malych i velkych klidnych krouticich momenta.
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8.1.1 Spojky pevné

Pevnymi spojkami se dosahuje trvalého pevného spojeni dvou hiidelt bez moznosti jejich
relativniho pohybu. Spojované hiidele musi byt naprosto souosé. Proménné kroutici momenty
jsou pienaseny v plném rozsahu z jednoho htidele na druhy.

Pevné spojky mohou pirenadSet i urcité momenty ohybové, musi byt ale uloZeny v tésné
blizkosti loZisek. Vynikaji jednoduchosti konstrukce ajsou levné.

Spojka objimkova
spojuje hnaci hiidel s hridelem hnanym prostiednictvim podélnych klini a objimky. Casto
se déla jako objimkova kolikova spojka, kde je spojeni hitidele s objimkou dosazeno
kuzelovymi koliky. Koliky jsou zaji&tény proti vypadnuti kruhovou pruzinou.

Obr. 136 Pevnéa objimkova spojka

ki
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Obr. 137 Pevnéobjimkova (kolikova) spojka
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Spojka korytkova
Skl&d4 se ze dvou shodnych téles, stazenych 4, 6 nebo 8 Srouby. Spojka tvori se
spojovanymi hitideli svérné spojeni. Kroutici moment se pirendsi tienim, spojovaci pero
zgjist'uje spojku proti pootoceni.

=5 o
II". T @ ": | -
N = N & = Z =i
Eo | | o e
S ) o /
g,
st A '| .
Obr. 138 Korytkova spojka
Spojka kotoucova
Kotoucova spojka je nejpouzivanéjSi pevna spojka. Je
spolehlivd, konstrukéne i vyrobng je jednoducha Hodi se / {
pro pienos velkych krouticich momenti puisobicich stiidave [ e
i ndrazove. Sklada se ze dvou kotouci, které jsou . .
naklinovany nebo nalisovany na konci hiidela. Kroutici .{-‘-F _— !
moment se prendSi bud’ tienim mezi kotouci spojenymi -
pomoci Sroubt — Srouby jsou namahany pouze na tah __
(predepjaty Sroub). Pri promeénlivych krouticich momentech ' t “

se kotouce spojuji licovanymi Srouby nebo kuzelovymi
cepy, v tomto pripadé jsou spojovaci ¢asti namahany na

ih, Obr. 139 Kotoucova spojka

ra
1 s

Obr. 140 Kotoucova spojka




Spojka pFirubova
Prirubova spojka je obdoba spojky kotoucoveé. Pouziva se pro nejveétsi kroutici momenty,
zpravidla proménné velikosti. Priruby jsou bud’ ptimo vykovany na hiideli, nebo
privareny nebo nalisované.

9
7

-

| —

Obr. 141 Prirubova spojka

Spojka Hirthova
Pouziva se u ni tzv. Hirthovo ozubeni — je vytvoreno na ¢elech zpravidla dutych soucéasti.
Ozubeni je nakuZelové ploSe, ktera miZe byt jednostranné nebo oboustranna. Ozubeni méa
trojuhelnikovy profil. Hirthova spojka spojuje délené sloZité souc¢asti, umoziiuje snadnou
monté&z i demont&z, ma malé rozmeéry. VyZaduje vSak pomeérné piresnou vyrobu, nebot’
musi byt docileno rovnomérného dosednuti zubi, atim vzgemného stredéni spojovanych
Casti.

'

Obr. 142 Hirthova spojka
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8.1.2 Spojky pohyblivé
Pohyblivé spojky jsou takove spojky, které pii nepruzném prenosu krouticiho momentu
dovoluji osové dilatace, piesazeni os hiideltt nebo thlové vychylky os hridelt.

Spojka zubové dilatacni
Dilatacni zubova spojka pripoudti pouze posuv ve sméru osy hridele. Sklada se ze dvou
stejnych ¢asti, najejichz ¢elnich plochéch jsou vytvoieny ploché zuby, a z licované
stiedici vioZky. Pocet zubt byva 3 avice. Tato spojky se nejéasteji vyrabi z litiny.

stredici vlozka /

Obr. 143 Zubovadilataéni spojka

Spojka Oldhamova
Oldhamova spojka se pouZiva pro spojovani os pii zachovani jejich rovnobéZnosti. Muze
byt pouZzita jako spojka dilata¢ni. Je tvorena hnaci a hnanou ¢asti, které byvaji obvykle
stejné, a ze stiedniho kiiZzového kusu, ktery do nich zapada svymi vybranimi nebo
vystupky.

Obr. 144 Zubova dilata¢ni spojka

Spojka iFetézova
Retézova spojka pripoudti nejen osové dilatace, ale i mendi presazeni os a mendi thlové
vychylky. Pouziva se v pripadech, kdy je nutno dodrZet co nejmensi rozmery spojky a
ob¢as rychlé odpojeni hnaci i hnané ¢asti. Spojka se sklada ze dvou ietézovych kol, do
jgjichZ zubu je vloZen valeckovy fetéz.
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Obr. 145 Retézova spojka

Spojka kloubova
Kloubova spojka se pouzivé pro pienos malych i vysokych krouticich momentt.
Umoziiuje pouze Uhlovou vychylku os, proto byva ¢asto kombinovana se spojkou
dilata¢ni. Nevyhodou kloubovych spojek je nerovnomérnost chodu hnaného hridele pii
stalé thlové rychlosti hridele hnaciho. Vyhodou je to, Ze umoZiuji spojeni raznobéznych
hrideld. Pouzivaji se ve vieobecném i téZzkém strojirenstvi (stavba vozidel (mezi volantem
aposilovatem tizeni, u pohonu zadnich kol — mezi spojkou a diferencidlem), obrdbécich,
hospodéiskych a papirenskych stroji, ve stavbeé jerdbi lodi, valcovacich trati, u naradi

apod.).
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Obr. 146 Kloubova spojka

92



Obr. 147 Kloubovéa spojka

Spojka zubova naklapéci
Naklapéci zubové spojky maji pomerné malé rozmery, takze je Ize umistit na kterékoliv
htideli prevodového mechanismu, véetné hiidele motoru. Provadéji se jako jednoduché a
dvojité. Umoziuji prenos krouticiho momentu mezi hitideli, které jsou vici sob¢ thlové
vychyleny a souc¢asné osoveé dilatuji, pripadné jsou vici sobé presazeny.
Hlavni ¢asti dvojité spojky jsou dva ozubené ndboje se soudeckovymi zuby a délena
objimka s dvojici vnittniho ptimého ozubeni. Aby se zabranilo vnikani prachu a necistot
do vnittniho prostoru spojky, jsou k objimce pfiSroubovany dva tésnici krouzky. Jako
t&snéni je mozno pouZit plsténych krouzki nebo krouzka Gufero. Cést vnitiniho prostoru
spojky je vyplnéna olejem, ktery se za rotace rozdéli rovnomeérné mezi vSechny zuby a
zmen&uije jejich opotiebeni.
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Obr. 148 Zubova naklapéci spojka jednoducha

93



Obr. 149 Zubova naklapéci spojka dvojita

8.2 Pruzné spojky

Pruzné spojky jsou v podstaté spojky kotoucove. Hnaci kotouc je s kotouéem hnanym spojen
pruznymi ¢lanky, které mohou byt z nekovovych materidlt (kiize, guma, uméla hmota) nebo
z kovu (pruzinové ocel).
Pruzné spojky maji tyto vlastnosti:
- tlumi rézy krouticiho momentu
meni kritické otaéky prevodového mechanismu
chrani mechanismus pied resonan¢nimi torsnimi kmity, vznikajicimi nerovnomeérnosti
krouticiho momentu
nevyZaduji souosost spojovanych hiidelt, vyrovnavaji jejich vzgemné osové posuny i
thlové vychylky
Pro tyto vlastnosti se hodi pruzné spojky pro spojeni hiidelt vystavenych ndhodnym nebo
pravidelnym zménam krouticiho momentu. Tyto vlastnosti zpasobuji pruziny naméhané podle
konstrukce spojky natah, tlak, smyk nebo krouceni. Kovové i nekovové pruziny mohou mit
razne geometrické tvary a usporadani ve spojce. Podle druhu materidlu, tvaru a usporadani
pruzin je mozno vytvorit mnoho typa pruznych spojek.

8.2.1 Spojky snekovovymi pruzinami
Spojovacim ¢lenem je jeden nebo vice pruznych ¢lankt z pryZe nebo plastti. Tyto materialy
maji omezené provozni teploty, zpravidla od — 40 do 100°C.

Spojka s kruhovou viozkou
Spojka je tvorena dvéma stejnymi spojkovymi kotouci nasazenymi na hirideli a spojenymi
snimi pery, které jsou vzgemné spojeny ¢epy. Tyto ¢epy prochazeji otvory pruzné
mezidruhové desky.
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Obr. 150 Spojka s kruhovou viozkou

Hardyho spojka

Pruznym ¢lankem této spojky je mezidruhova deska. Na koncich obou hridelt jsou

spojeny ¢epy. Hardyho spojka vyrovnava osové posuny hiridela do 5 mm.
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Obr. 151 Hardyho spojka
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Spojka ¢epova
Tato spojka je odvozena od spojky kotoucové. Hnaci kotou¢ méa 4 — 8 obvodovych ¢ept,
které zasahuji do pryZovych vloZek, uloZzenych ve valcovych otvorech hnaného kotouce.
Jgji konstrukce je jednoducha, je poddajna a matichy chod. Pro tyto vlastnosti je jednou
z ngjpouzivanéjSich spojek pro pirenos malych a stiednich krouticich momenti. Vzhledem
k tomu, Ze spojka pracuje zpravidla pii vysokych otéckach, jsou kotouce celé opracovany.
Pro niZSi obvodové rychlosti byvaji kotouce z Sedé litiny, pro vySSi rychlosti z lité oceli.
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Obr. 152 Cepova spojka

Spojka Periflex
U této spojky tvori pruzny ¢lanek pryZzova obru¢ s tkaninovou vliozkou. Podle velikosti
spojky a podle provoznich podminek je mozna uhlova vychylka hiidelta az 4°, radidni
vyoseni @ 4 mm aaxiéni posuv hiidelti aZ 8 mm. Tyto pripustné odchylky jsou vazany
na pocet otasek. Spojky Periflex jsou vyrébény jako spojky hridelové nebo prirubové.
Kroutici moment, ktery mize spojka prenést, je dan pevnosti a tuhosti pryZoveé obruce.
Volbou kvality pryZe je moZno v Sirokych rozmezich ménit pruznost téchto spojek.

Obr. 153 Spojka periflex
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Obr. 154 Spojka periflex

8.2.2 Spojky socelovymi pruZzinami
Mezi hnaci a hnany kotoug jsou viozZeny Sroubovité nebo listové pruziny, ocelové jehly,
pouzdra nebo membrana. PouZiti spojek s kovovymi ¢leny neni omezeno provozni teplotou.

Spojka s radialnimi listovymi pruzinami
Spojka je provedenatak, Ze svazky pruzin jsou zasazeny do radidlnich vedeni jednoho
spojkového kotouce ajejich precnivajici konce zasahuji do vybrani ve vénci druhého
kotouce. Pri prenosu krouticiho momentu se listy ve svazcich vzgemné posouvaji a
tienim mezi nimi dochazi k Gtlumu energie torznich razi a kmita. Pro sniZzeni opotiebeni
pruzin je spojka mazana naplni maziva.
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Obr. 155 Spojka s radidnimi listovymi pruzinami

Spojka Bibby
Spojka je tvorena dvéma shodnymi spojkovymi kotouci, které maji na obvodé podéiné
dréZkovéani. Do téchto dréZek je vsunuta hadovité vinutéd ocelova pruzina obdélnikového
praiezu. Oba kotouce s pruzinou obepina dvoudilny rotagni kryt.
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Obr. 156 Bibbi spojka
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Obr. 157 Bibbi spojka

8.3 Vysuvné spojky

Vysuvné spojky umoziuji spojeni nebo rozpojeni hnaciho a hnaného hridele za klidu nebo za
provozu. Rozdéluji se na

® zubové

® tieci

U zubovych spojek se prendsi kroutici moment ozubenim na ¢elni nebo valcové plose.
Zubové spojky se zapinaji za klidu nebo pii malém rozdilu otatek hnaciho a hnaného hiidele.
U tiecich spojek se pirendSi kroutici moment trecimi silami, které vznikaji mezi ¢innymi
plochami spojky. Trecimi spojkami se dosahuje pozvolného a plynulého rozbéhu pri
jakémkoliv rozdilu otacek hnaciho a hnaného hridele. Tieci spojka miaZe byt konstruovana téz
jako pojistnd, nebot’ matu vlastnost, Ze pii pietizeni mohou treci plochy prokluzovat.
Na vysuvné spojky se kladou tyto pozadavky:

U rychlé asnadné zapnuti i vypnuti spojky

U spolehlivé spojeni po zapnuti

U  malé opotiebeni a zahiivani spojky i pri ¢astém zapinani

U malérozméry pro dany kroutici moment

U bezrézové zapinani
K zapinani a vypinani spojky slouzi ovladaci zatizeni. Tato zatizeni mohou byt mechanicka,
pneumatickd, elektrohydraulicka a elektromagnetick&. Spojeni ovladaciho zarizeni
S piresuvnou ¢asti spojky je provedeno zpravidla pakou, vyjimecné padkovym systémem spolu
s presouvacim krouzkem nebo kluznymi kameny. Prikladem mechanického ovladdani pomoci
pakového mechanismu a lanka nebo tahla je lamel ova tieci spojka osobniho automobilu.

8.3.1 Zubové spojky

Zubova spojka se skléda ze dvou zakladnich ¢asti, ato ¢asti pevné a posuvné. Ob¢ poloviny
maji bud’ na ¢elni nebo valcové plose vhodné ozubeni. Jsou velmi citlivé na presazeni os a
thlové vychylky, vyZaduji dodrZeni souososti spojovacich hridelt. Pracuji bez skluzu, takze
zarucuji pri spojeni stély pirevodovy pomeér, maji malé rozméry, jejich vyroba je pomerné
jednoducha a pii vypnuti nemaji Zadny zbytkovy moment. Nelze je viak zapinat pri vétSim
rozdilu obvodovych rychlosti hnaci a hnané ¢asti, pii zapinani za chodu vznikaji razy.
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Spojka ¢elni zubova
Bé&Zna celni zubova spojka se sklada z hnaci a hnané ¢asti, které maji na ¢elnich plochéch
vytvoreny zuby. Hnané ¢ast ma delSi ndboj s drézkou pro piresouvaci krouzek nebo
kluzné kameny. Spojku lze zapinat bud’ v klidu, nebo pri velmi malém rozdilu
obvodovych rychlosti. Spojka se nej¢astéji vyrébi z litiny, rozméry se voli podle praméru
hridele.

L

Obr. 158 Celni zubovéa spojka

Spojka zubova s evolventnim ozubenim
Spojka s ozubenim na valcové ploSe — s ohledem na presnou vyrobu ozubeni je vhodné
ozubeni s evolventnim profilem. Sklada se z hnaci ¢asti s vnitinim ozubenim a z hnané
poloviny s vnéjSim ozubenim. Posuvna ¢ast je v pracovni a vypnuté poloze fixovana
kuli¢ckovou pojistkou.
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Obr. 159 Spojka zubova s evolventnim ozubenim
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8.3.2 Tieci spojky
Treci spojky umoznuji spojeni i odpojeni hiidelt za provozu i pii plném zatiZeni. Dociluje se
jimi pozvolného a plynulého rozbéhu hnaného stroje, umoZiuje reverzaci chodu a mohou se
vyuzit i jako spojky pojistné. Jejich nevyhodou je opotiebeni tiecich ploch a zahiivani
v dusledku tieci préce. Zapinani a vypinani tiecich spojek mé byt rychlé, plynulé atiché.
Mérny tlak ve stykovych plochach mé byt rozdélen rovnomeérne, ma existovat moznost
regulace pritlacné sily. DalSim poZadavkem je malé opotiebeni trecich ploch a moznost
vymeny trecich prvka. Konstrukce spojky ma byt uzaviend. Nejéastéjsi je rozdéleni trecich
spojek podle tvaru tiecich ploch na:

® spojky stiecimi plochami ¢elnimi

® spojky stiecimi plochami valcovymi

® spojky stiecimi plochami kuzelovymi
U v&ech typi trecich spojek se ma dodrZovat zasada, Ze se na hnanou stranu umistuje
polovina spojky s vétSim momentem setrvac¢nosti, aby pii zapnuti motoru byly urychlovany
co nejmenSi hmoty.

Tieci spojka sjednou tieci plochou
Tato spojka se sklada ze dvou kotoucu, které jsou k sobé pritlacovany silou F.
Nevyhodou této spojky je velka pritlacna sila. Pro kovoveé treci plochy pii f = 0,1 musi
byt pritlacné sila 10 x vétSi neZ sila obvodova. Poméry se ponékud zlepsi zvétSenim
soucinitele tieni obloZenim z trecich materiélt. Presto ma spojka pro Zadany kroutici
moment velké rozmeéry, znatné axialni zatiZzeni loZisek a robustni ovladaci zatizeni.

Obr. 160 Tieci spojka s jednou tieci plochou
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Tieci spojka diskova
Pouziva se velmi ¢asto ve stavbé motorovych vozidel.

m Syl (L

Obr. 161 Spojkatieci diskova

Tieci spojky kuzelové
Vyhodou téchto spojek je, Ze vyzaduji znatné mensi zasouvaci sily. Nevyhodou jsou
pomeérné velké rozmeéry, nutnost statického a dynamického vyvézeni, rézy pii zapinani
spojky a veétsi opotiebeni tiecich ploch.
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Obr. 163 Tieci spojka dvojkuzelova
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Dal&i vysuvné spojky:

Vysuvné spojky s elektromagnetickym oviadanim
Vysuvné spojky s elektromagnetickym ovladanim se vyrébeéji jako spojky treci a zubové.
Pracuji zpravidlatak, Ze pii zapnuti proudu spojka piendSi kroutici moment, pii preruSeni
proudu se spojka vypina. Je vi&ak mozné, aby pracovaly i naopa¢ném principu. Pritlatna
sila je pak vyvozovanatlakem pruziny. Je viak nebezpeci, Ze pti ptipadném pieruSeni
proudu nebude moZno prerusit pienos krouticiho momentu, coZ by u nékterych zatizeni
mohlo veést k poruge. Z toho hlediska je tieba volit vhodny princip.

Kotoucova spojka el ektromagneticka
Je — li spojka ve vypnuté poloze, je mezi trecim a hnanym kotou¢em vzduchova mezera.
PFi zapnuti proudu se vytvori kolem civky magnetické pole, jehoZ tazna sila zpasobi
pritazeni hnaného kotouce ke kotougi tiecimu atim k pienosu krouticiho momentu. Pri
vypnuti se magnetické pole rozpadne a hnany kotou¢ je posunut odtlacovanymi
pruzinami zpét do pocatecni polohy.

Lamel ové el ektromagmetické spojky
Lamelové elektromagmetické spojky pracuji na stejném principu jako spojky
kotoucové. Rozdil je v tom, se u kotoucove spojky se kroutici moment prenaSi jednou
nebo dvéma ttecimi plochami, u lamelové spojky je tiecich ploch vice. Spojka prenési
kroutici moment trenim na plochéch vnittnich a vnéjSich lamel, které jsou sevieny
elektromagnetem.

Elektromagnetické ozubené spojky
Elektromagnetické ozubené vysuvné spojky maji témeéi vSechny vyhody
elektromagnetickych trecich spojek. Spojeni hnaci a hnané ¢ésti se uskuteciuje zabérem
¢elniho ozubeni obou ¢asti.
Rozméry spojek jsou velmi malé.
Spojky nepiendSeji ve vypnutém stavu Zadny ztratovy moment.
Spojky je moZno zasouvat jen v klidu nebo pii synchronnich otaékéch obou ¢asti,
vyjimecné pri velmi malych relativnich otackéach.
Nepiipoustéji prakticky Zadnou nesouosost.

Spojky s hydraulickym oviadanim

Hydraulické lamel ové spojky
Hydraulické lamelové spojky se pouzivaji pro pievodovky a pro hydraulicky ovliadané
stroje. V téchto uzavienych celcich neni nebezpeci znecigténi okoli pii netésnosti
spojky, tlakovou kapalinu Ize pouzit i k mazani a chlazeni lamel, ¢imz se zvysi
zatiZitelnost spojky. Jejich velmi dobrou vlastnosti je to, Ze je neni nutno sefizovat.
Pouzivaji se pro stroje, které musi byt bezpodmine¢né spolehlivé a musi mit klidny
pohon bez razi.

Hydraulické ozubené spojky
Hlavni prednosti té&o spojky je to, Ze s ohledem na vyuziti moZznosti hydraulického
ovl&dani spojky, je mozno konstruovat hydraulické spojky tak, Ze pro dany kroutici
moment vychazi spojka rozmeroveé nejmensi ze vSech typa vysuvnych spojek dalkove
ovladanych. Tyto spojky se pouZivaji v téZkém strojirenstvi, kde zmeneni rozméri
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spojky znamena vyrazneé sniZeni vahy pohonti. Spojka se pouZiva napi. pro pohon
vélcovaci traté, pricemz je trat’ uvadéna do chodu za béhu motoru.

Spojky s pneumatickym oviadanim

Vzduchové lamel ové spojky

V zduchové lamelové spojky pirenaSeji kroutici moment stejnym zpiasobem jako
hydraulické. Konstrukene se lisi tésnénim pistu. U hydraulickych spojek se pro tésnéni
pouZivaji kovoveé tésnici krouzky, u vzduchovych spojek se pouzivaji krouzky pryZove.
Prednosti vzduchovych spojek je jejich rychla ¢innogt. Jsou velmi spolehlivé i pri
Castém zapinani. Konstrukene 1ze tyto spojky rozdglit na:

- zapinané pruZinami a vypinané vzduchem

- zapinané vzduchem a vypinané pruzinami

Vzduchové ozubené spojky
V zduchové a hydraulické zubové spojKy jsou si konstrukéné podobné, rozdil je ve
zpusobu tésnéni. Podle druhu ozubeni jsou pneumatické spojky s ozubenim ¢elnim a
s ozubenim obvodovym, nej¢astéji evolventnim. Pouzivaji se u vétSiny obrébécich
stroja.

8.4 Elektromagnetické spoj ky

Elektromagnetické indukéni spojky
Indukéni spojky se zptisobem pirenosu krouticiho momentu zcela lisi od
elektromagneticky ovladanych mechanickych spojek. Indukéni spojka se sklédé ze dvou
soustiednych rota¢nich ¢asti, z nichZ jedna je upevnéna na hnacim, druhé na hnaném
hiideli. V jedné ¢asti, kterou nazyvame magnetovym kolem, je umisténo budici vinuti,
druhou ¢ast nazyvame kotvou. Stejnosmerny budici proud se privadi prostiednictvim
krouzki. Zapnutim budiciho proudu vznikne magnetické pole, které pii rozdilnych
otackéch obou kol indukuje v kotve elektricky proud. Tim vznika ot&givy moment,
jehoz velikost je umérna rozdilu otacek obou ¢asti a velikosti magnetického pole.

Elektromagnetické praskove spojky
U elektromagnetickych praskovych spojek je prostor mezi hnanou a hnaci ¢asti spojky
vyplnén feromagnetickym préskem. Ten se pii svém zmagnetizovani orientuje ve sméru
magnetickych silokiivek a umozni tak spojeni obou ¢asti spojky a pirenos krouticiho
momentu. Velikost momentu je zavisla naintenzité magnetického pole a na mnozstvi a
druhu feromagnetického prasku.

8.5 Spojky zvlastni

8.5.1 Spojky rozbéhove

Rozb¢hové spojky jsou spojky s automatickym zapinanim. Pracuji na principu zapinani
odgtredivou silou. UmoZziuji nezatizeny rozbéh téch hnacich stroju, jejichz kroutici moment
se meéni v zavislosti na otackach. Rozbéhova spojka ma umoznit rozbeh téchto stroji do
urcitych otacek bez zatizeni. Kdyby se hnaci stroj spojil se strojem hnanym jiZ pti nizkych
ot&tkach, nebo pii nulovych otétkéach, musel by byt dimenzovan na rozbéhovy moment a pri
provoznich otackéch by pracoval nevyuzit.
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Obr. 164 Volnobézna spojka v frezu Obr. 165 Volnobéznarozbéhova spojka

Spojky se zabérem nefizenym
Jsou to spojky, u nichz se unasi treci kotouc spojeny s hnanou ¢asti ihned po rozbéhu
hnaci ¢asti.

Spojky se zabérem ifizenym pruzinami
Jsou to spojky, u kterych je dosazeno zpozdéni rozbéhu hnané strany tim, Ze jsou
odgtredivé tieci hmoty navzajem spojeny predepjatymi pruzinami. PEi rozbéhu zagnou
tieci elementy ptisobit na tieci kotouc télesatehdy, aZ jejich odstiediva sila piremize odpor
pruziny.

Spojky se zabérem zpozdénym

8.5.2 Spojky pojistné

Pt préaci nékterych strojia maZe obéas nastat pietizeni, které by mohlo mit za nasledek
poruseni nebo neZzédouci deformaci nékterych jeho ¢asti. Aby se tomu zabréanilo, zarazuji se
do pohonu téchto stroji pojistné spojky, které se pri vzristu krouticiho momentu nad
pripustnou mez vypinaji, nebo prokluzuiji.

Spojky se stifiznymi koliky
Celéa obvodové sila se prenasi jednim nebo nékolika sttiznymi koliky, které jsou ulozeny v
hnaci a hnané poloving spojky, nejéastéji v kalenych ocelovych pouzdrech. Spojky byvaji
sradialnim nebo axidnim kolikem. Strizné koliky byvaji nej¢astéji oceloveé, mohou byt i
litinové, médéné, mosazné nebo z plastickych hmot.

Obr. 166 Pojistna spojka se radialnim striznym kolikem
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Pri pretiZzeni se kolik prestiihne a musi byt nahrazen novym. Aby byly ¢asové ztraty pri
vymeéné co nejmensi, musi byt k pojistné spojce snadny pristup a pripraveny nahradni
koliky.
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Obr. 167 Pojistna spojka s axialnim st¥iznym kolikem

Pojistné spojky zubové
Predepjata pruZina zatlacuje hnanou ¢ast do vhodné vytvarovanych vybrani, z nichz jsou
pri dosazeni stanoveného tocivého momentu vytlaceny (vysmeknuty). Vzgemnym
pootocenim (protoc¢enim) obou ¢asti spojky se prvky postupné posouvaji k dalSim
vybranim na obvodu, takZe spojka miZe po poklesu toc¢ivého momentu znovu sepnout (u
nékterych typt spojek jen za klidu).

\ '/ 1 — hnaci polovina
ol 2 —hnana cast

— 3 — drazkova hridel
N 4 — pruzina

™.

e

Obr. 168 Pojistna spojka zubova

Pojistné spojky kuli¢kove
Pro prenos malych tocivych momentt vyhovuje pojistna kulickova spojka, jgjiz kulicky se pii
pietizeni vysunou ze zabéru.
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Obr. 169 Pojistna spojka kuli¢ckova

Pojistné spojky tieci

Pojistné treci spojky se zapinaji za klidu. Pritlacnou silu zde vyvozuji zpravidlatlatné
pruziny, jejichZ predpéti je mozno regulovat atak meénit pojistovany kroutici moment.
Spojka pri dosazeni stanoveného tocivého momentu proklouzne. Spojka opét po poklesu
tocivého momentu (nejlépe z klidu) sepina spojované ¢asti. Nevyhodou pojistnych trecich
spojek je vznik velkého mnoZstvi tepla pii prokluzovani. Pri piilisS dlouhé dobeé
prokluzovani se nestaci odvést vdechno teplo do okoli a spojka by se mohla zni¢it. Proto
maji nékdy tyto spojky tavné pojistky, které se pii piekroceni piipustné teploty roztavi a
uvolni tlak pruzin. Zivotnost pojistnych spojek se podstainé prodlouzi, jestli-ze se spojka
§p0ji s vypinacim zatizenim, které vypne pti prokluzovani pohon.
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Obr. 170 Pojistné spojky treci |

8.5.3 Spojky volnobézné
VolnobéZzné spojky spojuji hnaci a hnany hitidel pouze pii otateni v jednom smyslu. Prerusi-li
se hnaci moment a hnana ¢ast za¢ne predbihat, spojka se samog¢inné rozpoji.

Volnobézné axialni spojky
Hodi se pro prenos nizkych krouticich momentt. Hnacim elementem je Sroub
s pohybovym zavitem a matice s ¢elni nebo kuzelovou tieci plochou. Pri ot&eni Sroubu
v jednom smyslu dojde k posunu matice ke hnané ¢ésti a ke styku obou ¢ésti na tiecich
plochéach. Pri ot&eni v opacném smyslu dojde k rozpojeni spojky.
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Obr. 171 Volnobézna axidlni spojka (s ¢elni a kuzelovou plochou)

Volnobézné radidlni spojky
Pouzivaji se vice nez axialni. Konstruuji se pro pienos malych i vétSich krouticich
momenta. Hnaci ¢ast maze byt vnitfni nebo vnéjsi. Pri ot&éeni hnaci ¢asti v naznaceném
sméru se zaklinuji valecky mezi vybrani vnitini ¢asti a valcovou plochu ¢asti vnéjsi, takze
spojeni je bez skluzu. Predbiha-li hnana ¢ast spojky ¢ast hnaci, spojeni se automaticky
pierusi.

Obr. 172 Volnobézné radialni spojky
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