Méreni pH vodnych roztoki

Zakladni pojmy
Hodnota pH je definovdna jako zdporné vzaty dekadicky logaritmus aktivity oxoniovych

kationt(. Ve zfedénych vodnych roztocich Ize hodnotu aktivity aproximovat hodnotou
koncentrace a pak plati:

pH = - log(c(H;0 "))

Ve vodném roztoku je kromé& molekul H,0 také urité mnoistvi oxoniovych kationtd H;O"
(ptesnéji [H(H,0)4]") a hydroxylovych aniontli OH". Soucin koncentraci obou téchto iontl je
ve vodnych roztocich vZdy konstantni, je oznacovan jako iontovy soudin vody a nabyva
hodnoty 10™*. V &isté vodé je latkova koncentrace obou iontd stejna: 10”. To odpovida pH =
7. Kyselost vznikd prebytkem H3;0". Hodnota pH se pohybuje v rozmezi od 0 do 14 (plati pro
vodné roztoky). Kyseld oblast je v oblasti pH mensich nez 7 a zasaditd (alkalickd) oblast se
nachazi pfi pH vétsich ze 7.

Pro méreni pH se pouzivaji indikatorové papirky. Jsou napustény rGznymi chemickymi
latkami, tzv. indikatory, které pfi zméné pH méni barvu v dlsledku probihajicich chemickych
reakci.

Dalsi metoda - méfeni pH-metry, je zaloZena na elektrochemickém principu. Pouziva se
kombinace dvou elektrochemickych ¢lank(, jejichz napéti se méni s hodnotou pH. Tyto
¢lanky se umistuji spole¢né do jedné, tzv. kombinované elektrody.

Elektroda je jako celek velice citlivd na hrubé zachazeni a to jak mechanické tak ,,chemické”.
Dalezitymi ¢astmi sondy jsou spodni kulova ¢ast a diafragma. Kulova cast je z velmi tenkého
skla, a proto je nutné zachdazet se sondou opatrné.

Pracovni pomiticky:

prenosny pfistroj pH metr, indikatorové papirky, stojanek, stficka s destilovanou vodou,
kadinky, 3 vodné roztoky (kyselina octovd potravindrska, hydrouhli¢itan sodny, hydroxid
sodny) a chlorid sodny pro pfipravu 4. roztoku, voda, destilovand voda, sklenéna tycinka

Ochranné pracovni pomticky: bryle, chirurgické rukavice

Bezpeénostni pokyny: Zadna z pouZivanych latek neni nebezpeéna latka podle zékona ¢&.
356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych pfipravcich ve znéni pozdéjsich predpist.
Pfesto je nutno pfi praci zachovavat zakladni zasady bezpecnosti, tj. vyvarovat se potfisnéni
pokoZzky a zejména chranit oéi pfi praci s roztokem hydroxidu sodného.

Postup méreni:

Zaznamenaji se hodnoty atmosférického tlaku, teploty a vlihkosti atmosféry v laboratofi, typ

pouzitych indikatorovych papirkd a Udaje k pfistroji pro zapis do protokolu.

Roztok chloridu sodného se pfipravi rozpusténim cca 2 g NaCl ve 100 ml vody. Pro urychleni
rozpousténi se promicha sklenénou tycinkou. Pomoci indikdtorovych papirkd a pfenosného
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pH- metru se zméri pH vody, destilované vody, 3 hotovych roztok( a roztoku kuchynské soli.

Postup méreni indikatorovymi papirky:

Pfimérené mnozstvi hodnoceného roztoku se nalije do kadinky. Pomoci sklenéné tycinky se
kapka roztoku nanese na indikatorovy papirek vhodného rozsahu. Cca za 1 sec. se jeho
zabarveni porovna se stupnici a urci se hodnota pH roztoku. PouzZity papirek se odklada na
Petriho misku a po zaschnuti je mozno jej vyhodit do odpadu.

Postup méreni pirenosnym pristrojem

Méfici elektroda a teplotni ¢idlo se upevni na stojanek tak, aby jejich konce byly pfiblizné ve
stejné drovni. Z elektrody se sejme kryt a odloZi tak, aby kapalina v ném obsaZzena nevytekla.
Pod elektrodu podstavime kadinku a konec elektrody ocistime postfikdnim destilovanou
vodou ze stfi¢ky. Toto €iSténi provadime po kazdém méreni.

Tlac¢itkem on/off pfistroj zapneme. Tlacitkem MODE vybereme pozadovany zplsob méreni
(pH, mV, ion nebo teplota). Do kadinky nalijeme cca 100 ml méfeného vzorku a ponofime do
néj konec elektrody. Oparné zamichdme a pockdm, az se udaj na displeji ustali. Hodnotu
zapiSeme.

Roztok vylijeme do vylevky a splachneme vétSim mnoiZstvim vody. Elektrodu omyjeme
pomoci stficky nebo ponorfenim do Cisté destilované (demineralizované) vody. Po méreni
pristroj vypneme tlacitkem ON/OFF, nasadime na elektrodu kryt s tekutinou a vsechny
kadinky oplachneme nejprve vodou a pak destilovanou vodou.

Ukoly:

1. Zmérte pH a teplotu vody, destilované vody, 3 hotovych roztokli a roztoku
kuchynské soli pomoci indikdtorovych papirki a pomoci pfistroje. Ziskané vysledky
zpracujte formou tabulky a vyhodnotte presnost stanoveni.

2. Zaradte roztoky do jednotlivych skupin podle hodnoty jejich pH viz nasledujici

tabulka:
hodnoceni hodnota pH
silné kysely roztok 0,0-2,4
stfedné kysely roztok 2,5-4,5
slabé kysely roztok 4,6-6,7
neutralni roztok 6,8-7,2
slabé zasadity roztok 7,3-8,5
stfedné kysely roztok 8,60-12,0
silné zasadity roztok 12,1-14,0

3. Zduvodnéte rozdil mezi pH hydrouhli¢itanu sodného a chloridu sodného
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