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Uvod
Vézeny studente,

Dostava se Vam do rukou ucebni text modulu Technické prostfedky
pozarni ochrany. Autorovym cilem pii psani tohoto textu bylo, aby
Citatel ziskal zdkladni znalosti a ptehled v oblasti technickych
prosttedkli, v odborné terminologii nazyvané jako vécné prostiedky
pozarni ochrany, které pouzivaji jednotky pozarni ochrany pii zdolavani
mimofadnych udalosti.

Tento text je zpracovan formou vhodnou pro distanéni vzdélavani, tak
aby prace s nim byla co nejjednodussi.

Kazda kapitola zac¢ind ndhledem kapitoly, ve kterém se dozvite, o ¢em
budeme v kapitole mluvit a pro¢. V nahledu kapitoly se také dovite,
kolik ¢asu by Vam studium mélo zabrat. Prosim méjte na paméti, ze se
jedna pouze o informativni udaj. Nebud'te proto prosim rozladéni, kdyz
se budete kapitole vénovat delsi poptipadée kratsi dobu.

Za kapitolou nasleduje shrnuti, ve kterém budou zdliraznény informace,
které byste si méli zapamatovat.

To Ze jste probiranou latku spravné pochopili a Ze ji rozumite, si miizete
ovetit formou kontrolnich otdzek a testil, kter¢ by Vam mély poskytnout
dostatecnou zpétnou vazbu k rozhodnuti, zda pokracovat ve studiu nebo
vénovat delsi Cas opakovani kapitoly.

V priibéhu studia narazite na tzv. korespondencni ukoly. Tyto Ukoly je
potieba vypracovat a v terminech danych Vasim studijnim
harmonogramem odevzdat. Tyto koresponden¢ni ukoly poslouzi k
Vasemu zavérecnému zhodnoceni.

Pro zjednoduSeni orientace v textu je zaveden systém ikon:

Cas pro studium
Odhadovany ¢as, ktery budete potiebovat pro prostudovani daného
tématu
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Shrnuti kapitoly

vvvvvv

pamatovat

Otazky
Kontrolni otazky, pro formulace odpovédi

Spravna odpovéd’
Spravna odpovéd’ na kontrolni otazky

Test
Test, podle kter¢ho zjistite, jak na tom jste

Prestavka
Sama prace, Zadna legrace? N¢kdy je prosté potieba troSicku polevit,
abyste se ve vykladu neutopili.

Nahled kapitoly
V takto oznaceném textu se dovite, co Vas ¢eka a nemine

Literatura
Dopliikova literatura, pro kterou mizete sahnout v ptipad¢, ze né¢emu
nebudete rozumét, nebo Vas nékteré téma extrémné zaujme

Zapamatujte si
Definice, chytaky, zajimavosti, prosté dulezite véci, které je potieba
zdlraznit

Preji Vam, aby cas straveny nad timto textem byl co mozZna

nejpiijemnéjsi, a nepovazovali jste ho za ztraceny.

Ing. Ladislav JanoSik
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1 Opérné body a predurcenosti jednotek
pozarni ochrany HZS CR pro zachranné
prace

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti
specidlnich zachrannych praci, které provadéji jednotky hasicskych
zdchrannych sboru kraju v ramci svych predurcenosti a stanovenych
opérnych bodu.

Cil kapitoly

Cilem teto kapitoly je tedy ziskani prvotnich zakladnich informaci a
definic co je to opérny bod a co jsou to predurcenosti jednotky pozarni
ochrany.

Vstupni znalosti

Pro nastudovéni této kapitoly musite znat a védét zakladni pojmy a
definice z oblasti organizace a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, které
jsou uvedeny ve VyhlaSce ¢. 226/2005 Sb.[1].

Klicova slova

zachranné prace; opérny bod; pfedurcenost jednotky pozarni ochrany;

Doba pro studium

Tato kapitola si klade za cil ptfedlozit zde pouze Uvodni piehled o
opérnych bodech a druzich ptfedurcenosti jednotek pozarni ochrany
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (dale jen HZS CR).
Podrobné budou tyto opérné body, jejich vybava a pozadované ¢innosti
popisovany podrobnégji v kapitolach 2 az 7. Pro nastudovani budete
potiebovat 1,5 hodiny ¢asu.
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1.1 Uvod

V ramci Ukolt vyplyvajicich ze zabezpeceni ploSn¢ho pokryti zemi
Ceské republiky jednotkami poZarni ochrany vydal vroce 2006
generalniho feditele HZS CR a naméstka ministra vnitra Pokyn ¢&. 27 [2],
kterym byly stanoveny opérné body HZS CR a typy piedurdenosti
jednotek pozéarni ochrany pro zachranné prace. V roce 2013 byl tento
pokyn novelizovan vydanim nového ptedpisu pod ¢islem 16/2013 [10].

1.2 Definice zakladnich pojmu

Zachranné prace jsou Cinnosti k odvraceni nebo omezeni
bezprostfedniho plisobeni rizik vzniklych mimotadnou udalosti, zejména
ve vztahu k ohroZeni Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostiedi, a
vedouci k preruseni jejich pfiin. Za zachranné prace se povazuji i
¢innosti, kter¢ umoziuji vytvofeni pifimétenych bezpecnostnich
podminek pro ochranu zasahujicich osob [3].

Opérnym bodem HZS CR se rozumi stanice hasi¢ského zachranného
sboru kraje, na niz je dislokovéna technika pro provadéni specialnich
zachrannych praci stanovenych timto pokynem a pottebny pocet hasici
pro obsluhu této techniky, a dale chemické laboratoie v rozsahu dle [4]
¢l. 2 odst. 5.

Predurcenosti jednotky PO se rozumi urceni jednotky HZS kraje nebo
jednotky sboru dobrovolnych hasi¢t vybrané obce (déle jen ,jednotka
SDH vybrané obce®) k provadéni zachrannych praci pii silni¢nich
dopravnich nehodach a pfi zdsazich na nebezpecné latky v zavislosti na
predem stanoveném rozsahu jejich vybaveni, pocetnich stavech a
predpokladané dobé dojezdu.

Dobou dojezdu se rozumi soucet doby vyjezdu jednotky pozarni ochrany
(déle jen ,jednotky PO*) dle zvlastniho pravniho ptedpisu [1] a doby
jizdy jednotky PO na misto zasahu za klimatickych podminek v obdobi
od zacatku kvétna do konce fijna.
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1.3 Opérné body
Rozlisuji se nasledujici operné body pro:

— likvidaci havérii nebezpe¢nych latek,

— rozSifenou detekci nebezpecnych latek,

— dekontaminaci techniky a obyvatelstva,

— olejove havarie,

— velkoobjemové Cerpani vody,

— dalkovou dopravu vody hadicemi a Cerpani z velkych hloubek,
— vyproStovani téZkych vozidel,

— zachranu osob ze zficenych budov,

— nouzoveé preziti obyvatelstva,

— prace ve vySce a nad volnou hloubkou pomoci lanové techniky,
— provadéni zachrannych praci pomoci vrtulniku,

— préace pod vodni hladinou,

— provadéni trhacich praci.

1.3.1 Likvidace havarii nebezpeénych latek

Opérnym bodem pro likvidaci havarii nebezpecnych latek se rozumi
jednotka PO s typem pieduréenosti ,,O* k zadsahu na nebezpecné latky.
Opérne body pro likvidaci havarii nebezpecnych latek jsou dislokovany
na nasledujicich 12 stanicich pfislusSnych HZS kraji, a to jmenovité
Praha-Petfiny, Praha-Strasnice, Ceské Budé&jovice, Plzen-Kosutka,
Chemické zavody Sokolov, Usti nad Labem, Hradec Kralové, Jihlava,
Brno-Lidicka, Olomouc, Ostrava-Zabieh a Zlin.

1.3.2 RozSirena detekce nebezpecénych latek

Opérnym bodem pro rozsifenou detekci nebezpecnych latek jsou
chemické laboratote [4] a pracovisté chemické sluzby HZS hl. m. Prahy,
HZS Jihoc€eského kraje a HZS Usteckého kraje.
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1.3.3 Dekontaminace techniky a obyvatelstva

Opérny bod pro dekontaminaci techniky a obyvatelstva zabezpecCuje
dekontaminaci v ndvaznosti na vytvoieni dekontamina¢niho pracovisté
pi1 zasazeni osob a techniky nebezpecnymi latkami pii havariich a
vyskytu a projevech infek¢nich onemocnéni a nakaz.

1.3.4 Olejové havarie

Opérny bod pro olejové havarie je vybaven kontejnerem s rozSitenou
sadou pro likvidaci olejovych havarii nebo technickym automobilem
olejovym minimalné hmotnostni tfidy M.

1.3.5 Velkoobjemové cerpani vody

Opérny bod pro velkoobjemové €erpani vody je vybaven mobilni ¢erpaci
stanici o jmenovitém vykonu minimalné 40 m’/min.

1.3.6 Dalkovou dopravu vody hadicemi a c¢erpani z velkych
hloubek

Opérny bod pro dalkovou dopravu vody hadicemi a pro cerpani
z velkych hloubek je vybaven mobilni Cerpaci stanici o minimalnim
vykonu 5 m’/min (napt. typu ,,HFS — Hytrans Fire System®).

1.3.7 Vyprostovani tézkych vozidel

Opérnym bodem pro vyprostovani tézkych vozidel se rozumi jednotka
PO s typem ptedurcenosti ,,F* k zachrannym pracim pfi silni¢nich
dopravnich nehodéach. Opérny bod je rovnéz uren ke zvedani biemen
napf. pii odstraiovani stavebnich konstrukcich zticenych budov jako
posileni opérného bodu pro zadchranu osob ze zficenych budov.

1.3.8 Zachrana osob ze zficenych budov

Opérny bod pro zadchranu osob ze ziicenych budov spojenou s havariemi
se zficenim budov, objektl technologickych procesti nebo sesuvy pudy
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je zejména vybaven elektronickymi vyhleddvacimi zatfizenimi
(akustickymi 1 optickymi) pro vyhledavani zavalenych nebo zasypanych
osob a technickym automobilem hmotnostni tfidy S nebo odpovidajicim
technickym kontejnerem pro tyto druhy zéasahu.

HZS hl. m. Prahy a HZS Moravskoslezského kraje a jsou pfedurceny k
vytvofeni vyhledédvaciho a zachranného USAR odiadu (Urban Search
and Rescue) pro mezinarodni zachranné operace dle zvlastniho pfedpisu

[5].

1.3.9 Nouzové preziti obyvatelstva

Opérny bod pro nouzovée pieziti obyvatelstva zabezpecuje bezprostiedné
nutné nouzové pieziti pro maximalné 50 osob do doby, nez je nouzové
pieziti zabezpeceno dal$imi odpovédnymi organy statni spravy a tzemni
samospravy. Za timto ucelem jsou vybavovany kontejnery pro nouzové
pieziti obyvatelstva. Opérné body pro nouzové pteziti obyvatelstva jsou
umistény na stanici HZS kraje v krajském mésté; u HZS StredoCeského
kraje je timto mistem stanice Kladno.

1.3.10 Prace ve vysce a nad volnou hloubkou pomoci
lanoveé techniky

Opérnym bodem pro prace ve vySce a nad volnou hloubkou se rozumi
jednotky HZS krajii, na nichz jsou dislokovany lezeckd druZstva a
lezecké skupiny s vybavenim pro provadéni praci ve vySce a nad volnou
hloubkou pomoci lezecké techniky. Lezecké druZzstvo je tvofeno
minimalné ¢tyfmi hasici se specializaci pro prace ve vysce a nad volnou
hloubkou ve sluzbé na jednu sménu. Lezeckd skupina je
tvofena minimalné dvéma hasici se specializaci pro prace ve vysce a nad
volnou hloubkou ve sluzbé na jednu sménu [6].

1.3.11 Provadéni zachrannych praci pomoci vrtulniku

Opérnym bodem pro zachranu osob pomoci vrtulniku se rozumi
jednotky HZS kraji, na nichZ jsou v souladu s internim pfedpisem [7]
dislokovany lezeckd druzstva a lezecké skupiny ptredurcené pro pifimou
spolupraci s vrtulniky.
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1.3.12 Prace pod vodni hladinou

Opérnym bodem pro prace pod vodni hladinou s typem predurcenosti
»P*“ se rozumi jednotky HZS krajli, na nichz jsou dislokovany
potapecské skupiny s vybavenim pro zachranné prace pod vodni
hladinou. Potapé¢skou skupinu tvoii minimalné 5 piislusniklt HZS kraje,
z nichZ nejméné 3 jsou potapeci s odbornou kvalifikaci potapec II1.
stupné nebo instruktor potapéni, pticemz ve stalé¢ pohotovosti v ptislusne
jednotce HZS kraje jsou minimalné 2 hasici se specializaci pro praci pod
vodni hladinou v kazdé sméné.

HZS Moravskoslezského kraje je pfeduren k vytvoreni specidlniho
WASAR odiadu (Water Search And Rescue), pro zachranné prace v
podminkach povodni, v rdmci narodnich a mezinarodnich zachrannych
operaci.

HZS hl. mésta Prahy je pfedurcen k vytvoteni velitelské, logistické a
komunikacéni podpory pro dals$i odfady vysilané na mezinarodni
zadchranné operace, napf. zdravotnické moduly nebo modul pro
chemickou, biologickou, radiologickou a jadernou detekci a odbér
vzorki.

1.4 Predurcéenost k zachrannym pracim pfi silni¢nich
dopravnich nehodach

Podle rozsahu vybaveni a specidlnich zachrannych praci se rozliSuji
nasledujici typy ptedurCenosti jednotek PO k zachrannym pracim pfi
silni¢nich dopravnich nehodach (dale jen ,,zdchranné prace*).

1.4.1 Jednotka typu A
Jednotka HZS kraje, jejiz mista zasahu jsou:

— dalnice,

— rychlostni silnice I. tfidy,

— rychlostni mistni komunikace,

— silnice I. tfidy pro dalkovou a mezistatni dopravu.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Pozéarni technika ve vybavé jednotky:

— rychly zadsahovy automobil (RZA) nebo,

— technicky automobil (TA) minimalné hmotnostni tfidy L nebo,

— cisternova  automobilovad  stiikacka (CAS) ve speciadlnim
technickém provedeni minimalné hmotnostni ttidy M,

Zakladni pocetni stav smény je zvySen o 2 prislusniky.

1.4.2 Jednotka typu B

Jednotka HZS kraje nebo jednotka SDH vybrané obce kategorie JPO 11
predurcend pro zéchranné prace na vSech komunikacich.

Pozéarni technika ve vybave¢ jednotky:

— RZA nebo,
— TA minimaln¢ hmotnostni tfidy L.

1.4.3 Jednotka typu C

Jednotka HZS kraje predurCena pro zachranné prace na vSech
komunikacich nebo jednotka SDH vybrané obce kategorie JPO I
(vyjimecné kategorie JPO I11) jejiz mista zdsahu jsou vybrané useky:

— dalnic,

— rychlostnich silnic 1. tfidy,

— rychlostni mistni komunikace,

— silnice I. tfidy pro dalkovou a mezistatni dopravu.

Pozarni technika ve vybavé jednotky:

— CAS ve specidlnim technickém provedeni minimalné hmotnostni
tiidy M.

1.4.4 Jednotka typu D

Jednotka SDH vybrané obce kategorie JPO II nebo JPO III jejiZ mista
zasahu jsou:
Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace

v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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— silnice II. a II1. ttidy,
— mistnich komunikace.

Pozérni technika ve vybavé jednotky:

— CAS nebo,
— DA,

ktera maji ve vybavé alespon sadu rucnich vyprost'ovacich nastroji.

1.4.5 Jednotka typu E
Jednotka HZS kraje vybavena:

— automobilovym jefdbem s nosnosti vylozniku do 20 tun a
— lanovym navijadkem do 40 tun.

1.4.6 Jednotka typu F

Jednotka HZS kraje urend jako opérny bod pro vyprostovani tézkych
vozidel je vybavena:

— vyprostovacim automobilem nebo,
— automobilovym jefdbem s nosnosti vylozniku nad 20 tun.

Z hlediska predurCenosti jednotek PO pro zasahy na dalnicich,
rychlostnich silnicich a silnicich I. tfidy je stanovena pldnovana doba
dojezdu jednotek PO na misto zdasahu 15 minut. PO na misto zédsahu na
ostatnich komunikacich je stanovena dle Grovné zabezpeceni katastru
obce, pfes ktery komunikace prochazi.

K zasahlim, pifi nichz lze ptedpokladat potfebu vyprostovani osob
z havarovanych vozidel, se vysilaji sily a prostfedky v poctu minimalné
druzstvo o zmenSeném pocetnim stavu 1+3. S vozidly RZA ve
specidlnim redukovaném provedeni nebo dvou ¢i tfimistnymi TA se
vysila dalsi zasahovy poZarni automobil zpravidla CAS alespoii
hmotnostni tfidy M.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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1.5 Predurcenost k zasahu na nebezpecné latky

Podle rozsahu vybaveni a specialnich zachrannych praci pfi havariich
nebezpecnych latek se stanovi nasledujici typy piedurcenosti jednotek
PO k zasahu na nebezpecné latky:

O  jednotka HZS kraje urcena jako opérny bod,
S stiredni,
Z  zakladni.

Zasahy na havarie nebezpectné latky se rozumi 1 zasahy na latky emitujici
ionizujici zaieni (radioaktivni latky) nebo vyskyt a projevy infekcénich
onemocnéni a ndkaz. Zakladni ukoly jednotek PO ptedurenych k
zasahu pfi havariich nebezpecnych latek a jejich vybaveni jsou uvedeny
v Koncepci chemické sluzby HZS CR [9] a dale v Radu chemické sluzby
HZS CR [8].

1.5.1 Zakladni jednotka PO — Z

Jednotka PO, typ stanice : JPOIL, JPO 1V, P
Ptedpokladand maximalni doba nasazeni: 40 minut

Dojezd jednotky: do 30 minut
Pouziti jednotky:

— dokéze rozpoznat unik NL, umi jej urcit z bezpecné vzdalenosti
na zékladé vnéjsich znaki a projevili havarie, podle jejich oznaceni
a specialnich obalt,

— dokédZe prosttednictvim komunikace s OPIS podle havarijniho
planu, pfepravni dokumentace a identifika¢nich udaji NL

— posoudit nebezpecnost latky pro zasahujici jednotky 1
obyvatelstvo,

— ma k dispozici a umi pouZivat jednoduché detekéni prostredky
hotlavych par a plyna a toxickych latek, s nimiZ je v zdsahovéem
obvodu naklddano (vyroba, skladovani, zpracovani apod.), a
jednoduché detekcni prostfedky bojovych chemickych latek,

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217
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— ma osvojeny metody, postupy a prostiedky pro provedeni zdsahu
malé MU s vyskytem NL dle svého predurceni, je schopna provést

— prvotni opatieni u velkych mimofadnych udalosti s cilem
stabilizovat situaci do pfijezdu jednotky PO vyssiho typu,

— ma osvojeny metody, postupy a prosttedky pro dekontaminaci
hasicli, ochrannych a vécnych prostiedkt PO po zésahu a pro
dekontaminaci osob.

1.5.2 Stredni jednotka PO — S

Jednotka PO, typ stanice : C
Predpokladand maximdalni doba nasazeni: 80 minut
Dojezd jednotky: do 40 minut

Pouziti jednotky je stejné jako u zékladni jednotky PO a dale:

— jednotka ma osvojeny metody, postupy a prostiedky pro provedeni
zdsahu malé mimotadné udalosti s vyskytem NL dle svého
piedurceni, kdy nepostacuje jednotka PO typu ,.Z“; je schopna
provést prvotni opatieni u velkych mimofadnych udélosti,
stabilizuje situaci do pfijezdu jednotky PO vyssiho typu (,,0%),

— jednotka ma osvojeny metody, postupy a prosttedky pro uplnou
dekontaminaci hasici, ochrannych prostfedki PO pfi zasahu a pii
sttidani u zasahu a hrubou dekontaminaci vécnych prostiedki PO
pii stfidani a po opusténi nebezpecné zony po zasahu a naslednou
dekontaminaci omezeného poctu osob, které opustily nebezpecnou
zonu.

1.5.3 Opérna jednotka PO — O

Jednotka PO, typ stanice : C2,C3
Predpokladand maximalni doba nasazeni: nad 60 minut
Dojezd jednotky: 120 minut

Pouziti jednotky je stejné jako u jednotky PO stiedni a déle:

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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— dokaze wuréit unik NL a nebezpeCnost latky pro zasahujici
jednotky a obyvatelstvo,
hoflavych par a plyni a toxickych latek, specidlni selektivni
analyzatory a detek¢ni prostiedky bojovych chemickych latek,

— wurcuje hlavni ucinky NL (vybuSnost, hoflavost, nebezpeci
intoxikace, silné oxida¢ni schopnosti, ziravost aj.) v piipad¢ jejich
havarijniho uniku ¢i pfi nalezu,

— je schopna odebirat vzorky Zivotniho prostiedi (vzduch, voda,
zemina, potraviny, povrchy aj.) ke zjisténi pritomnosti NL,

— spolupracuje s vyjezdovou skupinou CHL HZS CR (organy
ochrany vetejného zdravi, Zivotniho prostiedi apod.), organizuje
monitorovdani iniku NL a oznaCovani nebezpecnych oblasti,

— ve spolupréaci s OPIS HZS kraje interpretuje naméiené hodnoty
kontaminace do néavrhii opatfeni k ochrané obyvatelstva a do
modelti Sifeni plynnych NL v ovzdus$i, na ziklad¢ jejichz
vyhodnoceni pfedpovida dalsi postup kontaminované atmosféry a
vyvozuje z nich zavéry pro ochranu osob v misté zasahu,

— ma osvojeny metody, postupy a prostiedky pro provedeni zadsahu
pi1 mimotadné udalosti s vyskytem NL velkého rozsahu,

— na zaklad€ znalosti vlastnosti kontaminantli povrchii a materiala
organizuje provdadéni dekontaminace zasahujicich hasict,
zasazenych osob, prostfedkid individudlni ochrany, techniky,
piistroju a zatizeni zasahujicich slozek IZS,

— v ptipadé uniku ¢i nalezu neznamé latky a pi1 havariich
doprovazenych rozsdhlou kontaminaci spolupracuje s vyjezdovou
skupinou CHL HZS CR.

Shrnuti

V této kapitole jste se sezndmili se zdkladnimi pojmy a ukoly z oblasti
preduréenosti jednotek pozarni ochrany HZS CR pro specialni zachranné
prace. Tato stat’ by méla slouZit pouze jako voditko k prvotni orientaci
v této problematice. V nasledujicich kapitolach budou jednotlivé
specializace podrobné&ji popsany.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Otazky

1) Jaké znate typy pieduréenosti jednotek pozarni ochrany HZS CR?
2) Jaké znate typy opérnych bodl u jednotek pozarni ochrany HZS
CR?

Test

1. Co se rozumi pod pojmem piedurcenost jednotky PO?
a) Ptedur€enost k provadéni vycviku hasicli v oblasti poZarniho
sportu,
b) predurCenost k provadéni zachrannych praci pii silninich
dopravnich nehodéch a pii zasazich na nebezpetné latky,
c) predurcenost k pozarnimu dozoru pfii fotbalovych utkanich.
2. Co se rozumi pod pojmem opérny bod HZS CR?
a) Vycvikové zaiizeni GR HZS CR,
b) Skolici zakladna pro vycviku hasi¢lh v oblasti pozarniho
sportu,
c) stanice HZS kraje, na niz je dislokovana technika pro
provadéni specialnich zachrannych praci.
3. Mezi opérné body HZS CR nepatfi:
a) vycerpavani vody ze sklepnich prostor,
b) velkoobjemové Cerpani vody,
c) dalkova doprava vody hadicemi a erpani z velkych hloubek.
4. Mezi opémé body HZS CR patfi:
a) dekontaminace techniky a obyvatelstva
b) dekontaminace priimyslového areédlu po havarii,
c) deratizace panelovych domd.
5. Kjakému prioritnimu ucelu jsou ustaveny opérné body pro
velkoobjemové Cerpani vody?
a) velkoobjemové Cerpani vody pii povodnich a zaplavach,
b) dalkova doprava vody pfti polnich pozarech,
c) dalkova doprava vody pii lesnich pozarech.

Spravné odpovédi
1b; 2¢; 3a; 4a; Sa.
Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Poznamky ke kapitole ¢. 1
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2 Opérny bod pro likvidaci havarii
nebezpecnych latek

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti
specidlnich zdachrannych praci, které provadéji jednotky hasicskych
zdachrannych sboru kraju v ramci predurcenosti pro likvidaci havarii
nebezpecnych latek.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je tedy ziskani prvotnich zakladnich informaci o
¢innosti a vybavé jednotky pozarni ochrany v ramci této predurcenosti.

Vstupni znalosti

Pro nastudovéni této kapitoly musite znat a védét zdkladni pojmy a
definice z oblasti organizace a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, které
jsou uvedeny ve Vyhlasce ¢. 226/2005 Sb. a mit povédomi o tom, Ze
existuji tzv. opérné body Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
a typy predurcenosti jednotek pozarni ochrany pro zdchranné prace [1] a
Rad chemické sluzby Hasigského zachranného sboru CR [2].

Klicova slova

nebezpecna latka; detekce; charakterizace; identifikace;

Doba pro studium

Tato kapitola si neklade za cil predlozit zde komplexni piehled o
technice, ktera je na jednotlivych krajich vyuzivana k likvidaci Uniku
nebezpecnych latek. To by vydalo na samostatnou knihu. Svoji néplni,
predev§im mnozstvim obrazki, je pouze stfedné obsahld. Pro jeji
nastudovani budete potifebovat 2 hodiny ¢asu.
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2.1 Uvod

Opérnym bodem pro likvidaci havarii nebezpecnych latek se rozumi
jednotka PO s typem piedurcenosti ,,O. Jeji zakladni charakteristika
byla jiz popsdna vkap. 1. Opérné body pro likvidaci havarii
nebezpeénych latek jsou v CR dislokovany na 12 hasiskych stanicich
piislusnych HZS kraji a hl. mésta Prahy s vyjimkou Stfedoceského,
Libereckého a Pardubického kraje. Témto krajim v piipadé potiteby
zajistyji likvidacni ¢innost pii uniku nebezpecné latky sousedni kraje.
Diivody k tomuto vedouci jsou predevsim finan¢ni.

2.2 Pozarni technika — chemicky kontejner

Ulozeni pozarniho pfisluSenstvi pro likvidaéni c¢innosti pii Uniku
nebezpecné latky je u opérného bodu jednotky PO realizovano formou
kontejneru uloZeného na kontejnerovém nosi¢i (viz Obrazek 2.la
Obrazek 2.2).

Obrazek 2.1 Chemicky kontejner HZS Moravskoslezského kraje, leva strana

Na zékladnim kontejnerovém ramu je uloZena skiin pro vybavu. Kostra
skiin€¢ je vyrobena z ocelovych nebo vysoko-pevnostnich hlinikovych
profili. Kapotovani je provedeno hlinikovymi plechy, které jsou ke
kostie prilepeny. Snadnd pfistupnost celého vnitiniho prostoru skiing je
zarucena uspotradanim dveti. Bocni vyklopné dvete jsou delené. Horni
dil v oteviené poloze chrani obsluhu proti povétrnostnim vliviim, spodni
dil ve sklopené poloze slouzi jako najezd pro vybavové voziky.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Obrazek 2.2 Chemicky kontejner HZS Moravskoslezského kraje, prava strana

Spoje provedené studenou montazi stavebnicového systému umoziuji
variabilni feSeni ulozeni vybavy dle pfani zdkaznika, pfipadné zménu pfti
vyméne prisluSenstvi za nové nebo jiny druh. Tézké a objemné
prostiedky jsou ulozeny na vozicich na dn¢ kontejneru, dalsi prostiedky
na vysunovacich platech, v piepravkach nebo upevnény samostatne.

Vybaveni 1ze obecné rozdélit do n€kolika kategorii podle ucelu:

— precerpani nebezpecnych latek,
zachyceni nebezpecnych latek,
— zamezeni Uniku nebezpecnych latek
— dalsi vybaveni:
— elektrocentréla s pfisluSenstvim,
— dychaci piistroje,
— protichemické ochranné odévy,
— napéiujici odévy proti ropnym latkam,
— kryci plaste,
— kuftiky s méficimi ptistroji a pro odbéry vzork,
— nejiskficim a jinym naradi,
— dekontamina¢ni sprcha a vysokotlaky dekontaminaéni
agregat,
— vysavac.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registracni €islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217
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2.2.1 Hadicové (peristaltické) ¢erpadlo

Pro ¢erpani nebezpetnych latek se nejcastéji pouziva typ GUP 3-1,5 Ex
(viz Obrazek 2.3) od fy. DEPA ELROY, Diisseldorf, Némecko. VSechny
kovove dily jsou vyrobeny z uslechtilé ocele.

Obrazek 2.3 Hadicové ¢erpadlo s piisluSenstvim detailem rotorové skiiné

Cerpalo je samonasavaci a muze dopravovat kapaliny i s obsahem
pevnych &astic, jakoz i kapaliny s vyssi viskozitou. Cerpadlo 1ze snadno
Cistit, protoze médium piichazi do styku pouze s vnitinim povrchem
hadice. Schéma Cinnosti je na Obrazek 2.4. Vysoky saci vykon umoznuje
odstranit i zbytky média, i kdyz se do sani dostava vzduch. S
ptipojovacim kabelem o délce 1,5 m a vidlici v provedeni pro prostiedi s
nebezpedim vybuchu. Cerpadlo s hypalonovou hadici je uréeno k Serpani
kyselin, louhi, ropnych latek, hustych, kasovitych médii a pfimési listi,
smeti, travy, jilu apod. Je mozny chod na sucho a pouziti u podtlakového
sbérace. V hadicové komote je napln 1 litru silikonového oleje (viz
detail Obrazek 2.3), ktery slouzi k mazani a chlazeni hadice z hypalonu.

Obrazek 2.4 4 Schéma ¢innosti hadicového cerpadla

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217
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Zakladni technicka data:

— napgjecinapéti 400V

— vykon 2,1 kW

— pritok: . stupen 150 I/min
II. stupen 300 I/min

— max. tlak 2 bary

— saci vyska 7,5m

— vstup, vystup 500 mm

— hmotnost 90 kg

Nebezpecné latky je mozno preCerpavat do nadrzi a kanystra, které jsou
na kontejneru uloZeny, o celkovém objemu cca 10 000 litrti. Pro
zachyceni nebezpecnych latek Ize pouzit 1 nornou sténu délky 150 m.
Tuto 1ze pouzit jako zachytny prostiedek, ktery pojme 23 500 litrti. Jako
mobilni nadrz polozena v kruhu a vyplnéna vodou pojme 65 000 litri.

2.2.2 Nerezové membranové ¢erpadlo

SlouZi pro ru¢ni erpani kapalin napft. ze suda (viz Obrazek 2.5).

2.2.3 Ponorné cerpadlo

Cerpadlo na kyselinu v provedeni pro prostiedi s nebezpe¢im vybuchu,
400V/1000W, zavitove hrdlo DN50, kovové dily z uslechtilé ocele,
teflonové tésnéni, vinita hadice z PTFE o délce 5 m se spirdlou z dratu z
uslechtilé ocele jako ochranou, na konci kabelu je omezen polomér
ohybu ocelovou vinutou hadici, aby nedoSlo k mechanickému poskozena
hadice z PTFE.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217
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Obrazek 2.5 Membranové ¢erpadlo

2.2.4 Sudové c¢erpadlo LUTZ

Cerpadlo se sklada z motoru (220 V, 540 W) v provedeni Ex s piivodnim
kabelem dlouhym 10 m a ze saciho nastavce dlouhého 1,2 m (viz
Obrazek 2.6). Dvouplastovy kryt motoru je vyroben z plastu odolného
proti narazu, kyselindm a rozpoustédlim. Je vybaven vypinacem, ktery
zaroven slouzi jako spinac proti proudovému pietizeni.

Zakladni technicka data:

— vykon Cerpadla 190 1/min pfi tlaku 1,6 bart
— hmotnost pohonné jednotky 7 kg

— hmotnost saciho nastavce NIRO 9,5 kg

— hmotnost saciho nastavce PP 2,2kg

Obrazek 2.6 Sudové ¢erpadlo LUTZ s nastavci

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Saci nastavec PP — polypropylén

Je vhodny k Cerpani kyselin, zasad, nelze pouzit pro hotlavé kapaliny
(staticka elektfina) nelze pouzit v zon€, kde se trvale vyskytuje vybusna
atmosféra. Stala nebo dlouhodob& maximadlni teplota Cerpané kapaliny
50 °C.

Saci nastavec NIRO - nerezova ocel

Je vhodny k Cerpani hotlavych kapalin, nelze pouZzit k Cerpani kyselin,
zasad (Gbytek tenkosténného materidlu) lze pouzivat v zoné, kde se
trvale vyskytuje vybusnd atmosféra. Pii Cerpani hotlavych kapalin je
nutné ¢erpadlo uzemnit.

2.2.5 Sada zasobniku z uslechtilé oceli

Maji tvar vélcovy, jednd se o 3 dily o celkovém objemu cca 2050 litrd.
Jsou vyrobeny z uslechtilé oceli s vysokou odolnosti proti kyselinam.
Zasobniky 1ze zasouvat do sebe, maji lisované dno 2 mm, plast’ 1,5 mm.
Plast’ a dno byly svafovany v dusikové atmosféfe a svary se vyznacuji
vysokou odolnosti proti dilkové korozi. Zasobniky jsou motené.
Priiméry zasobnika jsou odstupiiovany, cca 1050 a vyska cca 950 mm.
[lustracni foto je na Obrazek 2.7, kde jsou ulozeny spolecné s
podtlakovym zasobnikem SCHMITZ 450 1, jenz je povytaZen.

Obrazek 2.7 Sada zasobniku s podtlakovym zasobnikem SCHMITZ 450 1

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217
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4

Vilcovy zasobnik s podtlakovym vikem a pojistnou armaturou (viz Obr.
2.7). Pomoci vysavaCe se vytvoiri v zdsobniku podtlak. Kapalina,
predevsim zbytky a pevné Castice, je nasdvana pfimo do zasobniku. Pii
odstraiiovani hotlavych kapalin se musi pouzit hadicové cerpadlo pro
vyvolani podtlaku. Schéma c¢innosti zasobniku je na Obr. 2.8, vcetné
obou variant sacich agregat. Timto postupem se zajisti, ze s nasavanou
kapalinou pfijde cerpadlo do styku pouze na vtokové strané (saci trubka
a hadice) a nikoli strana sani (vysavac resp. hadicové Cerpadlo a hadice).
Podtlakovy zéasobnik je vhodny aZz do podtlaku 0,5 bar. Je vybaven
kombinovanou pojistnou armaturu SCHMITZ, ktera zasobnik zabezpeci
proti poskozeni pietlakem nebo podtlakem. Podtlak muze vyvolat
posSkozeni napi. v ptipadé, kdy se hadicovym cerpadlem dosihne
podtlaku 0,5 bar. V ptipadé pouziti jako zachytné nadoby na kyseliny
nutné pouziti responderové ochranné vystylky modré barvy (odolnost
stejnd z obou stran).

vytvareni podtlaku

: : pretlakovy [/
— - P i
sani nebezpeéné /e A vanbl : |
: I l o |
kapalin I | ; i
py I | | primyslowy
[... e S e e e N 5 ..:I | wysavaé
“J/ u P |
//féf | s . - hadicavé
Y 5 L 1 Zerpadlo
/ uklidfiovac | ' sgdimentacn
T 2 nastavec nECLaveE
A ] 1 [
/o ‘

.;~..-) A ! L_:_ ] i}”_ \)
N | L.

Obrazek 2.8 Schéma ¢innosti podtlakového zasobniku

2.2.7 Dvoukomorova norna sténa OKO-TEC

Kompletni sada jako norna sténa sestavajici ze 150m dvoukomorové
hadice z polyetylénu, 2 plnici hrdla primér 380 mm se 2 spojkami
STORZ B a vicky z Al, 2 plnici hrdla primér 180 mm s 1 spojkou
STORZ B a vickem z Al (viz Obrazek 2.9).

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217
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Obrizek 2.9 Norna sténa OKO-TEC s p¥isluSenstvim

2.2.8 Souprava tésnicich vaku

Pro zamezeni tniku jsou na kontejneru ulozeny valcové ucpavky potrubi
VETTER, kanaliza¢ni rychloucpavka, souprava tésnicich vaki a té€snici
kuzely. Souprava tésnicich vaka (viz Obrazek 2.10) je v provedeni pro
nasledujici priméry potrubi:

— pro pramér 7 - 15 cm, objem 4 1,
— pro prumér 12 - 25 cm, objem 20 1,
— pro pramér 25 - 50 cm, objem 95 1.

Obrazek 2.10 Souprava tésnicich vaki

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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2.2.9 Pasové ucpavky potrubi

PouZivaji se pro vn¢j$i utésnéni trhlin v potrubi. Je nutné dostatecné
piekryti bandaZe ptfi omotavani potrubi (viz Obrazek 2.11). Zakladni
rozmery:

— pro pruméry potrubi 20 - 48 cm, velikost pasu 170 x 20 cm,
— pro pruméry potrubi 5 - 20 cm, velikost pasu 90 x 20 cm.

Obrazek 2.11 Pasové ucpavky potrubi s pFisluSenstvim a jejich aplikace

2.2.10 Tésnici material

V piepravce ulozen drobny tésnici material (viz Obrazek 2.12):

dievéné ploché kliny raznych velikosti po 5 kusech, délka klini
300 mm, rozméry 200 x 70 mm, 150 x 70 mm, 100 x 70 mm, 50 x
70 mm,

dievéné kuzelové ucpavky po 5 kusech, rtiznych velikosti, délka
ucpavek 300 mm, rozméry 10 - 60 mm, 25 - 90 mm, 10 - 30 mm,
10 kusu,

kuzelové polypropylenové ucpavky riznych velikosti, délka
ucpavky 150 mm, 6 kusti 10 - 50 mm, 4 kusy 5 - 25 mm,

tésnici bandaz 10 cm x 10 cm, délka 10 m, napt. na tzv. vlasové
netésnosti, volné vytékajici nebezpecnou latku,

tésnici tmel napft. plug n dike, plug n sil,

vulkanizacni paska,

nerezovy drat, primér 1,5 mm, délka 10 m.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Obrazek 2.12 Drobny tésnici material

2.2.11 Tésnici souprava DICHTFIX

Jedna se o prostiedek pro precCerpavani napf. cisteren pii poSkozeni
vypustnych armatur od priméru 25 mm do 300 mm. Skladd se ze
ttiramenného upeviiovaciho mechanismu na Sroubovici, vyménnych
prirub, upeviiovacich krouzki rtznych priméri a perbunanovych
tésnicich kuzelt riiznych velikosti, racny, nastavce ra¢ny a gola nastavce
— ofech ¢. 17 (viz Obréazek 2.13). Dichtfix nasazujeme piimo na potrubi
s pfirubou pomoci tfiramenného mechanismu. Na potrubi bez ptiruby
musime nejdiive nasadit upeviiovaci krouzek odpovidajiciho prameéru,
za ktery se uchyti tfiramenny mechanismus. Do potrubi stréime
perbunanovy kuzel odpovidajici velikosti o ktery se opie (dotésni)
ptiruba Dichtfixu. Sroubeni 50 mm vyménnych p¥irub musi sméfovat
dolii, aby bylo mozné vycerpat co nejvétSi objem dané latky napf.
z poskozené cisterny, nadrze, apod.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217
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Obrizek 2.13 Tésnici souprava DICHTFIX

2.2.12 Ochranné odévy

Slouzi k ochran¢ zasahujicich hasicli pfi manipulaci s nebezpecnymi
latkami. Jsou zde zastoupeny protichemické plynotésné pietlakove
odévy typ la napi. Team Master pro od fy. DRAGER, piipadné jiné
odolné;jsi druhy nez OPCH. Dale napénujici obleky proti ropnym latkam
typ IZOPANT, kryci plasté a rybaiské kalhoty (viz Obrazek 2.14).

Obrazek 2.14 Ochranné odévy DRAGER a IZOPANT

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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2.2.13 Pretlakovy ventilator s vodni turbinou

Typ TYPHOON 21W10-36159 - dmychadlo pro ptetlakové vétrani (viz
Obrazek 2.15). Pohon zajistujyi zasahové vozidlo, hydrant nebo
rozstfikovaci zafizeni. Turbosystém pohanény vodou zabranuje tvorbé
jisker a emisim uhliku. Rozsttikovaci ventil vytvari jemnou vodni mlhu
pii vykonu az 19 1/min.

1
1 G "’;{c

=

Obrazek 2.15 Pretlakovy ventilator Typhoon

2.2.14 Nejiskrivé a jiné naradi

Naradi je nejiskfivé, nemagnetické a odolné vici korozi. Naradi je
vhodné do prostiedi s nebezpe¢im vybuchu nebo tam, kde nemiize byt
kvili magnetickym vlastnostem pouZzito nafadi ocelové. Naradi je
vyrobeno ze specialnich slitin médi, berylia, bronzu a dalSich kovi (viz
Obrazek 2.16).

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217
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Obrazek 2.16 Nejiskiivé naradi

2.2.15 Dekontaminacéni stan se sprchou DECAS V3

Nafukovaci sprcha s vlastni zachytnou jimkou na 1000 1 kontaminované
vody. Je osazena 12 tryskami pracujicimi pfi tlaku 3 bary — vytvaii mlhu.
Pienosna sprcha z PU s integrovanymi bo¢nimi sténami a 2 okny. Tfi
oddélené vnitini prostory. Cernobilé provedeni (viz Obrazek 2.17).
Vstup/vychod s uzavérem na zdrhovadlo a zesilenou rohozi. Vodni
systtm se skldda ze 2 ru¢n€ ovladanych sprch. Ovladaci ventil s
adaptérem, pretlakovy a odpoustéci ventil. Kolem dokola zastény pro
uchyceni pifi nepohodé. Vybavena ohfivacem vody, ktery dodava
ohfatou vodu béhem 30 s. Termostat tidi teplotu od 30 °C do 70 °C.
Vystup teplé vody pies uzaviraci ventil. Ohtiva 60 1/min na 30 °C.

Zakladni technické charakteristiky:

— piikon 200 W pti1 230 V
— hmotnost 74 kg
— rozmgery 620 x 610 x 950mm

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217
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Obrazek 2.17 Dekontaminaéni stan se sprchou

Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zékladnimi vécnymi prostfedky
uloZzenymi na chemickém kontejneru, které se pouzivaji pii likvidaci
mimofadné udalosti s inikem nebezpecné latky. Zde piedneseny vycet
nezahrnuje pochopitelné¢ kompletni seznam vSech prosttedkl na tomto
kontejneru, to by tato kapitola byla n¢kolika ndsobné obsahlejsi. Nebyly
ani uvedeny vSechny technické parametry. Jen pro pfedstavu, pouze
inventarni seznam vSech polozek, které jsou ulozeny na chemickém
kontejneru na HS 1 Ostrava-Zabieh daleko ptesahuje Cislo 400. Tato stat’
by méla slouzit pouze jako voditko k prvotni orientaci v téchto
prostiedcich.

Otazky

1) Jaké znate druhy vécnych prosttedki pro ptecerpani
nebezpecnych latek?

2) Jaké znate druhy vécnych prostredki pro zachyceni nebezpecnych
latek?

3) Jaké znate druhy vécnych prostfedkli pro zamezeni Uniku
nebezpecnych latek?

Test

1. Kjakému ucelu prioritné slouzi hadicové cCerpadlo DEPA
ELROY?
a) cerpani nebezpecnych kapalin,
b) zalozni hydraulicky agregat,
Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace

v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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c) cerpani vody na pozar.
2. Saci nastavec z nerezovée oceli k sudovému cerpadlu se doporucuje
piedevsim pouzit na erpani:
a) kyselin,
b) hotlavych kapalin,
c¢) zasad (louh).
3. Saci nastavec z polypropylénu k sudovému cCerpadlu se
nedoporucuje pouZit na Cerpani:
a) kyselin,
b) zéasad (louhi),
c) hoftlavych kapalin.

Spravné odpovédi

la; 2b; 3c.
Literatura
[1] Pokyn ¢. 16 generédlniho tfeditele Hasi¢ského zachranného

sboru CR a naméstka ministra vnitra ze dne 5. 3. 2013,
kterym se stanovi opémé body HZS CR a typy
predurCenosti jednotek pozarni ochrany pro zachranné
prace. Praha: 2013. Sbirka internich aktl fizeni generalniho
feditele HZS CR. Roénik 2013, Céstka 16, 43 s.

[2] Pokyn ¢&. 30 generalniho feditele HZS CR ze dne 22. 12.
2006, kterym se vydava Rdd chemické sluzby Hasicského
zachranného sboru CR. Praha: 2006. Sbirka internich akt®
fizeni generalniho feditele HZS CR - ¢astka 30/2006, 88 s.

Prestavka

Tahle kapitola byla mozna delsi ale nenarocna na terminologii a pojmy.
Pouze spousta novych vécnych prostiedkll a jejich poziti. Tak si zase
n¢jakou chvilku odpocneme a potom jdeme na dalsi kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 2
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3 Opérny bod pro rozsSirenou detekci
nebezpecnych latek

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti

specidlnich zdachrannych praci, které provadéji jednotky hasicskych
zdachrannych sbori krajit v ramci opérnych bodut pro rozsirenou detekci
nebezpecnych latek.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je tedy ziskani prvotnich zakladnich informaci o
¢innosti a vybavé jednotky pozZarni ochrany v ramci téchto opérnych
bodd.

Vstupni znalosti

Pro nastudovéni této kapitoly musite znat a védét zdkladni poymy a
definice z oblasti organizace a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, které
jsou uvedeny ve Vyhlasce ¢. 226/2005 Sb. a mit povédomi o tom, Ze
existuji tzv. opérné body Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
a typy predurcenosti jednotek pozarni ochrany pro zdchranné prace [1] a
Rad chemické sluzby Hasigského zachranného sboru CR [2].

Klicova slova

nebezpecna latka; detekce; charakterizace; identifikace;

Doba pro studium

Tato kapitola si neklade za cil predlozit zde komplexni piehled o
technice, ktera je na jednotlivych opémych bodech vyuZivana
k roz8itené detekci nebezpecnych latek. To by vydalo na samostatnou
knihu. Svoji néplni, pfedevS§im mnoZstvim obrazki, je pouze stfredné
obsahla. Pro jeji nastudovani budete pottebovat 2 hodiny casu.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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3.1 Uvod

Opérnym bodem pro rozsifenou detekci nebezpecnych latek jsou
chemické laboratoie a pracovisté chemické sluzby. Tyto opérné body
jsou vybaveny podle Koncepce chemické sluzby Hasi¢ského
zachranného sboru CR [3]. V Tabulka 3-1 je uveden pichled
ustanovenych opérnych bodt.

Tabulka 3-1 Opérné body pro rozsifenou detekci nebezpecnych latek

Opémy bod pro rozsifenou detekci nebezpecnych latek

HZS kraje CHL — O s vjjezdovou CHL— S s vjjezdovou Vyjezdovi
skupinou skupinou skupina
HI. m. Praha - - X
Stredoesky Kamenice /Ch Kamenice /R -
JihoCesky - - ) 4
Plzensky - Tremosna /Ch+R -
Ustecky - - X
Pardubicky Lazné Bohdane¢ /Ch +R - -

Jihomoravsky

TiSnov /R

TiSnov /Ch

Moravskoslezsky

Frenstat p. R. /ICh+R

Na Obrazek 3.1 Plsobnost vyjezdovych skupin je rozvrzena
celorepublikova piisobnost vyjezdovych skupin chemickych laboratoti
HZS CR.

Obrazek 3.1 Pusobnost vyjezdovych skupin

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Na Obrazek 3.2 je planované vymezeni €innosti vyjezdovych skupin
chemického prizkumu a vyjezdovych skupin chemickych laboratofi
HZS CR

‘ Planovana VSk ‘
chemického prizkumu
_____ | HesUsteckehokraie |
Planovana VSk ‘ S
chemického prizkumu l‘ ,[
| _fzsn.mPahy | V5K
o o R J [ chemicks laboratofe

k.

R Il
\\ ﬁi
N be

100 Lazné Bondanat

VSk CHL HZS
Moravskoslezského kraje
Fren&tat pod Radhostém

W8k CHL HZS
Plzefskeho kraje
Tremosna

P
[ ™ Panovanavsk 1 VSKCHL HZS VSk CHL HZs
chemického prizkumu | Sifedcdeského kiaje Jinomoravskéno kraje
| HZS Jihoteského kraje Kamenice Tignoy

Obrazek 3.2 Vymezeni ¢innosti vyjezdovych skupin

3.1.1 Cinnosti vyjezdové skupiny pfi zésahu jednotek PO
Néplii ¢innosti CHL — S (stfedni) je nasledujici:

— detekce a stanoveni bojovych chemickych latek,

— chemicky priizkum a detekce nebezpecnych latek v ovzdusi, v
pudé a vode,

— méfeni fyzikalnich veli¢in jako pH, vodivosti indexu lomu,

— detekce a semikvantitativni stanoveni hoflavych par a plyndg,
znamych latek a jejich smési,

— charakterizace neznamych pevnych a kapalnych kontaminanth
vCetné urCeni prioritntho nebezpeného ucinku latky pro
zasahujici jednotky a obyvatelstvo,

— odbér vzorkt latek a kontaminanti zivotniho prosttedi pro analyzu
ve stacionarni laboratofi,

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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— odbér vzorkil pro potieby zjistovani pti¢in pozart v TUPO,

— zjiStovani prvkl meteorologicke situace,

— provadéni radiaéniho prizkumu zareni gama, beta, alfa a neutrontl,

— lokalizace a identifikace zdrojii ionizujiciho zafeni a stanoveni
aktivity zdroje,

— 1identifikace moZzného zplisobu ozafeni a kontaminace zasahujicich
osob v¢etné monitorovani Ral v oblaku a na terénu,

— navrh opatfeni veliteli zasahu pro zabezpeceni radiacni ochrany
zasahujicich osob a obyvatel,

— u radiaCnich havérii zabezpeCeni a organizace dozimetrické
kontroly obdrzenych davek u zasahujicich osob a zajisténi
kontinualniho monitoringu radiacni situace v prostoru zasahu a na
trasach presunu pies zonu havarijniho planovani JE,

— provadéni dozimetrické kontroly ozafeni a kontaminace vcetné
organizace dozimetrické sluzby (vydej dozimetr, sledovani
obdrzenych davek, nastavovani parametri u dozimetri a podavani
navrhli na regulaci pohybu osob v ramci mimotadné radiacni
situace),

— na misté zasahu interpretace zjiSténych udaji do podkladi a
navrhil protichemickych opatieni a opatfeni k zabezpeceni
radiacni ochrany pro rozhodovaci proces velitele zasahu,
pfislusnych organit nebo krizovych Stabli a pro ochranu
obyvatelstva a pro vytyCeni nebezpetné (ptipadné bezpe€nostni)
zony a zony ohrozeni,

— zabezpeceni ¢innosti mobilnich monitorovacich skupin v rdmci

— RMS CR, - na vyzadani SUJIB dokumentovéni zachytu ZIZ,

— manipulace se ZIZ za ucelem snizeni davek u zasahujicich osob,

— lokalizace mista méfeni pomoci GPS.

Naplin ¢innosti CHL — O (opérny) je stejnd jako u stfedni a dale
nasledujici:

— rychld detekce, charakterizace, popf. identifikace neznamych
nebezpecnych latek riiznych skupenstvi,

— provadéni kvalitativni a kvantitativni analyzy vypadlych Ral
metodou in-situ,

— zpétny odhad obdrZzenych davek u =zasahujicich osob, které
zasahovaly bez osobnich dozimetr1,

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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==
— ptevazeni zdrojl ionizujiciho zéafeni na vyzadani.

3.2 Mobilni pfistrojové vybaveni vyjezdové skupiny

V nasledujici kapitole se bude vénovdna mobilnimu piistrojovému
vybaveni vyjezdové skupiny CHL - O Institutu ochrany obyvatelstva
Lazné Bohdane¢. Vyjezdova skupina mé techniku uloZenou na vozidle
Volkswagen LT 35 (viz Obrazek 3.3). Jedna se o nékladni, skiilovy viiz
se zvySenou stiechou v piestavbé a upravé vozidla na mobilni
chemickou laboratof. Rok vyroby 2004. Vozidlo je velice podrobné
popsano ve zdrojich [4, 5, 6].

Obrazek 3.3 Vozidlo vyjezdové skupiny CHL-O [5]

Zékladni technické charakteristiky:

— vykon max. 80 kW /3 500 ot/min

— obsah: 2461 cm’

— pocet mist k sezeni 1+2

— provozni hmotnost 2650 kg

— rozmgéry 5585 x 1933 x 2570 mm
— rozméry nakladniho prostoru 3285 x 1740 x 1855 mm.
— ndadrz na uzitkovou vodu 501

Na pravé strané vozidla jsou bo¢ni posunovaci dvetfe, dale pokracuje
laboratorni stGl s nerezovou pracovni deskou, diezem a Ctyfmi
uzamykatelnymi zasuvkami. Nad stolem je drzak na dva plastové 10 1
kanystry a skfinlkky s roletkami. Stal je v zadni ¢asti ukoncen skiini
uzaviratelnou roletkou.

Pod¢l levé strany vozidla je laboratorni stil s nerezovou deskou, nad
nimz jsou umistény ti1 policky s roletkami. Na pracovni stiil navazuje
Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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digestof s odtahem a osvétlenim. Pod digestofi je sktitikka, v niz je
umistén specidlni uzamykatelny box na prepravu nebezpecnych latek. Za
digestoti se nachazi skiin s policemi uzaviratelna roletkou. Z boku skiiné
jsou instalovany drzaky na stojany a jiné pomucky. Pod témito polickami
jsou dv¢ pruchodky uzaviratelné kohoutem do bocni stény nastavby k
nasavani vzorkli vzduchu pifimo do laboratornich pfistroji a k odbéru
vzorkl vzduchu z vozidla (viz Obrazek 3.4).

Obrazek 3.4 Interiér vozidla [5]

Osobni ochranné pracovni prostiedky:

ochranné masky CM-5 a Promask 40 s malym ochrannym filtrem
typu MOF

dychaci ptristro) MSA Auer

ochranné bryle

ochranna pfilba se svitilnou Petzl a ptilba Schubert

ochranny odév SOO-CO (2 ks)

ochranny odév OPCH-90-PO (2 ks)

jednorazové ochranné odévy Tyvek (10ks)

Ptistrojové vybaveni:

odbérové Cerpadlo na plyny PCXR4 (viz Obr. 3.5)

odbérovy balonek na plyny ze soupravy detektoru MX 21 Plus
souprava na odbér vzorkl Eijkelkamp

souprava pro odbér vzorkti SBV-61

digitalni tuzkovy pH-metr ATC UW 77 Piccolo

digitalni pfenosny konduktometr Hach Lange

detekéni trubi¢ky na vybrané plyny a pary, nasava¢ Universal,
nasavac Accuro

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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— prukaznikové trubicky na typové BCHL

— chemicky prikaznik CHP-71(viz Obr. 3.6)

— prosttedek Detehit

— detekéni papirky PP-3

— detektor hoflavych plynti a par PD-6

— multidetektor plyni MX 21 Plus

— fotoionizac¢ni detektor DL-101

— Cipovy métici systém Driager CMS

— pienosnd chemickd laboratof HAZCAT

— plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem EM 640
— rentgenofluorescencni spektrometr Elva-X

— Oximetr Oxi 3151

— multikomponentni plynovy FTIR analyzator Gasmet DX-4000

— detektor pro automatickou detekci chemickych latek a vystrahu
RAID-1

Obrazek 3.5 Odbér vzorki vzduchu do vzorkovaciho vaku pomoci plynového odbérového ¢erpadla
PCXR4 [7]

Obrazek 3.6 Odbér vzorku vzduchu adsorpéni trubickou ORBO-32 a chemickym priikaznikem CHP-71
(7]
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Pfenosny digitalni plynovy
chromatograf Yoyager

Multikomponentni
plynovy FTIR analyzator
Gasmet DX-4000

Pfenosny
plynovy chromatograf
s hmotnostnim detektorem

Hapsite

Obrazek 3.9 Detekéni technika [7]
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3.3 Pristrojové vybaveni chemické laboratore

Popsat komplexné¢ a wvysvétlit funkci vSech detekénich piistroji a
analyzatorti by vydalo na samostatnou knihu. Proto zde bude uvedeno
pouze nékolik vybranych pftistrojli a jejich hlavni ucel. V této stati bude
popsano vybaveni chemické laboratoie HZS Moravskoslezského kraje,
ktera je dislokovana ve Frenstaté pod Radho$tém. Laboratof je
strukturovand na dvé pracoviste:

— chemicko-toxikologické (viz Obrazek 3.10),
— radiometrické (viz Obrazek 3.11).

3.3.1 Chemicko-toxikologické pracovisté

V nésledujici text bude uvedeno pouze néckolik piikladli vybranych
detektori a analyzatori nebezpecnych latek, které jsou pouZivané
v citované laboratofi ale 1 ve vétSin¢ laboratoti HZS CR.

GC-MS systém Agilent Technologies

Hmotnostni spektrometr (viz Obrazek 3.10) pro analyzu:
— t&kavych organickych latek,
— navykovych latek,

— organickych chemickych ptipravka,
— akcelerantl hoteni.

Obrazek 3.10 Chemicko-toxikologické pracovisté (GC-MS systém Agilent Technologies)
Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Obrazek 3.11 Radiometrické pracovisté (InSpector 1000)

HACH DR 4 000

Slouzi ke stanoveni ukazatelli kvality vody a stanoveni koncentrace
BCHL (viz Obrazek 3.12) fotometrickou metodou.

Obrazek 3.12 HACH DR 4 000

First Defender

Pracuje na principu Rammanova spektra (viz Obrazek 3.13).
Identifikuje:

— neznamé pevné a kapalné latky,

— prasky, gely, kaly, pastovité hmoty,

— BCHL, Siroké spektrum organickych 1 anorganickych latek,
toxické primyslové Skodliviny, vybuSniny, drogy, atd.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Neidentifikuje:

— biatomové molekuly(napt. NaCl),
— kovy a vétSinu nekovovych prvki,
— vodu,

— bilkoviny,

— vysoce fluoreskujici slouceniny,

— B-agens,

— plyny

Obrazek 3.13 First Defender

True Defender FT
Mobilni IR spektrometr (viz Obrazek 3.14).

Identifikuje:

- nezndmé pevné a kapalné latky,
- organické a n¢které z anorganickych latek,
- vybusniny,
- drogy.
Neidentifikuje:

- vétSinu anorganickych latek.
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Obrazek 3.14 True Defender FT

GDA 2

Specialni analyzator plyna (viz Obrazek 3.15). Kombinuje nasledujici
detek¢ni techniky:

— IMS (Ion Mobility Spektrometr) — specidlni typ hmotnostni
spektrometrie,

— PID (Photo Ionisation Detector) — fotoioniza¢ni detektory,

— elektrochemicke cely,

— specifické detektory — zpravidla specidlni detektory na bazi oxidi
kov.

Prenosny spektrofotometr

Slouzi k orientatnimu stanoveni ukazatelli kvality vod na pfitomnost
dusi¢nantl, dusitanii, amoniaku, kyanid, fluoridii, fosforec¢nanti, celkovy
fosfor, hlinik, celkova tvrdost, Zelezo (viz Obrazek 3.16).

Obrazek 3.15 Analyzator plyni GDA 2
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Obrizek 3.16 Pienosny spektrofotometr

3.3.2 Radiometrické pracovisté

I v této stati plati, Zze v nasledujicim textu bude uvedeno pouze nékolik
vybranych detektori a analyzatorli radioaktivniho zafeni, které jsou
pouzivané v citované laboratofi. Nedilnou soucasti pracovisté jsou 1
kontejnery na radioaktivni material (viz Obrazek 3.20).

Zasahovy radiometr DC-3H-08

Radiometr slouzi k méfeni prostorového ptikonu davkového ekvivalentu
a plos$né aktivity (viz Obrazek 3.17).

Obrazek 3.17 Zasahovy radiometr DC-3H-08

InSpector 1000

Slouzi k méfeni davkového ptikonu a identifikaci radionuklidu (viz
Obrazek 3.18).
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Obrazek 3.18 InSpector 1000

Falcon 5000

Polovodicovy gama spektrometr, ktery slouzi k vyhledavani a
identifikace radionuklidl s naslednym vyhodnocenim jejich spekter (viz
Obrazek 3.19).

Obrazek 3.19 Falcon 5000

Obrazek 3.20 Kontejner na radioaktivni materialy
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Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili s vybranymi detekénimi prostredky,
které jsou pouzivany vyjezdovymi skupinami chemickych laboratofi a 1
pifimo v laboratofich k pfesnym analyzam a identifikacim odebranych
vzorkli nebezpetnych latek. Zde piedneseny vycet nezahrnuje
pochopitelné¢ kompletni seznam vSech prostfedkl,, to by tato kapitola
vydala samostatnou knihu. Nebyly ani uvedeny vSechny technické
parametry. Tato stat’ by méla slouzit pouze jako voditko k prvotni
orientaci v téchto prosttedcich.

Otazky

1) Ve kterych méstech jsou dislokovany opérné body pro rozsifenou
detekci nebezpeénych latek jednotek HZS CR?

2) Jaké druhy nebezpecnych latek a v jakych skupenstvich musi umét
identifikovat v chemické laboratoti HZS CR?

Test

1. Analyzator First Defender (Rammaniv spektrometr) se pouziva
k identifikaci nebezpecnych latek v jakém skupenstvi?
a) pevné latky a plyny,
b) pevné latky a kapaliny,
c) kapaliny a plyny.
2. Analyzator GDA 2 se pouziva k identifikaci nebezpecnych latek
v jakém skupenstvi?
a) pevné latky,
b) kapaliny,
c) plyny.
3. Detektor InSpector 1000 slouzi k méteni:
a) davkoveho prikonu a identifikaci radionuklidu,
b) IR spektra zéfeni,
c) UV spektra zafeni.

Spravné odpovédi
1b; 2c; 3a.
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Tahle kapitola byla moZzna delSi ale nenaro¢na. Pouze spousta novych
veécnych prostiedkli. Tak si zase néjakou chvilku odpo¢neme a potom
jdeme na dalsi kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 3
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4 Opeéerny bod pro dekontaminaci techniky
a obyvatelstva

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti
specidlnich zachrannych praci, které provadeji vybrané jednotky
hasicskych zachrannych sboru kraju v ramci opernych bodii pro
dekontaminaci techniky a obyvatelstva.

Cil kapitoly

Cilem teéto kapitoly je ziskani prvotnich zékladnich informaci o ¢innosti
a vybave jednotek pozarni ochrany v ramci téchto opérmych bodu.

Vstupni znalosti

Pro nastudovéni této kapitoly musite znat a védét zakladni pojmy a
definice z oblasti organizace a Cinnosti jednotek pozarni ochrany, které
jsou uvedeny ve Vyhlasce ¢. 226/2005 Sb. a mit povédomi o tom, Ze
existuji tzv. opérné body Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
a typy predurcenosti jednotek pozarni ochrany pro zachrann¢ prace [1, 5
aob)].

Klicova slova

dekontaminace; stanovist¢  dekontaminace osob; stanovisté
dekontaminace techniky;

Doba pro studium

Tato kapitola si klade za cil ptedlozit zakladni prehled a informace o
technice, kterd je na vybranych krajich vyuZzivana k likvidaci olejovych
havéarii. Svoji naplni, ptedev§im mnoZstvim obrazki, je spiSe mala. Pro
jeji nastudovani budete potiebovat 1,5 hodiny Casu.
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4.1 Uvod

Opérny bod pro dekontaminaci techniky a obyvatelstva zabezpecCuje
dekontaminaci v navaznosti na vytvoreni dekontamina¢niho pracovisté
pi1 zasazeni osob a techniky nebezpeCnymi latkami pii havariich a
vyskytu a projevech infek¢nich onemocnéni a ndkaz. Jak tedy vyplyva
z charakteru opérného bodu, lze jeho ndpln, provadéné cCinnosti a
predev§im jeho zabezpeCeni materidlem a technickymi prostiedky
rozdéglit na dvé samostatné ¢asti:

— Opérny bod pro dekontaminaci obyvatelstva. Tyto opérné body
jsou dislokovany na poZarnich stanicich u vybranych jednotek ve
v$ech krajich HZS CR.

— Opérny body pro dekontaminaci techniky. Tato specializace a
technické prostiedky jsou dislokovany u HZS hl. m. Prahy, HZS
JihoCeského kraje, HZS kraje Vysocina, HZS Jihomoravského
kraje a na Zachranném titvaru HZS CR v Hluéiné a ve Zbirohu.

V nésledujicich kapitolach budou samostatné popsany vybrané technické
prostfedky na téchto opérnych bodech.

4.2 Opérny bod pro dekontaminaci obyvatelstva

Stanovisté dekontaminace osob — SDO, je mobilni technologicky celek,
ktery slouzi pro hromadnou dekontaminaci obyvatelstva. Pod tento
pojem v soucasnosti zahrnujeme SDO-A, SDO-1, SDO-2, SDO-Z, SDO-
3KR, SDO-3R.

Az do roku 2001 nebyly jednotky HZS CR vybaveny vhodnymi vécnymi
prostiedky poZarni ochrany, pomoci kterych by se dala provadét
dekontaminace vétSiho po¢tu osob. Touto technikou disponovala pouze
Armada CR ve formé stanovisté pro dekontaminaci vojakt SDO-A.

4.2.1 Stanovisté dekontaminace osob typu SDO-1

Prvni generace stanovi$té¢ dekontaminace osob SDO-1 byla ,,uvedena
v Zivot* vroce 2002 [2, 3]. Stanovisté (viz Obrazek 4.1) se sklada
z nasledujicich ¢asti:
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— tfi nafukovacich stanii sestavenych v linii svlékdrna - sprcha -
oblékarna,

— dekontamina¢niho pracovisté obsluhy,

— technologického zabezpeceni.

Sestava je podélné rozdélena na ¢ast pro dekontaminaci muzi a ¢ast pro
dekontaminaci Zen. Praxe prokdzala, Ze toto uspotadani ma pro HZS CR
n¢kolik nevyhod, zejména:

— velky pocet stavebnich dilq,

— komplikovana stavba,

— dlouhy ¢as pro uvedeni do pohotovosti,
— nedostatecna kapacitni propustnost.

Obrazek 4.1 Stanovisté dekontaminace osob SDO-1 [3]

Zakladni takticko-technicka data:

— obsluha 6 osob
— uvedeni do pohotovosti do 60 minut
— propustnost stanoviste 40 osob/hod, mobilnich
12 osob/hod, ranénych, imobilnich
— potiebna technika CAS nebo ptipojeni na hydrant

4.2.2 Stanovisté dekontaminace osob typu SDO-2

V roce 2003 byl zahgjen vyvoj a nasledné 1 vyrobeno nové
dekontamina¢ni zatizeni, jehoZz zdkladnim poZadavkem bylo rychlé
sestaveni stanovist¢ do pohotovosti, potfeba malého poctu osob pro
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stavbu 1 obsluhu, potfeba mit jednotlivé moduly vcetné technologické
¢asti soucasti zafizeni v transportnim stavu 1 v pohotovostnim rezimu.

SDO-2 je tvofeno dvounapravovym piivésem s vyklopnymi bo¢nimi
vraty, pod kterymi jsou uloZeny stanové dilce, které se po otevieni vrat
rozlozi a vytvofii tak pracovni prostory pro dekontaminaci (viz Obrazek
4.2). Zkraceni doby uvedeni SDO-2 do pohotovostniho stavu je
dosazeno tim, ze veskera technologie pro c¢innost dekontaminace je
trvale ulozena a nevyzaduje dalsi manipulaci [2].

Schéma stanovisté a jeho jednotlivych moduli je na Obrazek 4.3. Piives
obsahuje nasledujici moduly:

— svlékarnu s o€istou o¢i (stanova ¢ast na vstupu, viz Obrazek 4.4),
— dekontaminaci - mokry proces se sprchami (viz Obrazek 4.5),

— oblékarnu (stanova ¢ast na vystupu, viz Obrazek 4.6),

— dekontaminaci obsluhy (viz Obrazek 4.7),

— technologickou ¢ast (viz Obrazek 4.8 a Obrazek 4.9).

Obrazek 4.2 Stanovis$té dekontaminace osob SDO-2

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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VYSTUP
0508
2
1 1
3
3
3
VYSTUP 4 VSTUP
VETUP
OBSLUHY 2 a ‘ H E OB SLUHY 0508
LEGENDA:
1 - stanova cast § - technologicka cast
2 - mokra ¢ast dekontaminace 6 - elektrocentrila
3 - sprchove ramy 7 - zdroj vody

4 - prostor dekontaminace obsluhy & - nadri na odpadni vodu

Obrazek 4.3 Schéma stanovisté a jeho jednotlivych modula

Soucasti SDO-2 je rovnéZ jimka na odpadni vodu po dekontaminaci. V
pohotovostnim rezimu jsou pouze sbérné nddrze na odpadni vodu
umisténé mimo prostor piivesu.

Obrazek 4.4 Vstupni stanova ¢ast - svlékarna s mokrou ocistou oc¢i
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Obrazek 4.5 Dekontaminace - mokry proces se sprchami

|

Obrazek 4.7 Stanovisté dekontaminace obsluhy
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Obrazek 4.8 Technologicka ¢ast

Obrazek 4.9 Detail rozvodné ¢asti vody a elektro v technologické ¢asti

Zakladni takticko-technicka data:

— obsluha 6 osob

— uvedeni do pohotovosti do 15 minut

— propustnost stanovisteé 100 osob/hod, mobilnich

— potiebnd technika CAS nebo pfipojeni na hydrant

Piivodné byla souprava SDO-2 tvofena dvéma piivésy, z nichz jeden byl
urcen pro dekontaminaci zen a déti a druhy pro dekontaminaci muza.
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Kazdy pfivés lze ovSem pouzit také samostatné¢ pro dekontaminaci
smiSenou. Schéma pfi ustaveni na misté zasahu s orienta¢nimi rozméry
zastavénych prostor v metrech je naznaceno na Obrazek 4.10.

P Y, : 85 : 35 .
< T I | Z M 1
Nebezpecnéa O | 1=
zdna @ | 2
——=-—-
|
|
| 96
|
|
| Dekontaminadni \/ 1
prostor
Legenda: 17
(miry v metrech) D/
Sirka stanovidté: 14 m -
1 visté: T
dékla stanovisté: 37 m e 25
CAS 25 '
Parametry SDO o) 1>
hmotnost: 3500 kg T
déka  95m |
ke 25m CAS 27 £
vyska:  33m N

Obrazek 4.10 Schéma ustaveni SDO 2 na misté zasahu

4.2.3 Stanovisté dekontaminace osob typu SDO-3

Tato nova generace stanovist¢ dekontaminace osob jsou vyrobena ve
dvou provedenich [2, 4]:

— dvounapravovych privesii oznacovanych jako SDO-3R (4 piivesy),
— kontejnerii oznaCovanych jako SDO-3KR (4 kontejnery).
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Obé¢ provedeni SDO-3 (viz Obréazek 4.11) jsou technologicky tvofena:

— vstupni ¢asti,

— sprchovaci Casti,

— vystupni ¢asti,

— stanoviStém pro dekontaminaci obsluhy,

— technologickou ¢asti (strojovnou),

— uloZnym prostorem,

— vanou na svod odpadni vody po dekontaminaci,
— vybavenim a pfisluSenstvim.

Obrazek 4.11 Stanovisté dekontaminace osob SDO-3 |2, 4]

Asi nejvétsim rozdilem oproti predchozi generaci je provedeni stanoviSté
pro dekontaminaci obsluhy, které je umisténo ve tfetim stanovém
ptisttesku v zadni ¢asti piivésu/kontejneru (viz Obrazek 4.12). Je ureno
pro rychlou dekontaminaci obsluhy nebo zasahujicich osob oblecenych v
protichemickych ochrannych odévech.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Obrazek 4.12 Stanovisté dekontaminace osob SDO-3 [2, 4]

Vsechny tfi stanové pristfeSky vzniknou otevienim obou bocnich a
zadnich dvefi a jsou pevné spojeny s piivésem/kontejnerem. Logistika
vstupu a postupu osob do jednotlivych Casti je fizena semaforem
(zelend/Cervena). Sprchovaci €ast je koncipovéana zaroven pro oddélenou
dekontaminaci muzi, Zen a déti a ranénych osob. Dekontaminace
ranénych se provadi v horizontdlni poloze na pojezdovém nosici
vyrobeném z nerezové oceli a skladacich nositek.

Vstupni a vystupni ¢asti jsou vytapény piimotopnymi elektrickymi
panely; systém vytipéni s pevn€ zabudovanou samostatnou topnou
jednotkou zaruCuje okamzity vyhtfev prostoru v obou stanovych
pristfescich. K ohievu vody se pouziva naftové topeni. Systém rozvodu
vody zarucuje na vystupu z trysek stabilni teplotu oplachové vody a
dekontamina¢ni smési 37 °C.

Zakladni takticko-technicka data:

— obsluha 6 osob

— uvedeni do pohotovosti do 15 minut

— propustnost stanovisté 100 osob/hod, mobilnich

— pottebna technika CAS nebo piipojeni na hydrant

Vybaveni SDO-3 umoziiuje prepravu i provoz ve dne 1 v noci, za
ztizenych povétrnostnich podminek nebo v zimnich podminkach az do
teploty -5 °C.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Podetni stavy a rozmisténi stanovist’ dekontaminace osob u HZS CR
k prvnimu pololeti 2012 je zachyceno v Tabulka 4-1 Rozmisténi
stanovist’ dekontaminace osob. SDO-Z jsou stanovisté dekontaminace ve
Zlinském kraji.

Tabulka 4-1 Rozmisténi stanovist’ dekontaminace osob

. SDO- | SDO-

HZS kraje SDO-A | SDO-1 | SDO-2 |SDO-Z AKR IR
hl. m. Prahy - - 2 - - -
Stredoceského - - - - 1 -
Jihoceského - - 1 - 1 -
Plzenského - - - - 1 -
Karlovarského - - - - 1 -
Usteckého - - - - - 1
Libereckého - - - - - -
Kralovéhradeckého - - 2 - - -
Pardubického - - - - - -
Vysoc¢ina - - 2 - - -
Jihomoravského - - 1 - - 1
Olomouckého - - - - - -
Moravskoslezského - - 1 - - -
Zlinského - - - 2 -
ZUHZS CR 2 1 1 - - 2

Rozdily mezi SDO-3 a SDO-2

Rozdilna je cesta vstupu a vystupu do/ze zatizeni. U SDO-3 je piima a je
koncipovéana kolmo na podélnou osu ptivésu/kontejneru, kdezto u SDO-
2 je cesta od vstupu do vystupu ze zatizeni esovita.

SDO-3 Ize pouzit pro dekontaminaci muzl, zen a déti nebo smiSenou
dekontaminaci (muZi 1 Zeny v jednom pfivésu nebo kontejneru) s
podminkou oddé€leni zen a muzi do vlastnich sekci. I kdyz SDO-2 je
vybaveno nositky, dekontaminace lezicich ranénych je naro¢na. SDO-3
je vybaveno lyZinami s nositky specialné¢ pro dekontaminaci ranénych
osob tak, Ze vlastni dekontaminace leZiciho ranéného by neméla byt tolik
fyzicky namahava. Rozdilny je zplisob ohfevu teplé vody. Moznosti
nastavit dobu néanosu a dobu plsobeni dekontaminaéni smési, dobu
vyckani a dobu osprchovani 1ze proces dekontaminace urychlit. Rovnéz

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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postup osob v SDO-3 mezi jednotlivymi ¢astmi dekontaminace tizeny
semafory by mél pfispét k urychleni procesu. Ctyfmi koridory ve
sprchovaci Casti by se ,teoreticky* méla zvysit kapacita zafizeni az
ctytikrat [2].

4.3 Opérny bod pro dekontaminaci techniky

Rovnéz technika na téchto stanoviStich prosla historickym vyvojem.
Obdobné jako u hromadné dekontaminace osob 1 zde byla v prvnich
letech po vzniku HZS CR v soudasné struktufe nejdiive vyuZivana
technika Armady CR znama pod nazvem Linka-82.

4.3.1 Zarizeni Linka-82

Je urCeno dezaktivaci, odmofovani a desinfekci techniky linkovym
prijezdnym zpiisobem (viz Obrazek 4.13). Samotna ocista techniky je
provadéna na tfech pracovistich:

— hruba odista,
— nanos dekontaminac¢nich smési,
— oplach.

.-

o

=

= )

Obrazek 4.13 Zarizeni Linka-82

Souprava se sklada z:

— dvou mycich zatfizeni MZ-82, které se sklada z:
Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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— cCtytkolového piivésu,
— cerpaciho agregatu IRIS 1500 s motorem o vykonu 52 kW a
o ¢erpacim vykonu 1500 1/min,
— myciho rdmu,
— mistku s tryskami,
— rozvodovych a ovladacich prvk,
— navadéci soupravy a jednoho postiikového ramu POR-82.

4.3.2 Postrikovy ram POR-82

Je ur€en ke specialni ocisté zamotené techniky, nasttiku odmotrovacich a
dezinfekénich smési. Pracuje ve spojeni s chemickym rozstfikovacim
automobilem PV3S ARS-12M, ktery zabezpecuje piipravu a Cerpani
smési.

Zakladni takticko-technické parametry:

— kapacita ocisténych vozidel 50 vozidel/hod

— pocet trysek na ramu 20 ks

— max. vySka projizdé&jici techniky -  normdlnim 3 400 mm
zvySenym 4 000 mm

— max. §itka projizdgjici techniky - normdlni 3 000 mm
rozSifenym 3 600 mm

— max. teplota pracovni kapaliny 60 °C

— celkova hmotnost 450 kg

4.3.3 Chemickym rozstrikovaci automobil PV3S ARS-12M

Je to automobil, ktery je uren k odmotovani, desinfekci, dezaktivaci
techniky a dopravnich prostfedkd, terénu a staveb, komunikaci, pfiprave
a cerpani odmotovacich, dezaktivacnich a dezinfekénich roztokd,
ptiprava teplé vody, preCerpavani vody a jinych kapalin (viz Obrazek
4.14).

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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4.3.4 Automobil chemicky rozstrikovaci T 815 ACHR-90 CO

Byl vyvinut v konstrukéni dilné podniku VOP 025 Novy Ji¢in ptivodné
pro vojenské ucely (viz Obrazek 4.15). Je ur€en k piepravé a piiprave
dekontamina¢nich smési a vody a k jejich aplikaci pti dekontaminaci.

e

Obrazek 4.14 Chemickym rozstfikovaci automobil PV3S ARS-12M

Zarizeni automobilu ACHR-90 CO umoziuje zejména:

— pripravu a ohfev dekontaminacnich smési,

— dekontaminaci proudnici vysokotlakou nebo nizkotlakou vodou,
— dekontaminaci pénou,

— sprchovani osob,

— dekontaminaci terénu a komunikaci posttikovou liStou,

— haSeni pozaru.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Obrazek 4.15 Automobil chemicky rozstfikovaci T 815 ACHR-90 CO

Jedna z moznych variant nasazeni automobilu ACHR-90 CO je nacrtnuta
na Obrazek 4.16.

vodni zdroj

Dvouetapovy postup
Vykon: 8 vozidel/h

ACHR - 90

proudnice pro oplach
vysokotlakou vodou

proudnice pro
nastrik roztoku

e
......
..............

Obrazek 4.16 Varianta nasazeni automobilu ACHR-90 CO

4.3.5 Stanovisté dekontaminace techniky SDT 09

Toto soucasné moderni zatizeni slouzi k dekontaminaci mobilni pozarni
techniky od chemickych, biologickych a radioaktivnich latek (viz
Obrazek 4.17). SDT pracuje samostatné, nezavisle na zdrojich (ma
vlastni elektrocentralu), vyjma vody. Pro svoji ¢innost SDT musi mit
zajisSténou CAS o kapacité nejméné 4 000 litrth vody jako zdroj tlakoveé
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vody pro oplachovy ram. Jako celek tvofi kontejner a kontejnerovy nosic¢

[8].
SDT je sloZeno z nasledujicich celk:

— ramu pro nanaseni dekontaminac¢niho roztoku,
— ramu pro oplach,

— tfech zachytnych van o rozméru 6 x10 m,

— vodniho hospodafstvi,

— ovladaci technologie,

— pracovisté¢ dekontaminace obsluhy.

Celéd dekontaminace je fizena z Cistého prostoru obsluhou u ovladaciho
pultu s vyjimkou hrubé ocisty pneumatik vozidla v prvni zichytné
nafukovaci vané, kterd se provadi rucné vapkou. Schéma SDT
s vyznacenim jednotlivych komponent je na Obrazek 4.18.

Zakladni takticko-technicka data:

— obsluha 6 osob

— uvedeni do pohotovosti do 60 minut

— prujezdni profily 2x2 m az 3,8x4 m

— max. délka 40 m

— pottebnd technika CAS nebo pfipojeni na hydrant

Obrazek 4.17 Stanovisté dekontaminace techniky SDT 09 [8]

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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1 - ovladaci pult 7 - pohyblivy ram pro nanaseni
2 - tlakovy postfikovac dekontaminacniho roztoku
3 - nadrzZ na kontaminovanou vodu 8 - pohyblivy ram pro oplachovani vodou
4 - nadrz na dekontaminaéni roztok 9 -semafor
5 - elektrocentrala 10 - zachytna vana
6 - Cerpadilo 11 - pojezdovy rost
Obrazek 4.18 Stanovisté dekontaminace techniky SDT 09 [9]
Shrnuti

V této kapitole jste se sezndmili se zakladnimi druhy techniky, ktera se
pouziva pii hromadné dekontaminaci osob a mobilni pozarni techniky.
Zde ptedneseny text nezahrnuje pochopitelné kompletni popis funkce a
vSech parametri jednotlivych komponent, ze kterych se pracovisté
skladaji. Tato stat’ by méla slouzit pouze jako voditko k prvotni orientaci
v této problematice.

Otazky

1) Kjakym ucelim piedevSim slouZi specialni poZarni technika
dislokovana na opérnych bodech pro dekontaminaci osob?
2) Kjakym tucelim pifedevSim slouzi specialni pozarni technika
dislokovana na opérnych bodech pro dekontaminaci techniky?
Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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1. Cojeto SDO?

a) systém docasné ochrany kontaminantu,
b) stanovisté dekontaminace osob,
c) systém detekce ohné.

2. K ¢emu obecne slouzi SDO?

a) k dekontaminaci osob,

b) k recyklaci kontaminovanych primyslovych produkta,

c) k detekci pozaru v objektu.

3. SDO jsou obecné z hlediska svoji funkcénosti:

a) absolutné nezavisla na pfisunu materidlli a energii,

b) absolutné zavisld na pfisunu materidli a energii z vnéjSich

zdroj, bez nich by nemohlo vykonévat svoji funkei,
c) CasteCné zavisla na pfisunu materidll a energii z vnéjSich
zdroju.

Spravné odpovédi

1b; 2a; 3c;
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Prestavka

Tahle kapitola nebyla zrovna nejkratSich. Néco malo nové pozarni
techniky a moznosti jejiho poziti. Délka je dana predevSim mnozstvim
obrazku, schémat a popisti, bez nichz by to neslo. Tak si zase néjakou
chvilku odpo¢neme a potom jdeme na dalsi kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 4
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5 Opérny bod pro velkoobjemové €erpani
vody

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti
specidlnich zdchrannych praci, které provadeji nékteré jednotky
hasicskych zachrannych sboru kraju v ramci opernych bodii pro
velkoobjemove cerpani vody.

Cil kapitoly

Cilem teto kapitoly je tedy ziskani prvotnich zakladnich informaci o
¢innosti a vybavé jednotky pozZarni ochrany v ramci téchto opérnych
bodd.

Vstupni znalosti

Pro nastudovéni této kapitoly musite znat a védét zakladni pojmy a
definice z oblasti organizace a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, které
jsou uvedeny ve Vyhlasce ¢. 226/2005 Sb. a mit povédomi o tom, Ze
existuji tzv. opérné body Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
a typy predurcenosti jednotek pozarni ochrany pro zdchranné prace [1].

Klicova slova

velkoobjemové Cerpani vody; velkokapacitni erpadlo;

Doba pro studium

Tato kapitola si klade za cil ptredlozit zakladni prehled a informace o
technice, ktera je na jednotlivych krajich vyuzivana k velkoobjemovému
cerpani vody. Svoji ndplni, pfedev§im mnoZstvim obrazki, je spiSe mala.
Pro jeji nastudovani budete potfebovat 2 hodiny Casu.
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5.1 Uvod

Opérny bod pro velkoobjemové Cerpani vody je vybaven mobilni Cerpaci
stanici (MCS) o jmenovitém vykonu minimalné 40 m*/min. Opé&rné body
pro velkoobjemové Cerpani vody jsou dislokovany na 7 hasi¢skych
stanicich ptisluSnych HZS kraji a hl. mésta Prahy s vyjimkou kraji
Stredoceského, Plzenského, Karlovarského, Libereckého, Pardubického,
Zlinského a kraje Vysoc€ina. Témto krajim v ptipad€ potteby zajistuji
likvida¢ni ¢innost pii povodnich a zaplavach sousedni kraje. Divody
k tomuto vedouci jsou predevsim financni.

5.2 Cerpaci agregdt MCS Sigma 400K1

Tato zafizeni, jehoz schéma je zachyceno na Obrazek 5.1, slouzi
predevsim k od¢erpavani vody z:

— zatopenych oblasti,

— odstranovani nasledk ekologickych havarii,

— ochranu vodnich zdrojl proti zdplavové vode,

— vzniklych povodiiovych lagun, aby doslo k uvolnéni komunikaci,

— pii odvodnovani a zavlazovani v zem&d¢lstvi,

— vSude tam, kde jde o odcCerpavani vody a neni k dispozici,
elektricky proud.

MCS SIGMA 400Kl je konstruovana na ramu v horizontalnim
provedeni jako kompaktni samostatny celek. Je urcena jako zasahovy
technicky prosttedek pro Cerpani vétsiho mnozstvi vody 300 - 1000 Is.
Cerpaci agregat je umistén na dné pontonu, jak je patrno z Obrazek 5.2 a
umoziuje variantni nasazeni s pouZzitim plovakl (Obrazek 5.3). Jedna se
o obojzivelnou verzi v kontejnerovém provedeni schopnou prace jak na
sousi, tak jako plovouci na hlading. Sklada se ze tii hlavnich ¢asti:
— pohonna ¢ast,
— hydraulicka ¢ast,
— ponton
— a dalsi pomocné prislusenstvi:
— pripojné vozidlo GAPA 2,
— ptenosné plovouci erpadlo PPCA,
— saciho, vytla¢cného a pomocného piislusenstvi.
Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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1e LEGENDA
- ponton
- ram Cerpaciho agregatu
- dieselmotor
- prevodovka
- spojka motoru
- spojka Cerpadla
- ¢erpadlo
8- saci kompenzator
9- palivové nadrZ
10- saci koleno
11- vytlaény rozdélovac
12- stabiliza¢ni plovak
13- nafukovaci vak
14- konstrukce oplachtovani
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1253

2200

3800

Obrizek 5.1 Schéma &erpaciho agregatu MCS Sigma 400K1 [4]

Obrazek 5.2 Sestava Eerpaciho agregatu MCS Sigma 400
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Obrazek 5.3 Sestava Eerpaciho agregatu MCS Sigma 400 na plovacich [4]

Zékladni technické parametry vybranych typtt MCS Sigma dle katalogu
vyrobce [4] jsou pro informaci uvedeny v Tab. 5.1.

Tabulka 5-1 Zakladni technické parametry vybranych typi MCS Sigma

Typ 237-30 | 24-590 | 58-140 | 14-480 | 62-240 | 24-550 | 160-65
Min./max. pritok

Q[l-s1] 13/30 | 300/590 | 50/140 | 180/480 | 120/240 | 260/550 | 36/65
Min_/max. dopravni vyska

Hp [m] 44/237 | 6/245 | 11,5/58 | 2,2/14 16,5/62 | 4.6/24 | 51/160
Min./max. provozni wykon

motoru P [kW] 14/103 | 24/1145 11/85 7105 23/167 | 16M128 | 26/150
Maximalni vykon motoru

Pmax [kW] 136 220 136 136 230 173 235
Maximalni provozni otacky

agregatu n [min-1] 2100 1700 1900 2200 1660 1705 1450
Doporucéené provozni otacky

Ng [mMin-1] 2050 1600 1700 2000 1600 1700 1400
Min./max. G€innost cerpadla

n [%] 72/72 81/79 82/83 80/83 82/83 81/83 7279
Min./max. skutecna ¢Gista saci

vySka Hs[m] 2925 | 2950 | 1,760 | 23/70 | 1,248 | 2,760 | 1,7/56
Min. / max. spotfeba paliva

[I. mh-1] 13141 13/41 10/35 | 6,0/34,8 12/45 11/35 36/65
Sitka pfivésu [mm] 1670 1670 1670 1670 1670 1670 1670

Hmotnost bez prisluSensivilkgl | 3459 | 3480 | 3125 | 3325 | 4000 | 3500 | 3480
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Na Obrazek 5.4, Obréazek 5.5 a Obrazek 5.6 jsou graficky zobrazeny
zakladni pracovni charakteristiky agregatu MCS Sigma 400K 1.

N, = 1950 ot/min - n, = 1218 ot/min
N, = 1900 ot/min - n, = 1188 ot/min

Q-H
H [m]
35 —
30 n=1950 ot/min {hz1 - 2xDN200 |
B [L=100m Hgst=10 |
25 o
— " i
e - \%(‘/ [hz2 ~4xDN200 |
20 |n=1900 ot/min | = 1L=100m,Hgst=10 i
e \\ £ pyeiv ]
15 z’/ p!
-_‘_d—" _——-‘_-‘
10 [ Jhz1-20Nz00 |
Lo Lstoom, Hgs0 | N
S : .
{hz2 - 4xDN200 |
0 _____.,_.———‘-.—-—""‘ _____,,__-—-—"‘,_.__--—"r-—""“'- EL:100m,HQSl=D |
S—— — f —
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Q|Us]
Obrizek 5.4 Pracovni charakteristiky agregatu MCS Sigma 400K1 [4]
H, [m] Q - Hs (max pripustna hloubka sani)
7
6
S o
4 //
3 /
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: 4
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Obrizek 5.5 Pracovni charakteristika agregatu MCS Sigma 400K1 [4]
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Obrizek 5.6 Pracovni charakteristika agregitu MCS Sigma 400K1 [4]

Vyvoj tohoto povodiového agregatu zapocal na jate roku 1997 SIGMA
Vyzkumny a vyvojovy ustav, s.r.o., Lutin. Nikdo v t€¢ dobé& netusil, jak
brzy bude tohoto vyrobku zapottebi. Povoden, dnes nazyvana
,moravska“ nebo ,tisiciletd”, postihla rozsahla tuzemi jiz v prvnich
dnech Cervence roku 1997. Ilustracni foto na rozvodnénou Ostravici u
mostu Milose Sykory v centru Ostravy je na Obrazek 5.7, rozvodnéna
Odra v méstské ¢asti Nova Ves na kiizovatce ulic 28. fijna a Plzenské na
Obrazek 5.8.

Obrazek 5.7 Ostravice a Sykoriiv most v Ostravé, ¢ervenec 1997

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217



MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdalavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

* X
* *
= * *
eviopsky IR
socialni
(4

fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obrazek 5.8 Rozvodnéna Odra v Ostravé na zastavce Nova Ves vodarna

5.2.1 Pohonné& édst MCS Sigma 400K1

Pohon cerpaciho agregatu tvoii dieselovy motor IVECO-AIFO typ
8361SREI10 (viz Obr. 5.9) s kompletnim pfisluSenstvim (3), jehoZz patky
jsou upeviiovacimi Srouby spojeny s nosnymi patkami zdkladového ramu
agregatu. Propojeni motoru s ¢erpadlem a pfevodové skiiné HISH-3 fy
Flender (4) je provedeno pomoci pruznych spojek N-EUPEX a pomoci
spojky ELPEX s bezpec¢nostnimi kryty. Na motor je umistén ovladaci
panel. Napdjeni 24 V elektroinstalace je zajiSténo dvéma bateriemi
upevnénymi na ramu agregatu (5).

Obrazek 5.9 Pohonna ¢ast [6]
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Zakladni technicka data:

— diesel, prepliiovany, 6-ti valec, uspotadani v fad¢

— vrtani — zdvih 115 x 130 mm
— max. vykon 186 kW

— max. otaCky 1800 ot/min

— spotieba paliva 30 1/hod

5.2.2 Turbinové cerpadlo TC 400 BQO
Hydraulicka ¢ast Cerpaciho agregatu se sklada ze tii systému:

— turbinového Cerpadla,
— saciho fadu,
— vytlaéného fadu.

Turbinové Cerpadlo se sestava z:

— horizontalné¢ ulozené¢ cerpadloveé turbiny jmenovité svétlosti
vstupniho hrdla Js400 typoveé fady TC 400 BQO (Pos. 1, Obrazek
5.9),

— télesa Cerpadla se dvéma patkami pro upevnéni Cerpadla k ramu,

— vytlacného ptfechodového kusu 1 x Js400 na 4 x Js200 (Pos. 2,
Obrazek 5.9) pro pfipojeni.

Horizontalni Cerpadlova turbina o jmenovité svétlosti vstupniho hrdla
400 mm je provedena jako diagonalni, jednostupnovd, spiralni,
neregulacni (viz Obrazek 5.10). Jednoduché provedeni se vyznacuje
malym poc¢tem konstrukénich Casti, coZ umoziuje snadnou montdz a
demontaz jak hydraulické tak 1 mechanické ¢asti. Spiralni té€leso, vhodné
ptizpisobené diagonalnimu pritoku vody obéZznym kolem, poskytuje
turbin€ dobré hydraulické vlastnosti, spojené s vysokym stupném
pracovni uc¢innosti. Oteviené obézné kolo s pevnymi lopatkami tvaru
Sroubovych ploch je uchyceno na hiideli a zajiS§téno uzavienou matici s
plechovou podloZkou, ktera je pojistkou proti samovolnému povoleni.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Obriazek 5.10 Cerpadlova turbina [7]

Zakladni technicka data:

— rozsah prutoku 100 — 670 s
— dopravni vySka 26 m

— max. saci vySka Sm

— dosah Cerpani 120 m

5.2.3 Saci rad
Saci fad Cerpaciho agregatu se sestava z:

— saciho koSe se zpétnou klapkou pro zachyceni hrubych necistot pii
instalaci na biehu (viz Obrazek 5.11),

— saciho koSe s kolenem 90 ° (viz Obrazek 5.12) pro instalaci pfimo
na hladiné,

— 2,5 m dlouhych gumotextilovych sacich hadic Js400 s pfirubami
(viz Obrazek 5.13).

Pro zavodnéni saciho fadu je MCS vybavena pienosnym plovoucim
cerpadlem PPCA jako soucast ptisluSenstvi. Propojeni saci ¢asti Cerpadla
TC 400 BQO a ¢erpadla PPCA zajist'uje pozarni hadice C (Js50).

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Obriazek 5.13 Saci hadice Js400 (Pos. 1) a kovové ohyby (Pos. 3) [2]

Ptiklad sestavy saciho fadu z vycviku jednotky HZS Moravskoslezského
kraje pfti instalaci ze biehu je na Obrazek 5.14.
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Obrazek 5.14 Sestava saciho Fadu

Nedilnou soucasti saciho fadu je pfenosné plovouci ¢erpadlo PPCA (viz
Obrazek 5.15). Jedna se o odstfedivé jednostupniové s vytlacnym hrdlem
o priméru 50 mm [5]. Pohon zdzehovym ctyfdobym vzduchem
chlazenym motorem HONDA 120 GXV o vykonu 2,9 kW.

Zakladni technicka data:

— rozsah pritoku 2-10,51s

— tlak na vystupu 0,02 - 0,14 MPa
— spotieba paliva max. 0,9 1/hod

— dé¢lka/sitka/vyska 680/530/375 mm

— hmotnost suchd/pohotovostni 26,1 /27,3

Obrazek 5.15 Plovouci ¢erpadlo PPCA
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5.2.4 Vytlaény Fad

Vytlatny tad se podle potieby sestavuje kombinaci plastovych
svinovacich hadic Js200 mm o délce 20 m a 10 m s kovovymi ptirubami
pro jejich spojeni (viz Obrazek 5.16). Spojeni hadice s ptirubou je feSeno
spojkami SNAPS JOINS. Priklad napojeni hadic je na Obrazek 5.17.

E | ; /_/a

w

Obrazek 5.17 Napojeni hadic vytlaéného vedeni
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5.2.5 Ponton

Je to vyztuzeny samonosny ram s nastavbou pro oplachtovani proti
povétrnostnim vliviim, opatfeny Uchyty pro instalaci stabiliza¢nich
plovakl a nafukovacich vaki (viz Obrazek 5.18). Na spodni ¢asti ramu
jsou transportni valeCky umoznujici natazeni celého agregatu na nosic¢
kontejneru. Pro pfepravu pontonu s agregidtem Ize pouzit
jednoramenného nosice kontejnert s nosnosti minimalné 3 500 kg.

Obrazek 5.18 Ponton [9]

Zékladni technicka data (bez stabiliza¢nich plovaki):

— délka 4 570 mm
— Sirka 2 200 mm
— vyska 1 300 mm
— ponor 700 mm

5.2.6 Pripojné vozidlo GAPA 2

Ptipojné vozidlo slouzi k ptepravé pozarniho pfisluSenstvi, které je
nedilnou soucasti mobilni Cerpaci stanice (viz Obrazek 5.19). v Tabulka
5-2 je uvedena rekapitulace hmotnosti jednotlivych dilcii ptislusenstvi.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Obrazek 5.19 Pripojné vozidlo GAPA 2 [8]

Tabulka 5-2 Hmotnosti [kg] jednotlivych dilci sestavy

Ponton se soustrojim 3500
Saci koleno 99
Saci hadice s pfirubami 122
Saci koS s klapkou 134
Vytlaény rozdélovad 82
Zaslepovaci viko 2,6
Vytlatna hadice 10 m 34
Vytlatna hadice 20 m 59
Vytlatna spojka 6,8
StabilizaCni plovak (1 ks) 170
Baterie 45,5
Dfevéné rosty 56
Celkova hmotnost agregatu pfed spusténim na vodu: 4 390

5.3 Varianty instalace MCS Sigma 400K1

Agregat Ize instalovat a provozovat dvojim zptisobem:
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A) Umisténim na hladiné — agregat plave

Tato varianta (viz Obrazek 5.20) je zékladni a vyZaduje pouze montaz
saciho kolena s koSem, instalaci vytlatného fadu a plovakl a spusténi
stanice na hladinu.

Obrazek 5.20 Instalace na vodni hladiné [9]

B) Ustavenim na stabilnim podkladu

Tato varianta vyZaduje instalaci saciho fadu (saci hadice, zpétna klapka
se sacim koSem) a jeho zavodnéni pfed prvnim spusténim motoru. K
tomu slouzi pfenosné plovouci Cerpadlo PPCA s propojenim poZzarni
hadici C. Takto zkompletovany agregat lze instalovat ve dvou
variantach:

— slozenim pontonu s Cerpacim agregatem na biehu (viz Obrazek
5.14),

— uloZenim na korb&é ndkladniho automobilu napt. zatopeni
vyrobnich aredld, objektl (viz Obrazek 5.21).

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217

97



98

o F
S

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

* X %
* *
N * *
evropsky I
socialni

fondvCR EVROPSKA UNIE
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obrazek 5.21 Instalace na korbé automobilu [3, 10]

Pti instalaci na stabilnim podkladu je tteba pamatovat na hlavni zésady.
Nutno predevSsim vybrat misto v terénu, které umoZzni spravné
polohovani a zajiSténi stanice s ohledem na:

— velky narGst hmotnosti vlivem zaplnéni saciho a vytlacného fadu
— cCerpanou kapalinou,

— velkych reakci soustroji,

— razovych sil od proudici tekutiny,

— razovych sil pfi zméné provoznich rezimda.

Pro instalaci na vodni hladiné je nutno vybrat vhodném misto pro
ptijezd t€zké techniky a s dostate¢nou hloubkou vody - minimalné 1,1 m.
Plovouci ponton je nutno velmi spolehlivé zakotvit k pevnym utvarim
na biehu. K instalaci na vodni hladinu je nutny jefab, jehoZ nosnost je 28
tun a jeho ustaveni vyZaduje terén s vysokou unosnosti. Dal$i sestaveni
vzhledem k vaham jednotlivych dilci je opét za uziti jetabu.

Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili s Cerpacim agregatem a jeho zadkladnim
piislusenstvim pro Cerpani vody. Zde ptedneseny text nezahrnuje
pochopitelné kompletni popis funkce a parametra vSech prostfedki. Tato
statt by méla slouzit pouze jako voditko k prvotni orientaci v této
problematice.
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Otazky

1) K jakym uéelam slouzi &erpaci agregat MCS Sigma 400K 1?
2) Z jakych zékladnich Casti se tento agregat sklada?

Test

1. Pro velkoobjemoveé cCerpani vody jsou urCeny agregaty
s objemovym prutokem:
a) 4 000 I/min,
b) 40 000 1/min,
c) 400 000 1/min.
2. Cerpaci agregat pro vlastni Serpani nelze instalovat:
a) jako plovouci na vodni hladiné s minimalni hloubkou vody
1,1 m,
b) na vodni hladin¢ bez omezeni,
c) na biehu.
3. Na jakém druhu ¢erpadla je konstrukéné postaven Cerpaci agregat?
a) odstfedivé,
b) turbinové,
c) pistove.

Spravné odpovédi

1b; 2b; 3b.
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Prestavka

Tahle kapitola byla mozné delsi ale nenarocné na terminologii a pojmy.
Pouze spousta nového pozarniho pfislusenstvi a jejich poZiti pifi Cerpani
vody. Tak si zase né&jakou chvilku odpo¢neme a potom jdeme na dalsi
kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 5
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6 Opérny bod pro dalkovou dopravu vody
hadicemi a ¢erpani z velkych hloubek

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy a definice z oblasti
specidlnich zdchrannych praci, které provadéji nékteré jednotky
hasicskych zdachrannych sborit krajit v ramci opérnych bodii pro
dalkovou dopravu vody hadicemi a pro cerpani z velkych hloubek.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani prvotnich zékladnich informaci o ¢innosti
a vybav¢ jednotky pozarni ochrany v ramci tohoto opérného bodu.

Vstupni znalosti

Pro nastudovéni této kapitoly musite znat a védét zakladni pojmy a
definice z oblasti organizace a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, které
jsou uvedeny ve Vyhlasce ¢. 226/2005 Sb. a mit povédomi o tom, Ze
existuji tzv. opérné body Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
a typy predurcenosti jednotek pozarni ochrany pro zdchranné prace [1].

Klicova slova

dalkova doprava vody; Cerpani vody z velkych hloubek; Hytrans Fire
System - hydrosubstandard;

Doba pro studium

Tato kapitola si klade za cil ptredlozit zakladni prehled a informace o
technice, ktera je na vybranych krajich vyuzivana k velkoobjemovému
cerpani vody. Svoji ndplni, pfedev§im mnoZstvim obrazki, je spiSe mala.
Pro jeji nastudovani budete pottebovat 2 hodiny ¢asu.
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6.1 Uvod

Opérny bod pro dalkovou dopravu vody hadicemi a pro Cerpani z
velkych hloubek je vybaven mobilni Cerpaci stanici o minimalnim
vykonu 5 m’/min (napf. typu Hytrans Fire System - hydrosubstandard).
Cerpaci technika pro tyto Ginnosti je dislokovana na 6 hasiéskych
stanicich pfislusSnych HZS kraji a to jmenovité¢ Plzeniského,
Stiedo¢eského, Usteckého, Jihomoravského, Moravskoslezského a
Jiho&eského. Tlustraéni foto &erpaci stanice z Usteckého kraje, kde je tato
technika nasazena u jednotky HZSP CHEMOPETROL a. s. Litvinov (od
1. 8. 2007 ¢len skupiny Unipetrol RPA, s.r.o. Litvinov), je na Obrazek
6.1. Tento Cerpaci systém bude predmétem popisu v ndsledujicich
kapitolach.

(111 nasiér W

Obrazek 6.1 Mobilni ¢erpaci stanice HFS Hydrosubstandard 900 [2]

Cerpaci systém jako celek se sklada ze dvou Gasti:

— Cerpaci jednotka HFS Hydrosub 900,
— hadicovy kontejner s navijeci jednotkou HRU 300 basic.

Ob¢ tyto casti budou podrobné popisovany v nasledujicich kapitolach.
Provedeni na Obrazek 6.1 je konstrukéné uspotadéano tak, ze kazda cast
je zabudovadna samostatné ve specidlnim kontejneru, které pievazeji
bézné kontejnerové nosice prislusné unosnosti.
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Obrazek 6.2 HFS Hydrosub 3000 HZS Moravskoslezského kraje

Vykonové slabsi provedeni cerpaciho systému s oznacenim HFS
Hydrosub 3000, které je dislokovano na HZS Moravskoslezského kraje,
je feSeno rovnéz na dvou, ale ,,polovi¢nich® kontejnerech, které jsou
uloZeny na jednom nosici (viz Obrazek 6.2).

6.2 Cerpaci jednotka HFS Hydrosub 900
V kontejneru Cerpaci jednotky jsou umistény:

— dieselovy motor a jeho systémy,

— hlavni silové ¢erpadlo a jeho armatury s vedenim,

— dvé pfenosna ponorna cCerpadla HFS — 3000 pohanéna
hydraulickymi ¢erpadly.

Na Obrazek 6.3 je uvedeno schéma a popis Cerpaci jednotky a na
Obrazek 6.4 je potom schéma vzajemné polohy Cerpadel. Na Obrazek
6.5 je ilustra¢ni foto Cerpaci jednotky ptipravené k cerpani vody.
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Pracovni Chladi¢ Palivové Vyfuk Pfepaika pro Ovladaci Majak
majak nadrie — motoru odhluénéni motoroveého panel signalizujici
objem 5001 prostoru a usmérnéni terpaci poruchu

chladicho vzduchu jednotky

= Navijaky Hydraulickd
Zasuvka P%Tg = hydraulickych terpadla

pro doplnéni Dieselowy mator Hiavni hadic, nadrie pro pohon
pripojeni Nouzovy chiadici Deutz — vykon silové hydraulického ponornych
na 220V vypinaé ewsiing 900kW gerpadio oleje gerpadel

Obrazek 6.3 Schéma a popis ¢erpaci jednotky [8]

Zékladni technické parametry:

— vykon 22 000 1/min

— maximalni tlak 1,4 MPa

— saci hloubka bez omezeni vykonu 15 m

— maximalni saci hloubka 50 m

— rozmeéry (délka/vyska/sitka) 6,78 x 2,70 x 2,45 m
— hmotnost 12 500 kg

hlavni erpadio

do 50 m

- S
i
g

22000 I/min = 12 bar

15m
ponormna Cerpadla

HFS 900 e : RN ECEE Y

e . —

Obrazek 6.4 Vzajemna poloha cerpadel [7]
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Obrazek 6.5 Cerpaci jednotka pFipravens k &erpani vody [2]

6.2.1 Dieselovy motor a jeho systemy

Pohon cCerpaciho agregatu zajistuje dieselovy motor Deutz TCD 2016
V16, kapalinou chlazeny, 16 vélcovy, pfepliiovany turbodmychadlem s
mezichladicem vzduchu, 4 ventilova technika. Ilustra¢ni foto je na
Obrazek 6.6.

Zakladni technické parametry:

— zdvihovy objem 35 040 cm’,
— vykon 910 kW,
— spotieba 215 1/hod.

Obrazek 6.6 Dieselovy motor Deutz TCD 2016 V16 [4]
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6.2.2 Hlavni silové ¢erpadlo a jeho armatury s vedenim

Jako hlavni silové Cerpadlo, které ,,vyrabi* tlakovy hydraulicky olej pro
pohon hydraulického motoru Parker F12, jenz nasledné¢ otaci
odstfedivym Cerpadlem na ponorném agregatu je hydraulické axialni
pistové Cerpadlo Parker typ P2-145. Jeho foto a fez je na Obrazek 6.7.
Od tohoto cerpadla vedou 2 tlakové hadice — jedna s kapalinou o
pracovnim tlaku 32 MPa smérem k hydromotoru u ponorného Cerpadla a
druhd vratna zpét do agregatu.

Obrazek 6.7 Hydraulické axialni pistové ¢erpadlo Parker typ P2-145 [5]

Zékladni technicke parametry:

— pracovni objem 145 cm’/ot
— pracovni tlak 32 MPa

— vykon 187 kW

— max. otacky 2 200 ot/min
— hmotnost 81 kg

6.2.3 Pfenosné ponorné cerpadlo HFS - 3000 pohanéné
hydraulickym ¢erpadlem

Schéma a popis ponorného Cerpadla, jehoz zaklad tvoii jednostupiiové
odstfedivé Cerpadlo, které ale plave na hladiné ¢erpané vody a potom se
lze tazat, neni-1i plovouci ptesngjsi termin, je na Obrazek 6.8 a ilustracni
foto na Obrazek 6.9.
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1 - Plovak
v 1 2 - Nosny ram
3 - Storz spojka

4 - Saci ko$

2l 1] b g i 5 - Skfifi erpadla

6 - Lopatkovy Sroub
(ve skfini ¢erpadla)

7 - Pojezdova koleCka, 4 ks

10 - Hydraulicky motor

11 - Oto€né spojky

Obrazek 6.9 Detail a celkové foto ponorného ¢erpadla

Zékladni technické parametry:

— objemovy pritok 11 000 I/min

— vystupni tlak vody 250 kPa

— hydraulicky pohon axialni pistové Cerpadlo
Parker, typ F12

— tlak oleje na vstupu 32 MPa

— material skiiné cerpadla nerezova ocel

— material obézného kola slitina hliniku a bronze

— rozméry (hloubka/sitka/vyska) 580 x 710 x 885 mm

— hmotnost 125 kg
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6.3 Hadicovy kontejner s navijeci jednotkou HRU 300
basic

Hadicovy kontejner s navijeci jednotkou je na Obrazek 6.10 a schéma
ukladéani hadic v kontejneru popisovaného typu Cerpaciho agregatu je na
Obrazek 6.11. Vyska tahace s kontejnerem a jednotkou HRU 300 v
pracovni poloze je 4,3 m.

FEUERWEHR
FIRE & RESCUE

Obrazek 6.11 Schéma ukladani hadic v kontejneru [7]

Zékladni technické parametry:

— rozméry (délka/Sitka/vyska) 5,8x2,1x2,45m
— hmotnost (s hadicemi) max. 9 900 kg

— dé¢lka hadic o 152mm (6%) 2 x 1500 m

— délka hadic o 254mm (10%) 2 x 1000 m
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Obsluhu celého zatizeni tvoii 3 az 5 osob v nasledujicim rozd¢leni:

— fidi€ vozidla,
— 2 osoby pro ukladani hadic v kontejneru,
— 2 osoby pro ptipravu hadic pted vozem.

Pti pokladani hadic (ilustracni foto viz Obrazek 6.2 a Obrazek 6.12) je
zapotiebi dodrZovat nasledujici zdsady dodavatele systému [9, 10]:

— vymezit polohu hadic na silnici pfed jejim polozenim, piipadné
zajistit uzavieni silnice,

— pfizplsobit pozici automobilu pozadované poloze hadice na
vozovce,

— v zatackach je vhodné zvolit vétsi polomér oblouku hadice,

— rychlost pti pokladani 10 hadic udrzovat mezi 10 az 20 km/h,

— rychlost pti pokladani 6” hadic udrzovat mezi 30 az 40 km/h.

Obrazek 6.12 Pokladani hadic

Nicméné doporucené rychlosti jsou pouze informacni a osobné bych je
uvazoval spiSe jako maximalni pfipustné. Osobné jsem se ucastnil 2x
celodenniho vycviku s popisovanou technikou a v redlu nebyla rychlost
pokladani 6 hadice o moc vétsi neZz rychld chlize hasiCe vedle
pojizdégjiciho vozidla, odhadem cca 6 km/h.

Zasady pfi navijeni hadic (ilustra¢ni foto viz Obrazek 6.12) jsou zhruba
nasledujici [9, 10]:

— zastaveni a chod HRU tidi hasi¢ v kontejneru,
Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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— hadice rozpojit po 100 m a nechat odvodnit pfed napojenim
pulspojky dalsi hadice,

— peclivé srovnavat hadice pied natazenim do navijeci jednotky,

— udrzovat rychlost kontejneru na 2,0 az 3,5 km/h,
blokim v zadni Casti kontejneru,

— sledovat situaci na silnici.

M asiér W\

Schmity

Obrazek 6.13 Navijeni hadic [2]

6.4 Pozarni prislusenstvi

Nedilnou soucasti Cerpaciho agregatu je 1 pozarni prislusenstvi, které je
k jeho ¢innosti nezbytné. Jedna se o nasledujici komponenty:

— hadice (viz Obrazek 6.14),
— rozdélovace,

— sbérac

— Soupatkovy uzavér,

— hadicovy prechod,

— zpétna klapka,

— klice na spojky,

— ptejezdové mustky.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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4

Zakladni technické charakteristiky (foto viz Obréazek 6.14 vlevo):

— rozmér 2 254 mm (10°) = 2,5 mm

— délka hadice 10 az 100 m

— material polyester, kruhovy oplet oboustranné
pogumované, vnitini strana hladka, vnéjsi
zebrovana,

— pracovni tlak 1,5 MPa
— zkuSebni tlak 3,5 MPa

— hmotnost 3,95 kg/m (£0,25 kg)

— teplotni rozsah pouziti  od -25° C do +80° C

— spojky Multilug s 10 nalitky, jisténé pojistkami
— vyrobce Tecnicas e ingeneria de Proeccion SA,

Barcelona, Spanélsko

6.4.2 Hadice HFS-35-21-14

Zakladni technické charakteristiky (foto viz Obréazek 6.14 vpravo):

— rozmér @ 152 mm (6%)

— délka hadice 50 m

— material polyester, kruhovy oplet oboustranné
pogumovang, vnitini strana hladka, vnéjsi
zebrovana,

— pracovni tlak 1,5 MPa
— zkuSebni tlak 3,5 MPa

— hmotnost 2,1 kg/m

— teplotni rozsah pouziti od -25° C do +80° C

— spojky Storz DN 150 s pojistkou

— vyrobce Tecnicas e ingeneria de Proeccion SA,

Barcelona, Spanélsko

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Obrazek 6.14 Hadice OROFLEX 20 XL a hadice HFS-35-21-14 [2]

6.4.3 Rozdélovac AWG

Zakladni technické charakteristiky (foto viz Obrazek 6.15vlevo):

— vstup 0 152 mm (6%)
— vystupy 5 x B, osazené kulovymi uzavéry
— hmotnost 19,8 kg

Obrazek 6.15 Rozdélovaé AWG a rozdélova¢ HFS [2]

6.4.4 Rozdélovac HFS

Zékladni technické charakteristiky (foto viz Obrazek 6.15 vpravo):

— vstup 2 152 mm (6%)
— vystupy 5 x B, osazené Soupatkovymi uzaveéry
Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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— hmotnost 18,6 kg

6.4.5 Sbérac

Zakladni technické charakteristiky (foto viz Obréazek 6.16 vlevo):

— vstup 2 152 mm (6%)
— Vvystupy 2x 0152 mm
— hmotnost 10,8 kg

6.4.6 Soupdtkovy uzavér

Zakladni technické charakteristiky (foto viz Obréazek 6.16 vpravo):

— vstup/vystup 2 152 mm (6%)
— hmotnost 10,9 kg

Obrazek 6.16 Sbérac a Soupatkovy uzavér [2]

6.4.7 Hadicovy prechod

Zékladni technické charakteristiky (foto viz Obrazek 6.17 vlevo):

— vstup 9 254 mm (10%)
— vystup @ 152 mm (6%)
— hmotnost 9.9 kg
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6.4.8 Zpétna klapka

Zakladni technické charakteristiky (foto viz Obréazek 6.17 vpravo):

— vstup/vystup 2 152 mm (6%)
— hmotnost 8,2 kg

Obrazek 6.17 Hadicovy pi‘echod a zpétna klapka [2]

6.4.9 Kli¢e na armatury pro hadice 152 mm

[lustracni foto je na Obrazek 6.18 vlevo, hmotnost 0,9 kg.

6.4.10 Kli¢e na armatury pro hadice 254 mm

[lustracni foto je na Obrazek 6.18 vpravo, hmotnost 4,5 kg.

Obrazek 6.18 Klice na armatury pro hadice 6152 mm a 9254 mm [2]

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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6.4.11 Prejezdové mustky

K Cerpacim agregatim se dodavaji dva druhy piejezdovych mustkl
podle pouzitych priimért hadic:

— piejezdovy mustek pro hadice 9152 mm (viz Obrazek 6.19),
— piejezdovy mustek pro hadice 8254 mm (viz Obrazek 6.20).

Obrazek 6.20 Prejezdovy miistek pro hadice 6254 mm [2]

6.5 Kontejnerovy automobil

A na zavér nedilnou soucasti Cerpaciho agregatu musi byt i vhodny
pozarni technika, ktera bude slouzit k pfepravé na misto zasahu. Jako

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace

v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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priklad jsou dale uvedeny dva kontejnerové nosice, které se 1iSi svoji
nosnosti:

— kontejnerovy automobil MAN 18.224, nosnost 14 000 kg (viz
Obrazek 6.21),

— kontejnerovy automobil MAN TGA 26.440, nosnost 18 000 kg
(viz Obrazek 6.22).

FEUERWEHR
FIRE & RESCUE

Obrazek 6.22 Kontejnerovy automobil MAN TGA 26.440 [2]
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6.6 Vypocet parametri nasazeni ¢erpaciho systému

Pti provozu zafizeni je nutné si pro jeho efektivni provoz stanovit
nasledujici zadkladni vykonnostni parametry:

— p [MPa] — hydraulicky tlak na pohonu ponorného cerpadla
vztazeny k vykonu motoru,

— O [l/min] — objemovy priitok Cerpané vody,
— Ap [MPa] — tlakové ztraty pti dopraveé vody,
— L [m] — vzdalenost na jakou dokdZeme vodu dopravit.

Ptiklad vstupnich parametra a vysledkli vypoctu je z manudlu dodavatele
Cerpaciho systému zachycen na Obrazek 6.23.

2500 ifmin PRESSURE
AT PUMP 130 bar
FRICTIONLOSS LIFT 1.0 bar

0,22 bar/100 mtr. ey
ATLEVEL 120 bar
INPUT ATEND 80 bar

Based on 0,22 bar FRICTIONLOSS, 4.0 bar= 1800 mir. DISTANCE

»

-~ 0wt = 1 Bar —

Obrazek 6.23 Vypocet parametrii nasazeni systému

K vypoctim se pouzivaji vykonoveé diagramy Cerpadla a tlakové ztraty
pii standardnim objemovém pritoku (viz Obrazek 6.24) a vysokém
objemovém pritoku (viz Obrazek 6.25).

6.6.1 Priklad zadani vypoctu

Cerpaci systém HFS Hydrosub je provozovan pii tlaku hydraulického
pohonu p = 300 b. Ukolem je vypocist dopravni vzdalenost L [m]
Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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pokud zname pozadovany tlak vody na konci vytlatného vedeni pied
proudnici p, = 8 b. K vypoctu bude pouzit diagram na Obr. 6.23, kde
modra barva oznacuje znamé zadané parametry a ¢ervena barva odectené
hodnoty pro vypocet.

6.6.2 Priklad postupu vypoctu

Tlak vody na vystupu z ponorn¢ho Cerpadla odeéteny z ,,Vykonového
diagramu Cerpadla‘“ (viz Obrazek 6.24) je roven p; = 10 b.

Objemovy pritok vody na vystupu z ponorného Cerpadla odecteny z
»Vykonového diagramu cerpadla® (viz Obrazek 6.24) je roven Q =
3500 [/min.

Pomoci ,, Tabulky tlakovych ztrat* (viz Tabulka 6-1) si miizeme spocitat
ztraty vzniklé tfenim a néasledné vypocitat dopravni vzdalenost.

Tabulka 6-1 Tabulka tlakovych ztrat [bar/100 m]

Objemovy Priameér hadice [mm]
prutok
[1/min] 100 125 150 200
1000 0,29 0,101 0,042 0,0100
1250 0,43 0,172 0,067 0,0220
1500 0,60 0,210 0,085 0,0340
1750 0,78 0,278 0,115 0,0360
2000 1,02 0,354 0,155 0,0375
2250 1,26 0,476 0,195 0,0470
2500 1,52 0,532 0,220 0,0560
2750 1,85 0,633 0,260 0,0650
3000 2,10 0,740 0,310 0,0750
3250 0,857 0,360 0,0950
3500 0,990 0,410 0,1050
3750 1,080 0,465 04,1180
4000 1,250 0,525 0,1300
4250 1,396 0,600 0,1470
4500 1,549 0,650 0,1650

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Disponibilni tlakové ztraty:
Apaisy =p1-p>=10-8=2D

Ztraty tfenim ve vedeni pro primér hadic 9150 mm a pritok 3500 1/min:
Apiieni = 0,41 bar/100 m

Dopravni vzdalenost:

L = (APaisp / A ren)- 100 = (2/0,41).100 = 487 m

CAPACITY DIAGRAM HFS3000 HYDROSUB

Head (barj
jary, N e
SR I m@m B @ =

500 1000 1500 2000 2500 3000 @ 4000 4500 5000
Flow (Iimir)

Engine speed 2000 rpm.

P {bar) |Flow (Vmin) {Tolerance +/- 5 percent)
Hydr. | 500 1000 1500 2000 2500 3000 @ 4000 4500 5000
320 16,4 15,9 153 14,4 13,1 11,9 196| | 94 8 44
(3W> 15 45 % 133 122 ) (éﬁ)‘[ 84 6,9 3.5
280 13,9 13,5 13 123 11,2 102 | 94 7.6 59 2.8
250 12 115 11 10,2 9,4 8.4 7,3 58 43 15
200 8,9 86 8 7.3 6,5 57 45 35 2 0
Head (bar) [
Friction loss of hose for 100 mir. f
HOSE &
Asomm>| 0011 | 0042 | 0p8s | 0455 | o022 0,31 041 | 0525 | 085 0,78

po—

Obrazek 6.24 Vykonovy diagram ¢erpadla a tlakové ztraty - standardni objemovy priitok
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CAPACITY DIAGRAM HFS-3000 Hi-Flow
I— |
. £ s o
2 —— 320 bar Hiflow | |
| k] —H— 27D bar Hi=Flow | |
| = T
|
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Flow {ifmin)
Press. at Particular Pumpsystems may vary max. 10% compared to average values
2000 rpm
P (Bar) 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
320 13,2 12,5 11,4 10,1 8,6 7.1 5,4 3,8 2,1
270 11,5 10,6 9.5 8,2 8,9 5,3 3,9 2.5 0,8
Obrazek 6.25 Vykonovy diagram ¢erpadla pro vysoky objemovy pritok
Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili s Cerpacim agregatem a jeho zakladnim
prisluSenstvim pro dalkovou dopravu vody a cerpani vody z velkych
hloubek. Zde ptedneseny text nezahrnuje pochopitelné¢ kompletni popis
funkce a parametri vSech prosttedkii. Tato stat’ by méla slouzit pouze
jako voditko k prvotni orientaci v této problematice.

Otazky

1) Kjakym ucelim slouZzi Cerpaci agregat HFS Hydrosubstandard
900?
2) Z jakych zékladnich Casti se tento agregat sklada?

Test

1. Pro velkoobjemové <cCerpani vody jsou urCeny agregaty
s objemovym prutokem:
a) 5000 1/min,
b) 50 000 1/min,
c) 500 000 1/min.
2. Jak velké saci hloubky bez omezeni vykonu je schopen Cerpaci
systém docilit?
a) 15m,
Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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b) 20 m,
c) 25 m.
3. Jakd je maximdlni saci hloubka (Cisté teoreticky, deklarovana
dodavatelem, pii omezeni vykonu) ¢erpaciho systému?
a) 15 m,
b) 25 m,
c) 50 m.
4. Na jakém druhu cerpadla je konstrukéné postaveno ,srdce
Cerpaciho agregatu, které Cerpa vodu?
a) odstredive,
b) turbinové,
c) pistové.
5. Na jakém druhu Cerpadel je konstrukéné postaven pohon ,,srdce*
cerpaciho agregatu?
a) odstiedive,
b) turbinové,
c) pistové.

Spravné odpovédi N“

iy |

la; 2a; 3c; 4a; 5c N
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Tahle kapitola byla urcité delSi nez ptedchozi a 1 trochu nendro¢né na
terminologii, fadu pojmit a vypocet. Také spousta nového poZarniho
piislusenstvi a jejich poziti pfi Cerpani vody. Délka je dana predevSim
mnoZstvim obrazku, bez nichz by to ale neSlo. Tak si zase néjakou
chvilku odpo¢neme a potom jdeme na dalsi kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 6
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7 Opérny bod pro vyprostovani tézkych
vozidel

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti
specidlnich zachrannych praci, které provadeji vybrané jednotky
hasicskych zachrannych sboru kraju v ramci opernych bodii pro
vyprostovani tézkych vozidel.

Cil kapitoly

Cilem teéto kapitoly je ziskani prvotnich zékladnich informaci o ¢innosti
a vybav¢ jednotky pozarni ochrany v ramci tohoto opérného bodu.

Vstupni znalosti

Pro nastudovéni této kapitoly musite znat a védét zakladni pojmy a
definice z oblasti organizace a Cinnosti jednotek pozarni ochrany, které
jsou uvedeny ve Vyhlasce ¢. 226/2005 Sb. a mit povédomi o tom, Ze
existuji tzv. opérné body Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
a typy predurcenosti jednotek pozarni ochrany pro zdchranné prace [1].

Klicova slova

vyprostovani; vyproStovaci automobil; automobilovy jetab; lanovy
navijak; vyproStovaci tank;

Doba pro studium

Tato kapitola si klade za cil ptredlozit zakladni prehled a informace o
technice, ktera je na vybranych krajich vyuZzivana k vyprostovani
tézkych vozidel. Svoji ndplni, pfedevS§im mnoZstvim obrazki, je spise
malda. Pro jeji nastudovani budete potifebovat 2 hodiny ¢asu.
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7.1 Uvod

Opérnym bodem pro vyprostovani tézkych vozidel se rozumi jednotka
PO s typem piedurcenosti ,,F* podle ¢l. 3 odst. 1 [1]. Opérny bod je
rovnéz urCen ke zveddni bfemen napf. pii odstraniovani stavebnich
konstrukcich ziicenych budov jako posileni opérného bodu pro zachranu
osob ze zficenych budov. Pozarni technika pro tyto d&innosti je
s vyjimkou hl. m. Prahy, Karlovarského, Libereckého, Pardubického a
kraje Vysocina dislokovdna na vSech, vétSinou centrdlnich, stanicich
ostatnich kraja HZS CR.

7.2 Predurcenost k zachrannym pracim p¥ri silniénich
dopravnich nehodach

Jak jiz bylo psano vySe, s vyproStovanim tézkych vozidel tzce souvisi
predurcenost pii dopravnich nehodach. Abychom nemuseli listovat zpé&t
ke kapitole 1.4, kde byly piedurcenosti popsany a definovany poZzadavky
na jednotky PO, uvedu zde ve zkratce charakteristiku pouze dvou
nejvyssich, které s nasi problematikou souvisi.

1) Jednotka HZS kraje ¢ypu E vybavena:

— automobilovym jefdbem (AJ) s nosnosti vylozniku do 20 tun a
— lanovym navijadkem do 40 tun.

2) Jednotka HZS kraje #&ypu F - urCend jako opérny bod pro
vyprost'ovani tézkych vozidel je vybavena:

— vyprostovacim automobilem (VY A) nebo,
— automobilovym jetabem (AJ) s nosnosti vylozniku nad 20 tun.

Pro pfiklad je zde na Obrazek 7.1 uvedeno rozmisténi tézké
vypro$tovaci techniky u jednotek HZS v Moravskoslezském kraji, a
ktera bude popisovana v nasledujicich kapitolach.
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Obrazek 7.1 Vyprost'ovaci technika HZS Moravskoslezského kraje

7.3 VyproStovaci automobil EHW/200 Bison

Toto specidlni vozidlo (viz Obr. 7.2) je uréeno piedevSim k
vyprostovani havarovanych a poSkozenych vozidel a k uvolnéni
komunikaci. Vzhledem ke konstrukénimu feSeni a vlastni hmotnosti je
jeho wvyuziti vSestranné, od vyprosténi osobnich, dodavkovych a
uzitkovych az po tézkd ndkladni vozidla, autobusy, tahaCe navést,
piivésy a naveésy. Mohutna konstrukce vozidla a vysoka hmotnost
pfedurcuje tuto techniku pro zasah ptredev§im na dostatecné Sirokych a
zpevnénych komunikacich. Jeho vyuziti je 1 pfi jinych mimotadnych
udalostech, kde mtize byt pouzit jako jetab.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Obrazek 7.2 Vyprostovaci automobil EHW/200 Bison

Zékladni technické charakteristiky:

— podvozek Mercedes-Benz ACTROS 4154 AK
— nastavba: - hydraulicky jefab HIAB XS 800-9E
- hydraulické rameno s transportni vidlici
- 3 lanové navijaky
— vyrobce EMPL Fahrzeugwerk G.m.b.H, Kaltenbach,

Rakousko
— rozméry vozidla (délka/Sitka/vyska) 10 600 x 2 550 x 4 000 mm
— hmotnost vozidla - celkova 33230 kg
— karoserie - pocet mist k sezeni 3
— podvozek - pocCet naprav/hnaci 4x4
— maximalni vykon motoru 395 kW
— maximalni rychlost 120 km/h
Tazna a zvedaci zarizeni:
— jefab (max. nosnost) 18 000 kg
— vyproStovaci a zdvizné zafizeni 30 000 kg
— zaveésné zafizeni pro taznou ty¢ 32 000 kg
— hlavni navijak 200 kN, 30 m lana
— ptidavny navijak 150 kN, 40 m lana
— navijak v pfedni ¢asti vozidla 50 kN, 30 m lana

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Vybava:

— tazna tyC

— kamera pro jizdu vzad

— elektrocentrala GEKO 6401 6,1 kW

— vyprostovaci hydraulické nafadi (ntizky, rozpinak)

— 6 ks pneumatickych zvedacich vakii (max. nosnost 63,7 t)
— osvétlovaci stozar 4 x 500 W

— dalsi naradi, pomicky, vazaci prostredky a hasici pfistroje.

7.3.1 Vyprostovaci a zdvizné zafizeni

Toto zafizeni (viz Obrazek 7.3) slouzi piedevSim k vyproSténi a
naslednému odvleceni vozidla a jeho pouZiti je vSestranné:

— vyprosténi pomoci navijak,
— zvedani bfemene,

— vleCeni vozidla,

— piipojeni pfivésu nebo navésu.

Zvedaci rameno

Je umisténo v zadni Casti vozidla. Pohybuje se pomoci zdvojenych
hydraulickych valcti. Maximalni zvedaci vyska je 5 m. Maximalni
nosnost, vodorovné s podpérami bez vytazeni vysouvaciho ramene, je 30
tun.

Sklapéci rameno

Sklapéci rameno je upevnéno na hlavnim rameni. Je ovladané pomoci
hydraulického valce se zvySenym zdvihacim vykonem. Miuze se
pohybovat nahoru a dolu. Samotna jizda je povolena pouze v horni
pozici sklapéciho ramene.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Obrazek 7.3 Vyprost'ovaci a zdvizné zaiizeni [2, 3]
Vysouvaci rameno

Vysouvani a zasouvani ramene (viz Obrazek 7.4 vlevo) je rovnéz
ovladané pomoci hydraulickych valch. Je vybaveno dvojitym
prodlouzenim. Muze se prodlouzit az o 2,4 m. Na jeho konci je
viceucelova lista, na kterou se daji uchytit pomoci adapterti rizné
nastavce a vidlice pro vyprostovani a vleceni (viz Obrazek 7.4 vpravo).
Viceucelova lista je uchycena na kloubu a po uvolnéni aretace se mize
natacet do stran. Vysouvaci rameno s viceucelovou liStou se pod
odtahované vozidlo zasune, pfichyti se za kola nebo za poloosu (podle
nastavce) a vozidlo se zajisti vazacimi pasy nebo fetézy. Po té zdvihaci
rameno zvedne vozidlo tak, aby kola byla asi 30 cm nad zemi, a vozidlo
je ptipraveno k ptepravé. Po naloZeni vleCeného vozidla je mozno
vysuvné rameno zasouvat az kdyz kola vle€ené¢ho vozidla se nedotykaji
povrchu terénu. Pokud neni moZné se pod vle€ené vozidlo dostat
vysouvacim ramenem, je zde moZnost natahnuti si vleCen¢ho vozidla na
viceucelovou liStu pomoci navijaku.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Obrazek 7.4 Vysouvaci rameno a nastavec s vidlicemi pro vyprostovani [2]

7.3.2 Hlavni a pridavny navijak

Hlavni navijak (200 kN, délka lana 30m) i pfidavny navijak (150 kN,
délka lana 40 m) pohangji dva hydraulické motory, které pracuji
v zavislosti na hmotnosti bfemene (viz Obrazek 7.5 vpravo). Pii nizké
zatézi je aktivovan pouze jeden hydraulicky motor. Pokud je pottebna
vysS§i tazna sila, je automaticky aktivovan druhy motor. Navijdk je
vybaven hydraulickou brzdou. Oba navijaky mohou pracovat soucasne.
Je mozno s nim pracovat az do uhlu 90° od osy vozidla na ob¢ strany coz
zajist'uji kladky na konci zvedaciho ramene (viz Obrazek 7.5 vlevo).

Obrizek 7.5 KladKky a navijaky

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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7.3.3 Nakladaci jerab HIAB 800 E - 9

Jednd se o hydraulicky nakladaci jetab s deviti dilnou sadou (viz Obr.
7.6). Jerab je umistén za kabinou a tvofti tak protizavazi vyproStovacimu
a zdviznému zafizeni v zadni casti vozidla. Jefdb je vybaven
bezpec¢nostnim zafizenim proti pfetizeni. Redukovany pracovni diagram
je na Obr. 7.7 a kompletni pracovni diagram je na Obr. 7.8.

Obrazek 7.6 Hydraulicky nakladaci jefab

Zakladni technické charakteristiky:

— vylozZeni max. 22,4 m

— vysuv 17,8 m

— vyska zdvihu nad podstavec jefabu 25,1m

— $itka maximalné vysunutych podpér 9m

— vyloZeni/maximalni nosnost 3,7 m/18 000 kg
— maximalni vylozeni/nosnost 22,2 m/2 400 kg

7 ST

Obrazek 7.7 Redukovany pracovni diagram

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Obrazek 7.8 Pracovni diagram [3]

Dalkové oviladani

Vyprostovaci a zvedaci zafizeni, v€etné navijdkd 1 jefab je moZzZno

ovladat:

— z obsluzného pultu na vozidle nebo,
— dalkovym bezdratovym ovladanim.

jefabu

Dalkové ovladani

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Registracni €islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217

2 1m 2am

[2 400

Dalkové ovladani
zvedaciho a
vyprostovaciho
zarizeni

135



" .l
ke ** ." v,
- * * L
evropsky s

socialni i MINISTERSTVO 8KOLSTVI OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

Dalkové ovladani je predstavovano dvéma dalkovymi ovladaci (viz Obr.
7.9):

— pro zadni vyproStovaci a zdvizné zafizeni, kterym je mozZno
ovladdat zvedaci rameno, skldpéci rameno, vysouvaci rameno a
navijaky 200 kN a 150 kN.

— pro ovladani jetabu.

7.4 Vyprostovaci automobil Tatra T 815 8x8

VyproStovaci automobil Tatra T 815 8x8 je terénni automobil s
valnikovou nastavbou a hydraulickou rukou HNJ-HMF 1250 K3 se tfemi
hydraulicky vysuvnymi rameny (viz Obr. 7.10). Ovladani ruky je
péakove, umisténe na obou stranach vozidla. Automobil je dale vybaven v
piedni Casti zdvésnym zafizenim a navijdkem, v zadni cCasti také
zaveésnym zafizenim a navijakem a taZnou tyci.

Obrazek 7.10 Vyprost'ovaci automobil Tatra T 815 8x8

Zékladni technické charakteristiky:

— rozméry (délka/Sitka/vyska) 9350x2500x 3650 mm
— hmotnost vozidla (celkova) 20 000 kg

— pocet mist k sezeni 4

— pocet ndprav/hnaci 4/4

— maximalni vykon motoru 265 kW

— maximalni rychlost 80 km/h

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Tazné zarizeni:

— zaveésné zafizeni v predni Casti vozidla 65 000 kg

— zavésné zafizeni v zadni ¢asti vozidla 70 000 kg

— navijak v pfedni ¢asti vozidla 54 kN, 32 m lano

— navijak v zadni Casti vozidla 117,7 kN, 83 m lano
Hydraulicka ruka:

— max. vyloZeni 9,9 m

— vyloZeni/maximalni nosnost 4,5 m/2 570 kg

— maximalni vyloZeni/nosnost 9,9 m/1 110 kg

7.5 Vyprostovaci automobil AV 14 TATRA T 8156 x 6

Vyprostovaci automobil AV 14 je mobilni zdvihaci zafizeni na
podvozku TATRA T 815 6 x 6 (viz Obr. 7.11). Vozidlo se muize
pohybovat 1 v tézkém terénu. Jetdb se skladd ze tii dilného
teleskopického vylozniku. Je urcen pro:

— jetadbové prace do maximalni hmotnosti 14 000 kg,
— prace vyprostovaci,

— prevazeni bfemen na haku a

— vleceni poskozenych vozidel.

Jetdb je vybaven bezpecnostnim zafizenim proti pietizeni vylozniku.
Vozidlo je dale vybaveno:

— taznou tyci,
— navijakem v zadni Casti,
— zavésnym zafizenim.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Obrazek 7.11 Vyprost'ovaci automobil AV 14 TATRA T 8156 x 6

Zékladni technické charakteristiky:

— rozméry vozidla (délka/sitka/vyska) 9 100 x 2 500 x 3 350 mm

— hmotnost vozidla (celkova) 18 100 kg

— pocet mist k sezeni 4

— pocet naprav/hnaci 3/3

— vykon motoru (max.) 230 kW

— rychlost (max.) 75 km/h
Tazné zarizeni:

— navijak 100 kN, 60 m lano

— zavésné zafizeni pro taznou tycC 10 000 kg
Jeradb:

— délka vyloZzniku, zasunuty 59 m

— délka vyloZzniku, max. vysunuty 129 m

— max. vyloZeni 11,8 m

— max. vySka zdvihu 15,3 m

— S§itka max. vysunutych podpér 4,4 m

— vyloZeni/max. nosnost 2,5m/14 000 kg

— max. vyloZeni/nosnost 11,8 m/550 kg

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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7.6 Automobilovy jerab AD 28

Jetéb je na podvozku TATRA T 815 PJ 28 170 6 x 6 (viz Obr. 7.12).
Vozidlo je schopné se pohybovat i ve stfedné tézkém terénu. Vyrobce
jetabu je CKD Slany. Samotny jeiab se skladd z &tyidilného
teleskopického vylozniku, s maximalni vySkou zdvihu 29 m a je uréeny
pro zvedaci prace do maximalni hmotnosti 28 000 kg.

4

Obrazek 7.12 Automobilovy jeiab AD 28

Zakladni technické charakteristiky:

— rozmeéry vozidla (délka/sitka/vyska) 10 700 x 2 490 x 3 420 mm

— hmotnost vozidla (celkova) 29310 kg
— pocet mist 3
— pocet naprav/hnaci 3/3
— maximalni vykon motoru 170 kW
— maximalni rychlost 70 km/h
Jerdb:
— max. vyloZeni 24,5 m
— max. vySka zdvihu 29 m
— $itka maximalné vysunutych podpér 52m
— vylozeni/maximalni nosnost 3 m/28 000 kg
— maximalni vylozeni/nosnost 24,5 m/500 kg

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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7.7 Automobilovy jerab AC60/3 - Terex Demag POS
302

4

Jedna se o jefab o nosnosti 60 tun na Sestikolovém podvozku se vSemi
napravami hnanymi a vSemi fiditelnymi. Kazd4 disponuje uzdvérkou
diferencidlu. Pfi rychlosti nad 40 km/h zatd¢i pouze piedni kola, pti nizsi
pak pfedni a zadni. Ve specidlnim rezimu pak lze zapojit i1 fizeni
prostfedni napravy. Cely systém také umoziiuje nezéavislé fizeni druhé a
treti napravy ¢imz Ize docilit natoc¢eni vSech kol stejnym smérem a tim je
mozny castecny pohyb bokem, tzv. krabi chod. Pro ucely hasicskych
sborti je jefab nadstandardné vybaven vyproStovacim navijdkem s
taznou silou 20 tun v zadni ¢asti vozu [5].

Obrazek 7.13 Automobilovy jefab AC60/3 - Terex Demag POS 302 [4]

Vozidlo vazi 36 tun, v zavislosti na vybaveni se tato hodnota mize
zvysit az na 43 tun. Zakladni rozméry jetabu jsou na Obr. 7.14 a 7.15.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Obrazek 7.14 Zakladni rozméry jefrabu v bo¢nim pohledu [5]
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Obrazek 7.15 Zakladni rozméry jeiabu v pidorysném pohledu [5]

Motor a prevodovka:

— typ Daimler Chrysler OM 501 LA, vodou chlazeny
— vykon 260 kW/353 HP pti 1800 ot./min

— kroutici moment 1730 Nm pti 1080 ot./min

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Obrazek 7.16 Pracovni diagram jeiabu [5]

7.8 VyproStovaci tank VT-72 B

Vypro§tovaci tank VT-72 B je specidlni pasové obrnéné vozidlo
postavené na podvozku tanku T-72 (viz Obr. 7.17). Arméda toto vozidlo
vyuziva k vyprosténi a odsunu téZké pasové techniky a k dal§im
Zenijjnim pracim v bojovych podminkdch. Vozidlo je vybaveno
buldozerovou radlici, jefabem, zafizenim pro svafovani a fezani
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elektrickym proudem, hlavnim a pomocnym navijakem. Diky pasovému
podvozku se miize pohybovat v jakémkoliv terénu a je vyuzivan k
vyprost'ovacim pracim, se kterymi si vyproStovaci technika na kolovych
podvozcich nedokéze poradit [6]. Tato technika je dislokovana po 1 kuse
v Hlu¢ing a ve Zbirohu u Zachranného ttvaru HZS CR.

Zakladni technické charakteristiky:

— rozméry vozidla (délka/Sitka/vyska) 8 150 x 3 460 x 2 640 mm

— hmotnost vozidla (celkova) 45 800 kg

— pocet mist 2

— maximalni vykon motoru 763 kW

— maximalni rychlost na silnici 60 km/h
Tazné zarizeni:

— hlavni navijak 300 kN, 200 m lano

— pomocny navijak 10 kN, 400 m lano
Jerdb:

— maximalni nosnost 19 000 kg

— maximalni vyloZeni 7,59 m
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v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217

143



[N [ ]
* ﬁ
** ** ..
. * * . 4
evropsky & ‘|\: :

socialni i MINISTERSTVO &KOLSTVI, OP Vzdalavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obrazek 7.17 Vyprostovaci tank VT-72 B [6]

X 5 Shrnuti
- V této kapitole jste se seznamili se zakladnimi druhy vyproStovaci

techniky pro vyprostovani tézké techniky. Zde predneseny text
nezahrnuje pochopitelné kompletni popis funkce a vSech parametrii. Tato
stat by méla slouzit pouze jako voditko k prvotni orientaci v této

problematice.
@ Otazky
o 1) Kjakym tucelim ptedevSim slouZi speciadlni pozarni technika

dislokovéna na opérnych bodech pro vyproStovéani tézkych

vozidel?
2) Jaké dva zakladni druhy zatizeni se pii vyprostovani pozivaji?

‘? Test

1. Jednotka HZS kraje typu F uréena jako opérny bod pro
vyproStovani tézkych vozidel miize byt variantné vybavena

minimalné:
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a) automobilovym jefdbem s nosnosti vyloZzniku nad 15 tun,
b) automobilovym jefabem s nosnosti vylozniku nad 20 tun,
c) automobilovym jefdbem s nosnosti vyloZzniku nad 40 tun.

. Jednotka HZS kraje typu F urcena jako opérny bod pro

vyprostovani tézkych vozidel miize byt variantné vybavena
minimalng¢:

a) vyprostovacim automobilem,

b) kontejnerovym automobilem s technickym kontejnerem,

c) rychlym zasahovym automobilem.
Jaka je maximalni tazna sila vyproStovaciho a zdvizného zatizeni
na vyproStovacim automobilu EHW/200 Bison?

a) 10 tun,

b) 20 tun,

c) 30 tun.
Jakd je maximalni nosnost automobilového jefabu AC60/3 - Terex
Demag POS 302 pii minimalnim vylozeni?

a) 60 tun,

b) 40 tun,

c) 20 tun.

. Jaké je maximalni tazna sila hlavniho navijaku na vyprostovacim

tanku VT-72B?
a) 100 kN,
b) 200 kN,
c) 300 kN.

Spravné odpovédi

1b; 2a; 3c; 4a; Sc
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Tahle kapitola byla urcité¢ delsi. Také trochu nové pozarni techniky a
moznosti jejiho poziti. Délka je dana predev§im mnozstvim obrazku, bez
nichz by to ale nesSlo. Tak si zase n¢jakou chvilku odpo¢neme a potom
jdeme na dalsi kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 7
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8 Opérny bod pro olejové havarie

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy a definice z oblasti
specidlnich zachrannych praci, ktere provadeji vybrané jednotky
hasicskych zachrannych sborii krajii v ramci opérnych bodu pro olejove
havarie.

Cil kapitoly
Cilem této kapitoly je ziskani prvotnich zdkladnich informaci o ¢innosti

a vybave jednotky pozarni ochrany v ramci tohoto opérného bodu.

Vstupni znalosti

Pro nastudovéni této kapitoly musite znat a védét zakladni pojmy a
definice z oblasti organizace a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, které
jsou uvedeny ve Vyhlasce €. 226/2005 Sb. a mit povédomi o tom, Ze
existuji tzv. opérné body Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
a typy predurcenosti jednotek pozarni ochrany pro zdchranné prace [1].

Klicova slova

hladinovy sbérag; piecerpavani ropnych produktii; olejovy separator;

Doba pro studium

Tato kapitola si klade za cil ptredlozit zakladni ptehled a informace o
technice, kterd je na vybranych krajich vyuZzivana k likvidaci olejovych
havéarii. Svoji naplni, ptredev§im mnoZstvim obrazk, je spiSe mala. Pro
jeji nastudovani budete potiebovat 1,5 hodiny Casu.

8.1 Uvod
Opérny bod pro olejové havarie je vybaven:

— pozéarnim kontejnerem s rozsifenou sadou pro likvidaci olejovych
havarii PKT-O nebo
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— technickym automobilem olejovym TA-O minimalné¢ hmotnostni
tridy M.

Opérné body pro olejové havarie jsou dislokovany u HZS krajt, ptes
které vétSinou vedou produktovody ropnych latek. Jedna se o kraj
StiedoCesky, Plzenisky, Jihomoravsky a Vysoc¢ina. V nésledujicich
kapitolach budou popsany tii vybrané technické systémy, které se pfii
téchto udalostech vyuzivaji.

8.2 Kontejner na ropné havarie

Kontejner je uréen k rychlému zasahu v primyslovych a chemickych
zavodech, na letistich 1 ve méstech pti ropnych a chemickych havariich
[2]. Tustracni foto kontejneru, ktery je pfepravovan na vozidle Avia
A31, je na Obrézek 8.1.

Obrazek 8.1 Kontejner na ropné havarie

Ve vybave kontejneru jsou:

— barely se sorbenty,

— naradi pro zésah pti ropnych a chemickych havariich:
— ryzova kostata,
— lopaty,
— r1yce,
— krumpace,
— sit'ové lopaty,
— nerezové nabéracky atd.
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4

— respiratory,

— rybafské kalhoty,
— kanalové ucpavky,
— zachytné vany atd.

8.3 Olejovy separator REO 100

Olejovy separator (viz Obrazek 8.2) byl vyvinut firmou REO AMOS
s.r.o. Ostrava pro sbér ropnych produkti z volné hladiny [3]. Je to
mobilni zafizeni, které slouzi ke sbéru ropné latky z hladiny a k jejimu
naslednému oddéleni. Vyc€isténa voda je vracena zpét.

Obrizek 8.2 Olejovy separator REO 100 [3]

Separator (popis pozic na Obrazek 8.3 a na Obrazek 8.4) je upevnén na
krytém voziku s brzdénou napravou a stavitelnym taznym zatizenim
(19). Stabilita ptfi pouZiti je zajiSt€na Ctyfma opérnyma nohama (3),
v ptislusenstvi jsou dodany 4 podkladové desky (31). Na ploSe voziku
jsou mezi zébradlim a nadobou ulozeny sbérné nadoby (12), plovouci
hadice (24), dvé 5m savice (8) a v piihradkdch na boku nadoby je
pfichycena elektrocentrala (18), peristaltické cerpadlo se fizenym
vykonem (11), skimer (10), ndhradni filtry (7), sada zemnéni (21),
sorp¢ni plachetka (9), prodluzovani kabel (20) 20m 400V, role netkané
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textilie NTRF (17), vyfukova kovova hadice elektrocentraly (26), 2x
oleji odolna hadice 1,5 m (23), saci ko§ (27), klika opérnych noh (25),
hacky (28) pro vytazeni filtratnich polstaid, cistici mop (30)
s nahradnimi vlasy, utérky (32) a baleni sorp¢nich rohozi (33). Ovladaci
ventily a pfipojovaci Sroubeni jsou se schudky (22) pfichyceny na delsi
stran¢ nadoby. Smés ropné latky a vody do nadoby odlucovace pritéka
Sroubenim s C koncovkou VSTUP (13). Ventily ,ropna latka* (14)
odvadi pomoci oleji odolnych hadic (23) separovanou ropnou latku do
sbérnych nadob. Ventilem (16) VYSTUP odtéka vycisténa voda a
ventily (15) ,,ventil 1, 2, 3* slouzi k odkaleni a vypuSténi nadoby
odlucovace. Sklonomér (29) u vstupu indikuje vodorovnou polohu
voziku. Vybrané pfisluSenstvi bude popsano v nasledujicich

podkapitolach.
5300
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Obrazek 8.3 Schéma olejového separatoru a prislusenstvi (leva strana) [3]

2100

1200

700

Obrazek 8.4 Schéma olejového separatoru a prisluSenstvi (prava strana) [3]
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8.3.1 Hladinovy sbéra¢ KAISER

Hladinovy sbérac (skimer) je tvofen kovovym télem s pryZovym valcem
(viz Obrazek 8.5). Na hladiné plave pomoci Etyt vyvazenych komor
(olejova napln). Po ponoteni téla sbérace se zdvihne pryZovy valec, ktery
kovovy limec sbérace po zahdjeni sani udrzuje do max. hloubky 1 mm
pod hladinou. Tim dochazi k piepadu ropného produktu z vodni hladiny
s relativné malym mnozstvim vody.

Obrazek 8.5 Hladinovy sbéra¢ Kaiser

8.3.2 Peristaltické c¢erpadlo DEPA/ELRO rada M

Tento druh ¢erpadla byl podrobné popséan v kapitole 2.2.1. Ilustracni foto
je na Obrazek 8.6.

Obrazek 8.6 Peristaltické cerpadlo DEPA/ELRO fada M
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8.3.3 Elektrocentrala KIRSCH

4

[lustracni foto je na Obrazek 8.7. Vykon centraly je 8 kVA, napéti 380V.

Obrazek 8.7 Elektrocentrala KIRSCH

8.3.4 Hadlice

I[lustracni foto peristaltického Cerpadla s pfipojenymi hadicemi je na
Obrazek 8.8. Ve vybavé separatoru jsou nasledujici druhy hadic:

— plovouci hadice ¢erna 2 ks pro piipojeni hladinového sbérace k
peristaltickému cerpadlu,

— pevné hadice modra 2 ks pro piipojeni peristaltického Cerpadla k
separatoru Pii Cerpani benzinii a podobnych latek 1ze tyto hadice
propojit uzemnénim s peristaltickym cerpadlem a elektrocentralou,

— kyselinovzdorné hadice ¢erveno-zluta 8 ks lze pouZit pro Cerpani
ropnych latek.

Obrazek 8.8 Hadice s ¢erpadlem
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4

8.3.5 Instalace technologie olejového separatoru REO 100

Na misté zdsahu se sejme plachta, sejmou se spojovaci profily zabradli a
z voziku se vyndaji sbérné naddoby a pfisluSenstvi. Na zem se rozprostie
textilie NTRF, kterd zachycuje ukapy a vozikem se na ni najede. Otoci a
spusti se vSechny opérné nohy. Vozik se ustavi do vodorovné polohy-
tyCinka sklonoméru se nedotyka stény profilu. K ¢eliim a k prostfedni
komote odlucovace se pristavi schudky. Pred vozik se poloZi €erpadlo
(3) a v bezpecné vzdalenosti se instaluje elektrocentrala (11), ktera Exx
prodluzovacim kabelem (10) 400 V zajistuje napajeni. Staticky néboj,
ktery se pfi Cerpani miize vytvaret, odvadi zemnici kabely, kterymi se
propoji ¢erpadlo a Sroubeni hadic s kostrou voziku a zemnicim kolikem
(9). V misté maximalni koncentrace ropné latky pied nornou sténou se
na hladinu poloZi skimer (1) a spoji se s ¢erpadlem 10 m ¢ernou plovouci
hadici (2). Vystup Cerpadla se propoji modrou antistatickou savici (4) s
vstupnim Sroubenim sbérné nadoby (5). Na ventily ,ropna latka® se
piipoji 1,5m hadice (7) a svedou se do sbérnych nadob (8). Savice (4)
odvadi z ventilu ,,VYSTUP* vy¢isténou vodu nad nornou sténou zpét do
feky. VSechny ventily nddoby odlucovace se uzaviou. Ilustracni foto je
na Obrazek 8.9 a schéma pritoku ropnych produktii a vyc€isténé vody je
na Obrazek 8.10.

Legenda:
skimer

plovouci hadice
Cerpadlo

savice

vozik odluéovade
skimer odlu¢ovace
hadice

sbérna nadoba

9) zemnici kolik

10) prodluZovaci kabel
11) elektrocentrala
12) textilie NTRF

bezpelnf vzddlenost < x
E ! 13) filtr odlugovate
i . »
14) norna sténa

Obrazek 8.9 Instalace technologie odluc¢ovace [3]
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D

SKIMER 1 VSTUP

T 5% VENT\U

ROPNA LATKA

SKIMER 2

o~

FILTR 1 FILTR 2 Dﬂ] VENTIL 2
\ / m] VENTIL 3

Obrazek 8.10 Schéma priitoku ropnych produkti a vy¢isténé vody [3]

} Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zakladnimi druhy vyproStovaci
techniky pro vyproStovani t&zké techniky. Zde pfedneseny text
nezahrnuje pochopitelné kompletni popis funkce a vSech parametra. Tato
statt by méla slouzit pouze jako voditko k prvotni orientaci v této

problematice.
2 Otazky
?
) 1) Kjakym ucelim ptedevSim slouzi specialni pozarni technika

dislokovana na opérnych bodech pro olejové havarie?

2) Jaké druhy zafizeni se pii likvidaci mimotfadné udalosti s tinikem

ropnych produktl pozivaji?

. Test

1. Kjakému ucelu slouzi olejovy separator REO100?
a) ke sbéru ropnych produktl pii silni€ni nehodé,
b) ke sbéru ropnych produkti z tekouci hladiny potokti a fek,

c) ke sbéru ropnych produktli zvolné hladiny a k jejimu

naslednému odd¢leni od vody.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace

v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
156 Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217



" .‘
L
‘0
5 L
evropsky LR i :/I i I

socialni . MINISTERSTVO 8KOLSTV OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ADEZ TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

2. Co je to skimer?
a) pracka pozarnich hadic,
b) cerpadlo na ropné produkty,
c) hladinovy sbérac.
3. K ¢emu slouzi skimer?
a) ke sbéru vody z povrchu ropného produktu,
b) ke sbéru sorbentu z povrchu ropného produktu,
c) ke sbéru ropného produktu z vodni hladiny.

Spravné odpovédi

Ic; 2¢; 3c;
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Prestavka

Tahle kapitola byla urcit€¢ jedna z téch nejkratSich. Néco malo nové
pozarni techniky a moZnosti jejiho poziti. Délka je dana predevSim
mnoZstvim obrazku a popisem, bez nichz by to neSlo. Tak si zase

n¢jakou chvilku odpocneme a potom jdeme na dalsi kapitolu.
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9 Opérny bod pro zachranu osob ze
zricenych budov

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti
specidlnich zachrannych praci, které provadeji vybrané jednotky
hasicskych zdachrannych sboru kraju v ramci opernych bodii pro
zdchranu osob ze zricenych budov.

Cil kapitoly

Cilem teéto kapitoly je ziskani prvotnich zékladnich informaci o ¢innosti
a vybaveé jednotky poZarni ochrany v ramci téchto, v Ceské republice
pouze dvou opérnych bodi.

Vstupni znalosti

Pro nastudovéni této kapitoly musite znat a védét zakladni pojmy a
definice z oblasti organizace a Cinnosti jednotek pozarni ochrany, které
jsou uvedeny ve Vyhlasce €. 226/2005 Sb. a mit povédomi o tom, Ze
existuji tzv. opérné body Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
a typy predurcenosti jednotek pozarni ochrany pro zdchranné prace [1].

Klicova slova

zavaleni osob; zasypani osob; vyhledavani osob; USAR odfad;

Doba pro studium

Tato kapitola si klade za cil ptredlozit zakladni ptehled a informace o
technice, kterda je vramci vyhledavacich a zachrannych odtfad
vyuzivana pro vyhledavani zavalenych nebo zasypanych osob. Svoji
naplni, predevSim mnoZstvim obrazkid, je spiSe mala. Pro jeji
nastudovani budete potifebovat 2 hodiny ¢asu.
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9.1 Uvod

Opérny bod pro zachranu osob ze ziicenych budov spojenou s havariemi
se zficenim budov, objekt technologickych procesti nebo sesuvy pudy
je zejména vybaven:

— elektronickymi  vyhleddvacimi  zafizenimi  (akustickymi 1
optickymi) pro vyhledavani zavalenych nebo zasypanych osob,

— technickym automobilem hmotnostni tfidy S nebo

— odpovidajicim technickym kontejnerem pro tyto druhy zasahd.

Opérne body pro zachranu osob ze zticenych budov jsou dislokovany u 7
kraja HZS CR, jmenovit¢ u hl. m. Prahy a dale pak v krajich
Stredoceském, Jihomoravském, Moravskoslezském, Kralovehradeckém,
Usteckém a Plzefiském. HZS hl. m. Prahy a HZS Moravskoslezského
kraje jsou navic pfedurceny k vytvotfeni vyhledavaciho a zachranné¢ho
tzv. USAR odfadu (Urban Search and Rescue) pro mezindrodni
zachranné operace [2]. S ohledem na omezeny rozsah této kapitoly
budou dale uvedeny jen zakladni aspekty tvorby a

9.2 Definice odradu
Odrady jsou predurceny zejména pro pomoc na:

— uzemi statd Evropy,
— dle pozadavki v omezené mite v dalSich zemich,

— tzemi Ceské republiky organizovanou MV - generalnim
feditelstvim HZS CR nad ramec pozarnich poplachovych plant
kraja.

Odrad se sestava z:

— hasi¢t nejméné dvou druhti jednotek pozarni ochrany, nebo

— hasi¢l nejméné jedné jednotky PO a osob zaclenénych ve sloZce
integrované¢ho zachranného systému, nebo

— hasi¢l jednotky PO a osob poskytujicich osobni, resp. vécnou
pomoc.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Odrady se rozlisuji dle ptfedurcenosti na:

vyhledavaci a zachranné (tzv. USAR odfady) — pro vyhledavani a

zachranu osob ze ziicenych budov,

— pozarni — pro likvidaci pozard,

— chemické a ekologické — pro zasahy na nebezpecné latky, véetné
likvidace ropnych latek z povrchu vodnich tokt a stojatych vod,

— povodnové — pro zachranu a evakuaci osob z oblasti postizenych
povodnémi a pro odstraiovani nasledki povodni nebo
nadmérnych destovych srazek,

— specialni — pro zajisténi specialnich pozadavkli nad rdamec

moznosti vyse uvedenych druht odfadi.

Odrad sestavuje:

— MV-GR HZS CR pti zapojeni do mezinarodni zachranné operace,
— Hasi¢sky zachranny sbor kraje pfi:

— zapojeni do mezindrodni zachranné operace ve statech, s
jejichz odpovidajicimi Gzemnimi celky ma HZS kraje
uzavienu smlouvu o poskytnuti vzajemné pomoci,

— poskytnuti pomoci mezi kraji nad ramec bézné mezikrajské
pomoci na pokyn fidiciho déistojnika MV-GR HZS CR.

V pokynu [2] jsou dale podrobné specifikovany obecné zasady pro
vytvateni téchto odfadi a poskytovani pomoci v ramci CR a pfi zapojeni
do mezinarodnich zachrannych operaci, které zde vypisovat ba vydalo na
dalsi kapitolu. Jedna se zeyména o specifikace:

— zakladni struktury odradu,

— dopravy sil a prostfedkti odradu,

— materidln¢ technického zabezpeceni odiadu,
postupil vyslani odiadu.

9.3 Poskytovani humanitarni pomoci
Ceska republika jiz n&kolik let nasledujici typy pomoci:
— zachranarskou,

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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— materialni,

— finanéni,

— poradenskou,

— kombinovanou pomoc do zahranici.

CR poskytuje do zahrani¢i humanitarni pomoc na bilateralni irovni nebo
prostiednictvim mezindrodnich organizaci, jejichz opera¢ni centra jsou:

— EU-MIC
— NATO - EADRCC
— MAAE - Mezindrodni agentura pro atomovou energii

(International Atomic Energy Agency, [AEA)
— UNOCHA - United Nations Office for the Coordination of
Humanitarian Affairs

Kontaktnim mistem Ceské republiky pro mezindrodni organizace je
operaéni a informaéni stiedisko MV-generéalniho feditelstvi HZS CR.
Kdo by se chtél podrobnéji seznamit s touto oblasti tak doporucuji
prostudovat materialy na webu USAR teamu [3]. Dale uvedu jen velmi
struéné dva vybrané¢ mechanizmy.

9.3.1 MIC - Monitoring and Information Centre

Jedna se o operacni centrum spole¢ného mechanismu pro civilni ochranu
(Civil Protection Unit), které je tizené Evropskou komisi pro Zivotni
prosttedi (European Commission, Directorate-General Environment) se
sidlem v Bruselu (viz Obrazek 9.1). MIC mé k dispozici v ¢lenskych
zemich EU sty¢né dustojniky, ktefi pracuji na pfedsunutych zdkladnach.
To poskytuje témto zemim piistup k spole¢né platformée v oblasti civilni
ochrany. Kazda zem¢ postizena vyznamnéj$i pohromou, uvnité nebo 1
vné EU, miize spustit mechanismus Zadosti o pomoc prave pres MIC [4].

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Obrazek 9.1 Objekt Evropské komise pro Zivotni prostiedi v Bruselu

Jakmile MIC piiyme Ziadost o pomoc, centrum ihned v pfedstihu
kontaktuje, béhem 24 hodin, sit’ narodnich sty¢nych bodii. Tyto sty¢né
body reprezentuji tfady civilni ochrany uc¢astnickych statii. Stanovi svoje
disponibilni zdroje a informuji MIC, zda a v jakém rozsahu mayji
moznost poskytnout pomoc. MIC pak odpovidd nabidkam, sestavuje
potieby a informuje o pozadavcich Zadajici zemé na typ a mnozstvi
dosazitelné pomoci od stati EU.

9.3.2 EADRCC -  Euro-Atlantic  Disaster Response
Coordination Centre

V oblasti civilniho nouzového planovani na rovni NATO, obdobné jako
pod zastitou EU, je ziizen SCEPC (Senior Civil Emergency Planning
Committee). Jedna se o poradni vybor Hlavniho vyboru pro civilni
nouzové planovani Severoatlantické Rady (NAC - North Atlantic
Council). Koordinace narodniho planovani ze strany NATO je nezbytna
pro usnadnéni téchto Cinnosti na ndarodni Urovni a pro zaruky, Ze
mnohostranné planovani civilni obrany bude pfispivat k bezpecnosti
NATO hospodarnym a systematickym zplisobem.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Obriazek 9.2 Vstupni brana do NATO v Bruselu

SCEPC ma4 za ukol poskytnout strategické vedeni Civilnimu nouzovému
planovani NATO tak, jak urcuje politické rozhodnuti Rady. SCEPC je
odpovédny za politické fizeni a koordinaci civilniho nouzového
planovani a pfipravenosti na urovni NATO. To zahrnuje koordinaci
¢innosti Clenskych zemi a partnerskych stath pii zajiStovani ochrany
civilniho obyvatelstva pfed ndsledky teroristickych utoki, vcetné uZiti
chemickych, biologickych radiologickych a nuklearnich latek, ochrany
kritické infrastruktury a proti nasledkiim technologickych havarii a
ptirodnich katastrof.

Tato koordinace se déje prostiednictvim Euroatlantického koordina¢niho
sttediska pro fteSeni katastrof EADRCC (Euro-Atlantic Disaster
Response Coordination Centre), které sidli v centrale NATO v Bruselu
(viz Obrazek 9.2).

9.4 Struktura USAR odradu

Na Obrazek 9.3 znazornéna struktura odfadii s barevnym rozliSenim
sestavovanych a vysilanych variant z hlediska velikosti vysledného
odradu:

— redukovany,
— zakladni,
— rozSifeny.
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Velitel odiadu
USAR
Fidici distojnik
l._-.'..:..'..T..'..T..'..T..'..:.‘.'..T..'..:..'..T..'..:..'..T...: e T A L e T ‘
IE Velitel éety H Hasié - strojnik I Velitel éety
: E : Tflovy technik ™ B
[H (zistupce velitele odfzdn) 1
I: [ 1 H 1 [ 1
«3|  Velitel vyhledévaciho x Lékai MV . Velitel vyhledavaciho
l: _druistva Yelitel zichranného H (hasi? - stfedni zdravomicks 1 _druistva. Velitel zachranného druistva
i|  +operitor yyhledivacho druistva i personl) + operitor vyhleddvaciho
. e L e = .° zaitzeni
I: 1
I; Hasié - operétor Hasi - strojnik T — Hasit - operitor Hasi - strojuik
vhledivaciho zatizeni : = Frepiava viiohifkens pro poiac vyhledivactho zatizeni
2 % vramci CR
..... ="=" I.: - strt do 30 mimut
Kynolog i e H| Hasié - kynolog
+ . ;i + =
H l: Hasi Redukovany SAR odfad pro = Hasié
P it | pomoc do zzhraniéi
|3 " start do 4 hodin
T2 |
Kynolog L & Py mm o o or omm Hasi¢ - kynolog
+ 12| Husis —stioduf adravotnisy ! | Dvomssobns zslohz osobprs. + Hasit - stiedni zdravotnicky
pes . E personl o« SARodf2d na 1 smém I pes personal
! ; it
Kynolog Kynolog
+ +
pes pes

Obrazek 9.3 Struktury USAR odiadu [3]

Zakladni struktura je tvorena, jak je naznaceno na Obrazek 9.3, dvéma
Getami A a etou B. Cetu A sestavuje HZS hl. m. Praha, éetu B potom
HZS Moravskoslezskeho kraje. V podstaté jsou to vSechny pozice na
Jjmenovaném obrazku.

Redukovana struktura je potom tvoiena pouze Cetou A, na Obrazek 9.3
jsou pozice oznaceny oramovanim zelenou ¢arkovanou carou.

Rozsirena struktura je potom tvoiena zakladnim sloZenim rozsifenym o
3. ¢etu — zalohu, ozna¢enou na Obrazek 9.3 modrou ¢erchovanou ¢arou.

9.5 Zakladni technické vybaveni USAR odradu

Specialni technikou a prostfedky je podle charakteru zachrannych praci
odiad MV-GR HZS CR vybavovan piislusnymi HZS kraji. USAR
odfad, Ceta A, je vybavovan zejména technickymi prosttedky HZS hl.
m. Prahy. Ty zékladni jsou uvedeny dale v rozdéleni na piepravni
prostiedky a vyhledavaci techniku. Zcela vynecham tylové zabezpeceni
Cleni tymu, napt. jejich vystroj, stany, spaci pytle atd. Co se tyka
komunikac¢nich prostfedki tak tymy vyuZivaji standardni radiostanice a
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mobilni telefony, pokud jsou nasazeni v CR a zemich EU. Pokud jedou
mimo zem¢ EU, jsou ve vybave tymi satelitni telefony.

9.5.1 Prepravni prostredky

Zde budou zminény pouze zakladni piepravni prostiedky. Do tymu je
zaClenovan 1 technicky kontejner, na kterém je ulozena fada prostredkii
pro technické zasahy a ktery zde ale nebude popisovan detailné, to bylo
na nékolik stran inventate.

Osobni automobil Subaru Forester s privésem

Je uréen pro vSechny druhy odtfadu. Lze za n¢j ptipojit vlek s kontejnery.
V piipadé¢ vyslani USAR odfadu dvéma letouny AN 26 lze nalozit do
jednoho letounu viiz Subaru a kontejnery, do druhého letounu personal a
osobni vybaveni. Vliz Subaru (viz Obrazek 9.4) je u HZS hl. m. Prahy.

Obrazek 9.4 Automobil Subaru s piivésem [3]

Specialni prenosné kontejnery

Jsou urceny pro leteckou pfepravu a ptfepravu na vleku napft. za vozem
Subaru. HZS hl. m. Prahy je vybaven dvaceti t€émito kontejnery (viz
Obrazek 9.5).

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Obrazek 9.5 UloZeni kontejnert na privésu [3]

Technicky a vyprostovaci kontejner

Kontejner je ureny pro jednoramenny nosi¢ kontejnerti s nosnosti 10 t.
U jednotky HZS Moravskoslezského kraje je pfepravovany na
Sestikolovém podvozku Mercedes-Benz Actros. Zakladem kontejneru je
kontejnerovy ram podle DIN 30 722 a DIN 14 505. Kostra kontejneru je
svafena z ocelovych profili a wvnitini povrch profili je opatfen
antikoroznim nastfikem. Oplechovani karoserie, které je na kostru
lepeno, je provedeno z oboustrann¢é zinkovanych ocelovych plechi.
Zakladni rozméry kontejneru véetné ramu jsou (délka/sitka/vyska) 5 900
x 2 500 x 2 500 mm. Podrobny popis kontejneru a jeho vybavy si lze
prostudovat v ¢lanku [7], pro piedstavu je uveden na Obrazek 9.6.

Obrazek 9.6 Technicky a vyprost’ovaci kontejner [7]
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9.5.2 Vyhledavaci technika

4

K lokalizaci zasypanych osob se vyuZzivaji v podstat¢ kromé lidskych
smysl, které je nutno vzdy pouZit, dva zakladni pfistupy:

— vyuziti specialné piipravovanych zachrannych pst,
— vyuziti elektronickych vyhledavacich zatizeni.

Vyuziti zachrannych pst (viz Obrazek 9.7) je zna¢né komplikovana
problematika, které se dosti podrobné vénuji odborné cCasopisy, napf.
Rescue report. Pro vyhledavani osob v sutinach lze pouZzit pouze
atestovaného zachranného psa s kynologem, ktery uspé$né absolvoval
atestaéni zkousku organizovanou HZS CR. Nasazeni kynologického
tymu je velmi efektivni, protoze predstavuje moznost prohledat rozsahly
prostor v kratkém cCasovém useku s vysokou mirou spolehlivosti. Je
potfeba zduraznit, Ze metoda nasazeni zachrannych psi je pfi
vyhledavani zasypanych osob prioritni. Soucasna elektronicka
vyhledavaci zatizeni, byt na Spickové technologické urovni, nedosahuji
shodné efektivity pii zohlednéni tfi zdkladnich parametrii — Cas, velikost
prozkoumané plochy sutin a spolehlivost detekce [3].

Obriazek 9.7 Vyhledavaci pes

Elektronicka vyhleddvaci zatizeni lze podle zakladniho principu jejich
funkce rozdélit do tii kategorii:

— akusticka,
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— vizualni,
— tzv. bioradary.

Delsar LifeDetector LD3

Jednd se o akustické elektronické vyhleddvaci zatizeni. Slouzi pro
detekci a lokalizaci pfitomnosti Zivé ob¢ti v zasypech a ziicenych
budovach nebo v jinak uzavienych prostorech. LD3 je vybaven dvéma
druhy senzorti. Seismicky senzor detekuje vibrace generované pohybem
obéti, ¢1 jinymi aktivitami prochdzejici strukturou budovy. Akusticky
senzor detekuje zvukové vibrace pienaSené vzduchem v prostorech mezi
konstrukcemi. Senzor obsahuje velmi citlivy kondenzatorovy mikrofon,
ktery snima velmi slabé zvuky a tyto tisicindsobné zesiluje. Akustické
senzory jsou také vybaveny reproduktorem, ktery umoZiuje
oboustrannou komunikaci mezi operatorem a obéti. S pouzitim fidici
jednotky miize obsluha slySet a vidét odezvy Sesti seismickych a dvou
akustickych ~ senzord.  Akustické senzory soucasné umoziuji
obousmérnou zvukovou komunikaci s obéti pomoci integrované¢ho
intercomu. KaZzda odezva senzoru je zobrazovdna soucasné na
sloupcovém diagramu displeje pro snadnéjsi sledovani odezvy. Operator
muze poslouchat jakoukoli kombinaci seismickych senzorii. Nezbytnou
podminkou uspéSné aplikace detektoru je =zajiSténi klidu na misté
vyhledavani [3].

Obrazek 9.8 Delsar LifeDetector LD3 [4]
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Endoskopicka kamera EVEREST XLG3 Video Probe

Tyto typ kamer byly pivodné vyvijeny pro pouziti v primyslu ke
kontrole stavu opotiebeni nepfistupnych mist ve strojnich dilech
slozitych technologickych celkli bez nutnosti jejich demontaze (viz
Obrazek 9.9).

4

Obrazek 9.9 Endoskopicka kamera EVEREST XLG3 Video Probe [8]

Hlavni soucasti kamery:

— T7idici jednotka — zajiStuje zdroj svétla, prostor pro sondu, 512 MB
az 4 GB interni hard disk, 3 USB porty, moznost propojeni na PC,
baterie s 2 hodinovou kapacitou,

— controler — LCD displej, ovladaci prvky sondy, osvétleni prostoru
pomoci dvou svétel, moznost vymény sondy i za chodu zafizeni,

— sonda — pramér 8,4 mm, délka 8 m, titanova opticka hlavice.

Pohyb hlavice sondy neni nijak omezen, lze prozkoumavat vSechny
sméry a nastavovat ji do vSech uhla. Kamera je vybavena funkci zpétné
vazby — po pohybu se sonda vraci zpét a funkci HOME — navratu do
nulové pozice. Sonda tak miize byt v kterémkoli okamziku srovnané do
pozice, ve kterém byla do prostoru vsunuta. Smér nataceni sondy je stale
zobrazovan na LCD displeji — prostor je rozd€len do ctyt kvadranti a
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pohyb sondy zpiisobuje pohyb indikatoru polohy. Obsluha tak ma
neustaly prehled o tom, kterou ¢ast prostoru praveé prozkoumava. Systém
je vybaven mozZnosti invertovat obraz na LCD displeji. Z prizkumu Ize
délat zaznamy — fotografie a videa ve dvou urovnich kvality, které¢ Ize
popsat s pomoci externi klavesnice. Zaznamy lze nahrat na hard disk,
DVD medium nebo USB flash disk. Sonda odolava teplotdm -75°C az
+80°C. Neni urcena do vybusného prosttedi a do prosttedi s kyselinami a
obdobnymi chemickymi latkami [3].

Bioradar LifeLocator BR 402

Tento technicky systém je urceny k vyhledavani zasypanych Zivych
osob. Oproti akustickym senzorim je toto zafizeni schopno detekovat
osobu zivou nebo i1 v bezvédomi, kterd nevyddva zadné akustické
podnéty. Bioradar vyuziva principy ultra-Sirokopasmovych zatizeni
(UWB - Ultra Wideband Technoligie), kterd jsou zaloZena na odrazu
vysilanych elektromagnetickych impulsi od latek s rlznymi
dielektrickymi vlastnostmi a na dobé mezi vyslanim a pfijetim signalu.
Technologie UWB vyuzivd modulace velmi nizko vykonovych
kratkodobych pulsi kolem 0,5 #s, pii souasném pienosu pies vysoky
pocet kmito¢tovych kanalti. Vysilac a pfijima¢ musi zkoordinovat piijem
a vysilani signalu na triliontinu sekundy (viz Obrazek 9.10).

Obrazek 9.10 Bioradar LifeLocator BD 402

Zakladni takticko-technické charakteristiky:

— zéaznam pohybu obéti do vzdalenosti 6 m
— zaznam dychani obé&ti do vzdalenosti 4,5m
— sledovany prostor tvaru kuzele, s vrcholovym tthlem  50°
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— na jedno méteni Ize prozkoumat prostor o objemu 130 m’
— hmotnost (vCetné baterii) 9 kg
— rozméry (délka/Sitka/vyska) 450 x 450 x 240 mm

— baterie 10,8 V, kterd by méla zajistit 4 hodiny provozu.

Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zakladnimi druhy vyhledavaci
techniky pro USAR tym. Zde pfedneseny text nezahrnuje pochopitelné
kompletni popis funkce a vSech parametrti. Tato stat’ by méla slouzit
pouze jako voditko k prvotni orientaci v této problematice.

Otazky

1) Jaké znate metody lokalizace zasypanych osob?
2) Jaké odtady podle ptedurcenosti znate?

Test

1. K jakému ucelu slouzi endoskopicka kamera?
a) k lokalizaci pouze Zivych zasypanych osob,
b) k ptenosu videosignalu pfi spojeni s GR HZS CR,
c) k lokalizaci Zivych nebo mrtvych zasypanych osob.
2. Kjakému ucelu slouzi Delsar LifeDetector?
a) k lokalizaci zivych zasypanych osob,
b) k lokalizaci zivych zasypanych osob v bezvédomi,
c) k lokalizaci mrtvych zasypanych osob.
3. K jakému ucelu nelze pouzit bioradar?
a) k lokalizaci Zivych zasypanych osob,
b) k lokalizaci zivych zasypanych osob v bezvédomi,
c) k lokalizaci mrtvych zasypanych osob.

Spravné odpovédi

Ic; 2a; 3c;
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jinym ftizenim. Tak si zase n¢jakou chvilku odpo¢neme a potom jdeme
na dalsi kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 9
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10 Opérny bod pro nouzové preziti
obyvatelstva

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti
specidlnich zachrannych praci, které provadeji vybrané jednotky
hasicskych zachrannych sborii krajit v ramci opernych bodii pro nouzove
preziti obyvatelstva.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani prvotnich zdkladnich informaci o ¢innosti
a vybave¢ jednotky pozarni ochrany v ramci tohoto opérnych bodu.

Vstupni znalosti

Pro nastudovéni této kapitoly musite znat a védét zakladni pojmy a
definice z oblasti organizace a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, které
jsou uvedeny ve Vyhlasce ¢. 226/2005 Sb. a mit povédomi o tom, Ze
existuji tzv. opérné body Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
a typy predurcenosti jednotek pozarni ochrany pro zdchranné prace [1].

Klicova slova

nouzove pieziti; kontejner nouzového preziti; tylovy kontejner;

Doba pro studium

Tato kapitola si klade za cil ptfedlozit zakladni piehled a informace o
technice, kterd je na vybranych krajich vyuzivdna pro nutné nouzové
preziti civilnich osob. Svoji ndplni, pfedev§im mnozstvim obrazki, je
mald. Pro jeji nastudovani budete potifebovat 1 hodinu ¢asu.

10.1 Uvod

Opérny bod pro nouzové pieziti obyvatelstva zabezpecuje bezprostiedné
nutné nouzové pieziti pro maximalné 50 osob do doby, nez je nouzové
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pieziti zabezpeceno dalsSimi odpovédnymi organy statni spravy a uzemni
samospravy.

Za timto ucelem jsou vybavovany kontejnery pro nouzové preziti
obyvatelstva. Opérné body pro nouzové preziti obyvatelstva jsou
umistény na stanici HZS kraje v kazdém krajském mésté, u HZS
StiedocCeského kraje je timto mistem stanice Kladno.

Na Zachranném utvaru HZS CR v Hluging a ve Zbirohu jsou nad tento
ramec ziizeny materialni zakladny humanitirni pomoci. Kapacita
zakladny v Hluciné je 300 osob, ve Zbirohu 450 osob.

V nasledujicich kapitolach budou popsany vybrané komponenty, ktere
tvofti technicke vybaveni téchto opérnych bodil.

10.2 Pozarni  kontejner  pro nouzové  prezZiti
obyvatelstva

Vyuziti tohoto kontejneru, ktery se oznacuje zkratkou PK-NPO, je
mozné minimalné ve dvou piipadech:

— rychlé a u¢inna pomoc skupiné max. 50 obyvatel pii zasahu,
— tylova zakladna, misto pro fizeni zasahu, odpocinek a obcCerstveni
zasahujicich hasict pfi dlouhodobém zasahu.

Provedeni a vybaveni kontejneru je uzpiisobeno pro poskytnuti ochrany
pied nepfiznivymi klimatickymi podminkami (viz Obrazek 10.1).
Poskytuje zajisSténi zékladnich hygienickych potteb, ptipravu teplych
napojii, ohfev stravy, predlékarské vySetfeni pro 3 lezici osoby a
odpocinek pro dal§i osoby. Jeho provoz je nepietrzity, 24 hodin.
Kontejner lze kombinovat se stanovistém dekontaminace osob a
pfipadné¢ 1 napojit na stavajici inZenyrské sit€¢ (voda, kanalizace,
elektfina).
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Obrazek 10.1 Sestava kontejneru nouzového preZiti

Krom¢ vlastniho télesa kontejneru, které bude popsano dale, tento
obsahuje pro svoji ¢innost nasledujici technické podsystémy:

— nafukovaci stan s ptisluSenstvim (stoly, lavice, lizka),
— stanové¢ pfistiesky ke kontejneru,

— kompresor pro nafouknuti a vyfouknuti stanu,

— vytapéci agregat (naftovy) s ptislusenstvim,

— elektrocentralu (min. 30 kVA),

— osvétlovaci soupravu,

— ozvucovaci soupravu.

Vlastni kontejner je z pohledu vybaveni roz¢lenén na nékolik sekei:

— hygienicka sekce (chemické WC, sprchovy kout, Satnovy prostor,
umyvadlo, viz Obrazek 10.2),

— kuchynska sekce (lednice, varnd deska, mikrovlna trouba,
rychlovarna konvice, jidelni set, viz Obrazek 10.3),

— vodni hospodafstvi (nadrze na pitnou a odpadni vodu),

— skladovaci sekce (uloZeni ostatnich podsystému a ptislusenstvi,
viz Obrazek 10.4),

— skiii hlavniho ovladani rozvodi.
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Obrazek 10.4 Skladovaci sekce kontejneru

10.3 Materialni zakladna humanitarni pomoci

Je predurcena k zabezpeceni zakladnich Zzivotnich potieb (ubytovani,
ptiprava a vydej stravy, oSaceni) postizenému obyvatelstvu, a to na dobu
nezbytné nutnou [2, 3]. Materidlni zdkladna humanitarni pomoci slouzi
jako provizorium a osoby z tohoto zafizeni jsou odesilany okamzitg, jak
je to mozné, do dalSich staciondrnich humanitarnich zatizeni (viz
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Obrazek 10.5). Vyuziti téchto prostiredkii pro potieby postizeného
obyvatelstva se predpoklada v ptipadech:

— zivelnich pohrom a pfirodnich katastrof,
— velkych ekologickych a primyslovych havarii,
— dobrovolné nebo nucené migrace osob z ohroZenych oblasti.

Obrazek 10.5 Humanitarni zakladna [2]

Zakladna se sklada z né¢kolika nasledujicich moduli:

— vstup do zakladny,

— vystrojni sklad,

— zdravotnické stiedisko,

— komplex moduldrnich ubytovacich stand,
— umyvarny a sprchy,

— hospodaisky blok,

— logistické zabezpeceni zdkladny.

Vojensky modularni stan s pneumatickou konstrukci typ TPE
6004

Tento vojensky modularni stan s pneumatickou konstrukei slouzi k
ubytovani lidi, k uskladnéni materidld, potravinovych zasob, nebo ke
specialnim ucelim v zavislosti na upravé vnitfniho prostoru stanu.
Spojenim vice stanii pomoci koridori Ize sestavit jednotné seskupeni
(viz Obrazek 10.6). Stan je vyroben tak, aby bylo mozno jednoduse
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piipojit klimatizaCni zafizeni, topny systém, elektricky systém a rozvod
energie. UmoZnuje rychlou pfepravu, montdZ a demontdZ, ptepravu
vrtulnikem, opravy v terénu.

Obriazek 10.6 Vojenské stany typ TPE 6004 [2]

Smontovat stan dokazi 2 osoby za 10 minut. Po nafouknuti lze stan
premistit ¢tyfmi lidmi. Kapacita modularniho stanu je 12 —16 osob.

Zakladni technické parametry:

— uloZeni sloZené¢ho stanu a pfislusenstvi 10 vakl

— hmotnost stanu 180 kg

— pftiblizna celkova hmotnost sestavy 256 kg

— rozméry postavené¢ho stanu 525 x755 x 250 cm

— rozméry vchodu stanu 175 x 158 cm

— odolnost stanu proti vétru do 120 km/h

— vodotésnost zachovana pfi teplotach -20 °C az+50 °C
Shrnuti

4

V této kapitole jste se seznamili se zdkladnimi druhy techniky pro
nouzové preziti obyvatel. Zde pfedneseny text nezahrnuje pochopitelné
kompletni popis funkce a vSech parametri. Tato stat’ by méla slouzit
pouze jako voditko k prvotni orientaci v této problematice.
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Otazky

1) K jakym ucelim ptedevsim slouzi pozarni kontejner pro nouzové
ptezité obyvatel?

2) Kjakym ucelim prfedevSim slouzi materidlni zékladna
humanitarni pomoci?

Test
1. Kjakému ucelu slouzi pozarni kontejner pro nouzové pieZiti
obyvatelstva?
a) Rychla a u¢innd pomoc skupiné max. 150 obyvatel pfi
zasahu.
b) Rychla a 0¢innd pomoc skupiné max. 250 obyvatel pfi
zasahu.

c) Rychlé a Gi€innd pomoc skupiné max. 50 obyvatel pti zasahu.
2. Kjakému ucelu slouzi materidlni zakladna humanitarni pomoci?
a) Tvofi provizorium pro osoby postizené Zivelnou pohromou
anebo prirodni katastrofou.
b) Jedna se o trvaly a ¢asové neomezeny pobyt pro obyvatele
postiZzen¢ velkou priimyslovou havarii.
c) Rychla a G€inna pomoc skupin€ max. 50 obyvatel pti zasahu.
3. Kterou sekci nenajdeme ve vybavé kontejneru pro nouzové preziti
obyvatelstva?
a) hygienicka.
b) zabavni.
c) kuchynska.

Spravné odpovédi

Ic; 2a; 3b;
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Prestavka

Tahle kapitola byla urcité¢ jedna z téch nejkratSich. Néco malo nové
pozarni techniky a moZnosti jejiho poziti. Délka je dana predevSim
popisy funkci, bez nichz by to neSlo. Tak si zase néjakou chvilku
odpocneme a potom jdeme na dalsi kapitolu.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217



b .l
* ¥ ** ‘.o
- * * L
evropsky K

socialni i MINISTERSTVO 8KOLSTVI OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Poznamky ke kapitole ¢. 10
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11 Opérny bod pro prace ve vysce a nad
volnou hloubkou pomoci Ilanové
techniky

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti
specidlnich zachrannych praci, které provadeji vybrané jednotky Q
hasicskych zachrannych sboru kraju v ramci opérnych bodii pro prace ve

vySce a nad volnou hloubkou pomoci lanové techniky.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskdni pouze tivodnich informaci o existenci a
organizaci jednotky pozarni ochrany v ramci téchto opérnych bodu.
Lezecka problematika je totiz natolik obsahla, Ze vyda na samostatnou
knihu. Napiiklad jen zékladni ,lezecky manual®, ktery je vefejné
dostupny na webu [1] ¢ita 146 stran. Dalsi studijni materialy a predpisy
souvisejici s danou problematikou jsou shrnuty na webu HZS CR [2].

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly tedy postacuje znalost zékladnich pojmi
z oblasti organizace a Cinnosti jednotek poZarni ochrany, které jsou
uvedeny ve VyhlaSce ¢. 226/2005 Sb. a mit povédomi o tom, Ze existuji
tzv. opérné body Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a typy
piedurcenosti jednotek pozarni ochrany pro zachranné prace [3] a podle
jakych zasad jsou organizovany a vystrojovany technikou [4].

Klicova slova

prace ve vysce; prace nad volnou hloubkou; lezec;

Doba pro studium

Tato kapitola si klade za cil pfedlozit pouze zakladni ptehled a informace L
o lezcich, ktefi jsou na vybranych krajich vyuzivani nejen v ramci tzv. =)
opérnych bodu pro prace ve vysSce a nad volnou hloubkou pomoci lanoveé
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4

techniky. Svoji naplni bude mal4d. Pro jeji nastudovani nebudete
potiebovat moc Casu. Daleko vice Casu by Vam ale zabralo komplexni
ponofeni se do lezecké problematiky, jeji studium ale pifedevS§im
prakticky vycvik ,,na lan¢*.

11.1 Uvod

Opémy bod pro prace ve vySce a nad volnou hloubkou se rozumi
jednotky HZS kraji, na nichz jsou dislokovany lezeckd druzstva a
lezecké skupiny s vybavenim pro provadéni praci ve vysce a nad volnou
hloubkou pomoci lezecké techniky.

Lezeckeé druzstvo je tvotfeno minimalné€ 4 hasici se specializaci pro prace
ve vysce a nad volnou hloubkou ve sluzbé na jednu sménu.

Lezecka skupina je tvofena minimaln¢ 2 hasici se specializaci pro prace
ve vySce a nad volnou hloubkou ve sluzb¢ na jednu sménu.

Opérné body pro zachranné prace ve vySce a nad volnou hloubkou jsou v
souladu s internim piedpisem [4] dislokovany u pfislusného HZS kraje.
Jejich dislokace je uvedena v nasledujici Tabulka 11-1 Pocetni stavy na
opérnych bodech pro zachranné prace ve vySce a nad volnou hloubkou.

Tabulka 11-1 Poc€etni stavy na opérnych bodech pro zachranné prace ve vySce a nad volnou hloubkou

. Lezecké | Lezecka vAutomobll pr(’)
HZS kraje druzstvo | skupina piepravu lezeckého
druzstva (do 3,5t)
HI. m. Praha 3 - X
StfedoCesky 1 9 X
JihocCesky 1 6 X
Plzensky - 5 -
Karlovarsky - 3 -
Ustecky 1 6 X
Liberecky 1 3 X
Kréalovéhradecky 1 5 X
Pardubicky - 4 -
Vysoéina - 5 -
Jihomoravsky 1 3 X
Olomoucky 1 4 X
Moravskoslezsky 1 5 X
Zlinsky 1 3 X
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Zéachranné prace ve vySce a nad volnou hloubkou pomoci lanové
techniky (sestup a vystup po lang, pracovni polohovani, lezeni aj.) jsou
postupy, které umoznuji pouzitim nestandardnich prostfedkli a vybaveni
pro bezpecné prekonani vySkovych rozdili. Pomoci lanové techniky
muze byt dosazeno vSech vyskovych urovni mista zasahu. Tento zplisob
zachrany se zasadnim zplsobem odliSuje od zachrany osob a praci
pomoci vySkové techniky. Jak, je popsano v metodickych materialech
pro odbornou piipravu lezct u jednotek HZS CR.

11.2 Metodické materialy pro provadéni odborné
pripravy

Pro piehled si nejdiive shrneme, jak bylo uvedeno na zacatku textu,
metodické materialy a pokyny, které jsou dostupné na webu HZS CR
[2]. Zde najdete dale uvedeny seznam dokumentti. Jen cviceni fad ¢ita 52
stran textd s obrazky. O ,lezeckém manudlu®“ [1], ktery je rovnéz
soucasti tohoto seznamu, jsem se jiz zminoval.

Cvic¢ebni rad jednotek pozZarni ochrany - technicky vycvik

— Zdklady lanové techniky, uzly

— Sebejisténi, pracovni polohovani

— Sebezachrana slanénim - nouzové zpusoby slanéni

— Slanéni

— JiSténi dalsi osoby

— Povely a signaly pfi praci ve vySce a nad volnou hloubkou
— Jisténi a sebejisténi v zdchranném kosi

Bojovy rad jednotek pozarni ochrany - taktické postupy
zasahu

— Nebezpeci padu

— Prace ve vySce a nad volnou hloubkou v podminkach pozarni
ochrany [1]

— Konspekt 1-2-02 Zachrana osob z vysky

— Koncepce lezeckych skupin

— Zachrana ze stromil

— Navazovani
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Pfislusné vnitini predpisy HZS CR

Pokyn €. 46 generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru
CR ze dne 15. prosince 2011, kterym se stanovi zasady zfizovéni,
odborna pfiprava a vybaveni lezeckych druzstev a lezeckych
skupin pro praci ve vySce a nad volnou hloubkou [4].

Pokyn ¢. 33 generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru
CR ze dne 19. 8. 2008, kterym se uréuji podminky pouzivani lan
urcenych k lanovému pfistupu a k zachrané.

Pokyn €. 46 generdlniho teditele Hasi¢ského zachranného sboru
CR ze dne 26. 11. 2008, kterym se upravuje vybaveni hasiée a
cisternové  automobilove  sttikacky, zabezpecujici  prvni
organizovany vyjezd k zasahu k zabezpeceni plosného pokryti,
vécnymi prostredky pozarni ochrany pro praci ve vySce a nad
volnou hloubkou.

Ucéebni osnovy

Odborna piiprava hasici-instruktorti vzdélavacich zatizeni MV-
generalniho feditelstvi HZS CR

Zékladni odbornd ptiprava hasic¢i-instruktorti

Pravidelna odborna piiprava hasicli-instruktorii

Zékladni odborna piiprava hasicl se specializaci

11.3 Mobilni technika pro prepravu lezeckého

druzstva

Pro ptepravu lezeckého druzstva a vécnych prostiedkli jsou urCeny
specidlni automobily v provedeni technickém s doporucenou celkovou
hmotnosti do 3,5 tuny. Piiklad takového vozidla ve vybavé jednotky
HZS Moravskoslezského kraje je na Obrazek 11.1.
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Obrazek 11.1 Automobil Mitsubishi L.200

Jelikoz lezecké vybavy je pomérné dost, maji pro tyto ucely v Brn€ na
stanici Lidické specidlni automobil na podvozku IVECO Daily 4x2 (viz
Obrazek 11.2 a Obréazek 11.3) v provedeni TA-L2, ktery je urCen pro
dopravu a zasah kompletn¢ vybaveného lezeckého druzstva o
maximalnim poctu 1+6 [5].

Obrazek 11.2 Technicky automobil IVECO Daily [5]
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Obrazek 11.3 Vybava lezeckého druZstva [5]

Zakladni technickeé udaje:

— motor objem 2998 ccm, vykon 130 kW
— ptevodovka manudlni, Sestistupiiova
— rozmery (délka/Sitka/vyska) 6700 x 2180 x 2580 mm

vvvvv

— nejvyssi pfipustnd hmotnost 6500 kg

11.4 Vybava lezeckého druzstva

Zaklad vybavy tvofi prosttedky pro praci ve vyskadch a nad volnou
hloubkou s vyuzitim horolezecké techniky. Déle uvedu popis vybavy
lezeckého druzstva z Brna, ktera je uloZena na jejich vozidle IVECO
Daily 4x2 (viz Obrazek 11.3).

Tato vybava je rozdélend do osmi transportnich vaki podle pevné
stanovené strategie, kdy v nékterych jsou uloZeny kombinace lan a
textilnich smycek riznych délek, jiné tvoifi kompletni sady materialu pro
zachranu. Toto znamend, Ze obsahuji jak lana, tak karabiny, kladky,
Splhadla a dalsi ptisluSenstvi.

Ve vybavé jsou dale skladaci nositka JUNKINS, nositka do extrémné
uzkych prostor SKED-CO, HALF SKED-CO, teleskopicka trojnozka,
vakuova matrace a sada vakuovych dlah, nadstandardné vybaveny batoh
zdravotnika vcetné pfistroje pro oxyterapii a specialni souprava k
zajisténi tepelného komfortu zranéného.
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V dalsich ptepravnich vacich je ulozena dvojice suchych neoprenovych
oblekil pro praci na vodni hladin€, pro vSech sedm ¢lenii posadky jsou k
dispozici speleologické kombinézy vcetné termopradla.

Na vozidle je umisténa 1 souprava pro prohledavani nepiistupnych c¢i
nebezpecnych prostor, sestavajici z elektrického vrtaciho kladiva HILTI
s moznosti vrtani ,,na jadro" do priméru vrtu 100 mm, a Stérbinové
kamery, kterou je moZno na specialnim nastavci zasunout do
zhotoveného vrtu a prozkoumat dany prostor bez nutnosti do ng&j
vstupovat.

K pohonu elektrickych zafizeni slouzi pienosnd -elektrocentrala s
vykonem 3 kW.

Pro ptipad dlouhodobéj$iho nasazeni je ve voze uloZen nafukovaci stan o
podlahové plose 24 m” a Sest kust skladacich polnich lazek.

Dalsi vybaveni tvofi motorova pila, Zenijni nacini (polni lopatky, sekera
apod.), prodluzovaci elektricky kabel, rozvadéc¢ s reverznim prepinacem,
teleskopicky zebitik, akumulatorova piiklepova vrtacka.

V zadni Casti nastavby je prazdnd transportni bedna pro ulozeni a
prepravu drobné¢ho materialu jako napt. spacaky, nadobi apod. [5].

Seznam zakladnich norem, které se vztahuji k vyse
uvedenym prostredku a jejich vlastnostem:

CSN EN 353-1 Zachytné zaiizeni na pevném kotvicim vedeni
CSN EN 353-1 Zachytné zaiizeni na pruzném kotvicim vedeni
CSN EN 354 Spojovaci prostiedky

CSN EN 355 Tlumiée padu

CSN EN 358 Systémy pro pracovni polohovani

CSN EN 360 Samonavijeci zachytné systémy

CSN EN 361 Celotélové zachycovaci postroje

CSN EN 362 Spojky, karabiny, konektory

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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CSN EN 363 Systémy zachyceni padu
CSN EN 364 Zkusebni metody

CSN EN 365 Vseobecné pozadavky na navody, Gdrzbu, prohlidky a
znaceni

CSN EN 795 Kotvici body
CSN EN 813 Sedaci postroje

11.4.1 Vystroj hasice lezce

Vystroj hasie pi1 praci ve vySce musi byt uzplisobena charakteru
¢innosti, kterou bude provadét a klimatickym podminkam. Vystroj
piedstavuje minimalné:

— zasahovy od¢v,
zasahovou obuv,
— rukavice prstove,
— ochrannou pfilbu.

Zasahovy odév

Spodni vrstva. Spodni pradlo délené nebo vcelku, se schopnosti odsat pot
a zachovat t¢lo v optimalnim ,,suchém stavu.

Horni vrstva. Lezeckd kombinéza s antistatickou, piipadné protislehovou
upravou, vybavena vodonepropustnou membranou napi. GORE-TEX.
Dalsi ptevle¢nikové obleceni pro prace v silném chladu, v desti, v
podzemi, ve vodg.

Zasahova obuv
Vodo nepropustna, kotnickova obuv s neklouzavou podrazkou a
zpevnénym kotnikem.

Pracovni rukavice

KoZené, pifipadné kevlarové rukavice s dlanovym vypodloZzenim pro
slanovani. Musi byt zachovana citlivost prstii pro manipulaci s lezeckym
materidlem.
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Ochranna prilba

Ochranné pfilby pouZivané pro lezeckou ¢innost musi odpovidat CSN
EN 397, ptipadné CSN EN 812. Pfilby jsou vybaveny podbradnim
paskem pro ¢innosti ve vSech polohach. Je vhodné mit mozZnost upravy
obvodu hlavy. Na lezeckou pfilbu by méla jit pfipevnit ¢elova svitilna.

11.4.2 Lana

Lano spojuje jednotlivé prvky jisticiho fetézce. Podle ucelu pouziti jsou
lana:

— nizko pritazna (staticka),
— dynamicka.

Nizko priitazné lano s oplaSténym jadrem je navrZzené pro pouziti
osobami v lanovém pfistupu, véetné vSech druhil pracovniho polohovani
a zadrZeni, pro zachranu a speleologii (viz Obrazek 11.4).

Dynamické horolezecké lano je schopno zachytit pad lezce pii vzniku
malé razoveé sily.

Nizko prutazné lano s oplasténym jadrem

Pouzivaji se pro prace v lanovém pfistupu, pracovni polohovani a
zadrZeni, pro speleologii a zachranu. Tento typ lan je rozdélen na lana:

— typ A s minimalni statickou pevnosti 22 kN,
— typ B s minimalni statickou pevnosti 18 kN.

Pro zachranné ¢innosti se pouzivaji lana typ A:

— priméry lan od 8,5 mm do 16 mm

— staticka pritaznost pii zatizeni 100 kg do 5 %

— razova sila pf1 zachyceni padu zdvazi o hmotnosti 100 kg z vysky
0,6 metru max. 6 kN

— min. pocet normovych padi 5
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Obrazek 11.4 Nizko prutazZné lano

Dynamické horolezecke lano

Je vyrédbéno a pouziva se jako:

— jednoduché, které jako soucast jisticiho fetézce je schopno zachytit
pad osoby v jednom prament,

— polovicni, které jako soucast jisticiho fetézce je schopno zachytit
pad osoby ve dvou pramenech,

— dvojite, které jako soucast jisticiho fetézce je schopno zachytit pad
osoby ve dvou pramenech vedenych paraleln¢.

Pro zachranaiské ucely se pouziva lano jednoduché. Lana jsou vyrabéna
jako lana s jddrem a opletem, pficemz jadro musi tvofit nejméné 50 %
hmotnosti lana. Maximdlni radzova sila pfi zkuSebnim padu nesmi
prekroc¢it 12 kN u jednoduchych lan a lano musi vydrzet nejméné 5
normovych pada. Pritaznost jednoduchého lana pfti statickém zatiZeni 80
kg je 8 %, pti dynamické zatézi az 30 %.

11.4.3 Zachycovaci postroj

Je opora téla pro ucely zachyceni padu. Zachycovaci postroj smi byt
slozen z popruhli, smycek, pfezek a jinych prvki, uspofadanych a
upravenych pro piizptasobeni k télu osoby, pro zadrzeni padu a po jeho
zachyceni. Ptiklad zachycovaciho postroje z nabidky spole¢nosti PETZL
je na Obrazek 11.5.
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Obrazek 11.5 Zachycovaci postroj Fady AVAO

11.4.4 Pracovni polohovaci pas

Je osobni ochranny prostfedek obepinajici télo obsahujici prvky, ktere
vhodnym uspofadanim a sestavenim spolu s pracovnim polohovacim
spojovacim prostfedkem udrzi uzivatele béhem prace ve vysSce. Slouzi
pro pracovni polohovéani a oporu téla. Ptiklad polohovaciho pésu z
nabidky THT s.r.o. Polic¢ka je na Obrazek 11.6.

Polohovaci pas SJ-1 model H (hasic)

Popis: polohovaci pas je zhotoven z vysokopevnostnich
polyamidovych popruhti a vyrdbi se ve tiech
velikostech. Souéasti polohovaciho pasu je
pfidavné lano PAD a Sroubovaci karabina. Na >
bocich jsou dva polohovaci polokruhy o nosnosti . ,

1500 kg.
Uréeni: k zajisténi bezpeénosti osob pfi praci ve vyskach,
nad volnou hloubkou, pfi vystupu nebo sestupu.
| Objednaci Eislo | 716 188 0009

Obrazek 11.6 Katalogovy list polohovaciho pasu

11.4.5 Karabina

Je prostfedek, ktery se da oteviit a ptimo nebo nepiimo zavésit do
ukotveni. Jejim ukolem je spojovat jednotlivé Clanky zajistovaciho
fetézce. Popis Casti karabiny je na Obrazek 11.7. Je pozadovéna
minimalni statickd pevnost 22 kN ve sméru podélné osy karabiny.
Minimalni p¥i¢na pevnost karabiny je 6 kN. Siika otevieni karabiny je
minimalné 15 mm. Pro zachranaiskou ¢innost se mohou pouzivat pouze
karabiny, které jsou vybaveny pojistkou zamku. Otevieni karabiny s
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pojistkou zamku je mozné jediné pomoci dvou po sobé jdoucich
zamérnych pohybi. Pro karabiny plati dvé technické normy CSN EN
12275 — Karabiny a CSN EN 362 — Spojky (viz Obrazek 11.8).

TELO
KARABINY

oblast

A

NOS ZOBAK

2.05A

ZAMEK B POJISTKA 1,088

Obriazek 11.7 Popis karabiny

Karabiny je mozné rozd¢lit podle:

— pouziteho materialu (ocelové nebo z lehkych slitin),
— tvaru a provedeni (tvar ledvinovy, ovalny, hruskovity, delta, D),
— dle CSN EN 12275 na:

— zakladni karabina — B,

— karabina HMS — H,

— karabina na zajisténé cesty — K,

— karabina se zajiSténou polohou lana — D,

— specialni karabina do skoby — A,

— karabina se Sroubovacim zamkem — Q,

— ovalna karabina — X.

Obrazek 11.8 Spojka velka SINGING ROCK [6]

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217



d .l
*
** *t ‘o'
- * * L
evropsky LR

socialni i MINISTERSTVO 8KOLSTV OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

11.4.6 Slanovaci zarizeni

Je zachranné zatizeni, pomoci kterého miZe osoba v omezené rychlosti
slanovat z vyS$§i pozice k niz§i sama nebo pomoci druhé osoby.
Slanovaci prostfedky pracuji na systému tfeni a premény energie v teplo.

Slanovaci osma

Nejjednodussi slaiiovaci prostfedek. Vyrabi se v raznych tvarech -
kruhova, hranata, uSata nebo rohaté (viz Obrazek 11.9).

00 5

Obrazek 11.9 Slafiovaci osmy [6]

Slanovaci brzdy

Jsou to samosvorné slafovaci prosttedky, vybavené excentricky
uloZenym oto¢nym palcem, ktery po uvolnéni sevie lano a slafiovani
automaticky zastavi. Ovladaji se obéma rukama a nasazuji se pouze na
jedno lano (viz Obrazek 11.10).

Obrazek 11.10 Slanovaci brzda INDY EVO od SINGING ROCK [6]

11.4.7 Tlumice padu

Soucast systému zachyceni padu, ktera v normalnich podminkach
pouzivani zarucuje bezpetné zastaveni padu z vysky. Tlumi¢ padu musi
mit schopnost pohltit pAdovou energii jejim rozptylenim tak, ze padajici
osoba nenese celou silu narazu. Musi byt konstruovéan tak, aby pfi
zatizeni 2 kN nenastalo trvalé prodlouzeni tlumice. Pti zachyceni plné
Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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padové sily nesmi byt prodlouzeni tlumice vétsi nez 1,75 metru. Ptiklad

je uveden na Obrazek 11.11.

Obrazek 11.11 Tlumi¢ padu REACTOR 3 od SINGING ROCK [6]

11.4.8 Jistici prostredky

Pracuji na principu automatického sevieni lana segmentem, ktery
umoziuje prokluz lana, a tim sniZeni pfenosu razové sily na c¢loveka.
Tyto prosttedky pracuji na systému samoblokovani. PouZivaji se pro
Jisténi prvolezce. Lze je vyuzit 1 pro slanovani. Ptiklad je na Obrazek
11.12.

Obrazek 11.12 Jistici prostfedek LOCKER od SINGING ROCK [6]

11.4.9 Prostredky pro vystup na lané

Tzv. lanové svéry, bézné€ jsou nazyvany blokanty (dale se mizeme setkat
s nazvy Jumary, Spelety apod.) jsou to zafizeni, kterd nasazena na lano
se v jednom sméru lehce posouvaji a ve druhém sméru na lané blokuji
sevienim lana. Blokovaci funkci zajist'uje samoblokujici palec s hroty,
ktery pfi zatizeni sevie lano a nedovoli proklouznout ptes blokant.
ptriklad je uveden na Obrazek 11.13.
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ADEZE A TEL

Obrazek 11.13 Blokant LIFT RIGHT od SINGING ROCK [6]

11.4.10  Zachranné a pomocné kladky

Tyto prostiedky se pouZivaji pii vytahovani postizenych osob, lezcil,
materidlu, slouzi k transportu po lanovém piemosténi, jsou vyuZzivany pii
budovani kladkostrojii, dopinani lanového pfemosténi a fad¢ dalSich
¢innosti. Ptiklad nejjednodussi klady je na Obrazek 11.14.

Obrazek 11.14 Kladka mala od SINGING ROCK [6]

11.4.11  Prostredky pro vytahovani a spousténi

Pro vytahovani a spousténi se pouziva celd fada rtiznych typl navijaku.
V¢étSinou jsou konstruovany pro ocelova lanka (viz Obrazek 11.15). Jsou
opatfeny brzdou a samoblokujicim zafizenim. Navijaky se umist'uji na
samostatn¢ konstrukce nebo je lze upevnit na trojnozky, ptipadné k

Jinému kotevnimu bodu.
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Obriazek 11.15 Ruéni lanovy navijak [1]

11.4.12  Trojnozky a ramena

Jsou to zafizeni na ukotveni dalSich prostiedki na vytahovéani nebo
spousténi. PouZivaji se pfevazné k ukotveni nad mensimi otvory (studny,
kanaly, vétraci Sachty apod.), nebo nad hranu otvoru, kde plisobi jako
vyloznik. Na Obrazek 11.16 je priklad trojnozky TRIPOD vcetné
zatahovaciho zachycovace padu BLOCFOR a navijaku CAROL.

Obrazek 11.16 Trojnozka TRIPOD od SINGING ROCK [6]
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11.4.13  Transportni a fixacni prostredky

Mezi transportni prostfedky, mimo zdchranné postroje (viz Obrazek
11.17) a zachranné smycky patfi zejména zachrannda nositka.

Obrazek 11.17 Zachranaisky trojuahelnik SIT od SINGING ROCK [6]

Hlavnim pozadavkem na zéchrannd nositka pii praci ve vySce a nad
volnou hloubkou je moznost bezpecného zavéSeni v horizontalni nebo
vertikalni poloze nebo v obou polohach (viz Obréazek 11.18).

Obrazek 11.18 Transportni sked nositka SK-200 OR [7]

Mezi zakladni prostredky patii fixacni kréni limce pro zajiSténi
zranéného v pripad¢€ podezieni na poskozeni kréni patete (viz Obrazek
11.19).

Obrazek 11.19 Univerzalni kréni limec [1]
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11.4.14  Ostatni zachranné a pomocné prislusenstvi

Jelikoz seznam technickych systémi, které maji hasi¢i — lezci k dispozici
pro svoji praci by byl dlouhy, uvedu dale pouze seznam vybranych
prosttedki, které zde nebyly popsany, ale urcité by si to zaslouzily:

— pomocné Sniry
— popruhy

— smycky

— skoby

— kladiva

— vklinénce

— nyty

Shrnuti

Ld

V této kapitole jste se seznamili se zdkladnimi druhy lezecké techniky
pro praci ve vyskach a nad volnou hloubkou. Zde piedneseny text
nezahrnuje pochopiteln¢ kompletni popis funkce a vSech parametrii. Tato
statt by méla slouzit pouze jako voditko k prvotni orientaci v této

problematice.
@ Otazky
(
o 1) Kjakym ucelim piedevSim slouzi specidlni vécné prostiedky

pouzivané lezci na opérnych bodech pro zachranné prace ve vysce
a nad volnou hloubkou?

2) Jaké druhy lan se pozivaji pii praci ve vySce a nad volnou
hloubkou?

;”;’? Test
1. Jak velka je staticka priitaznost nizko pratazného lana?
a) pii zatizeni 100 kg je to 10 %,
b) pfi zatizeni 50 kg je to 5 %,
c) pfi zatizeni 100 kg je to 5 %.
2. Jaka je min. statickd pevnost nizko pratazného lana pouzivaného
pii1 zachrannych Cinnostech?

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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a) 2200 N,
b) 2000 N,
c) 1800 N.
3. K ¢emu slouZi slanovaci prostiedky?
a) ke slanovani v omezené rychlosti,
b) k automatickému zastaveni pfi slaovani,
c) ke slaiiovani bez omezeni rychlosti.
4. K ¢emu slouzi lanove svéry?
a) ke slaiiovani v omezené rychlosti,
b) k vystupu na lang,
c) k vytahovani postizenych osob.
5. K ¢emu se pouzivaji pomocné kladky?
a) k vystupu na lang,
b) k automatickému zastaveni pii slaftovani,
c¢) k vytahovani postizenych osob.

6. K ¢emu se pouziva zachranaisky trojuhelnik?

a) k preventivni fixaci patete postiZené osoby,
b) k evakuaci postizené osoby
c) k oznaeni mista zasahu.

7. V jaké poloze musi umoznit bezpecné zavéSeni a transport
postiZzen€ osoby zachranna nositka pfi praci ve vySce a nad volnou
hloubkou?

a) v horizontélni 1 vertikalni poloze,
b) neni na to kladen Zadny pozadavek,
c) postacujici je ve vodorovné poloze.

Spravné odpovédi

e e A See (- &7 )
Ic; 2a; 3a; 4b; 5c; 6b; 7a V_Qf
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Prestavka

o
o

Tahle kapitola byla uréité jedna z téch nejkratsich. Zadna novéa pozarni
technika ani vécné prostiedky. Jen zndme véci ale jejich aplikace pod
jinym fizenim. Tak si zase néjakou chvilku odpocneme a potom jdeme
na dalsi kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 11
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12 Opérny bod pro provadéni
zachrannych praci pomoci vrtulniku

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti
specidlnich zachrannych praci, které provadeji vybrané jednotky Q
hasicskych zachrannych sboru kraju v ramci opernych bodii pro
provadeni zachrannych praci pomoci vrtulniku.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskdni pouze tivodnich informaci o existenci a
organizaci jednotky pozarni ochrany v ramci téchto opérnych bodu.
Zachrana osob pomoci vrtulnikii je spojena s lanovou technikou lezcii a
je v Ceské republice v ramci Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky systémové cvicena a vyuzivana od roku 1997. Problematika
leteckych zachranait je potom jesté o néco ,,malo“ navic obsahlejsi nez
lezecka problematika. Letecky zachrandt musi zvladnout zakladni
»lezecky manual“ [2] a nastudovat fadu dalSich studijnich materialti a
piedpist souvisejici s danou problematikou, z nichz ty zakladni jsou
shrnuty na webu HZS CR [1].

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly tedy postacuje znalost zdkladnich pojmi
z oblasti organizace a Cinnosti jednotek pozarni ochrany, které jsou
uvedeny ve Vyhlasce €. 226/2005 Sb. a mit povédomi o tom, Ze existuji
tzv. opémé body Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a typy
predurcenosti jednotek pozarni ochrany pro zachranné prace [3] a podle
jakych zasad jsou organizovany a vystrojovany technikou [4] a [5].

Klicova slova

letecky zachranat; leteckd zachranna sluzba; vrtulnik;
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Doba pro studium

Tato kapitola si klade za cil ptedlozit pouze zakladni pfehled a informace
o leteckych zachranafich, ktefi jsou na vybranych krajich vyuzivani pro
provadéni zachrannych praci pomoci vrtulniku. Svoji naplni bude mala.
Pro jeji nastudovani nebudete pottebovat moc Casu. Daleko vice ¢asu by
Véam ale zabralo komplexni ponoteni se do ,,letecké* problematiky a jeji
studium.

12.1 Uvod

Opérnym bodem pro zachranu osob pomoci vrtulniku se rozumi
jednotky HZS krajii, na nichz jsou v souladu s internim pifedpisem
dislokovany lezecka druZstva a lezecké skupiny piedurcené pro ptimou
spolupréci s vrtulniky. Skupiny leteckych zachranait jsou dislokovany u
piislusného HZS kraje.

Z4asahové obvody opérnych bodl pro zdchranu osob pomoci vrtulniku se
uréuji dle izemniho pokryti CR vrtulniky Policie CR a Armady CR. Pro
zasah leteckych zachranafi, kde neni zfizena skupina leteckych
zachranaft, jsou sily a prostfedky povolavany cestou OPIS MV-
generalniho feditelstvi HZS CR dle aktudlni dostupnosti a moZnosti
provozovatele vrtulniku z nejbliz§i dislokace v kraji se ziizenou
skupinou.

Opérné body pro zachranu osob pomoci vrtulniku jsou v souladu s
internim pfedpisem [4] dislokovany u pfisluSného HZS kraje. Jejich
dislokace je uvedena v nasledujici Tabulka 12-1 Pocetni stavy na
opérnych bodech pro zachranné prace ve vysce a nad volnou hloubkou.
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Tabulka 12-1 Pocetni stavy na opérnych bodech pro zachranné prace ve vySce a nad volnou hloubkou

Opérny bod pro zachranu Opérny bod pro zachranu
HZS kraje osob pomoci vrtulniku HZS kraje osob pomoci vrtulniku
Celkové pocty leteckych Celkoveé pocty leteckych
zachrandfi ve 3 sménach zachranafi ve 3 sménach
HI. m. Praha x /36 Kralovéhradecky x /12
Stfedocesky x/ 24 Pardubicky -
JihoCesky - Vysocina -
Plzensky x/24 Jihomoravsky x /30
Karlovarsky - Olomoucky x/3
Ustecky x/9 Moravskoslezsky x/ 14
Liberecky - Zlinsky -

DalSim ucastnikem, vetejnosti daleko znamé&jSim, ktery pusobi v oblasti
letecké zdravotnické zachranné sluzby a spolupracuje s HZS CR pii
téchto ¢innostech, je sdruzeni nestatnich provozovatelll vrtulniki letecke
zachrann¢ sluzby - HEMS sdruzeni (Helicopter Emergency Medical
Service). Cilem sdruZzeni je zvySeni kvality, odborné¢ Urovné a
hospodarnosti v Ceské republice. V soudasné dobé jsou ve sdruZeni
HEMS spolecnosti DSA a.s. (dfive Delta system air s.r.0.) a A-Prim Air
s.r.o. (diive Alfa helicopter s.r.0.) [6].

V soucasné dob¢ zajistuje spole¢nost DSA a.s. svymi vrtulniky provoz
na 4 zakladnach letecké zachranné sluzby v CR a to v Usti nad Labem,
Liberci, Ostravé a Hradci Kralové [7]. Organizacné je zaclenéna do 10
stfedisek zachranné sluzby CR: Praha, Plzen, Ceské Budé&jovice, Jihlava,
Brno, Olomouc, Ostrava, Hradec Kralové, Liberec a Usti nad Labem.
Akéni radius jednotlivych stfedisek je cca 70 km a celoplo$né pokryva
uzemi celého statu (viz Obrazek 12.10brazek 12.1 Strediska letecke
zachranné¢ sluzby).
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1 HEMS

Statni provozovatel
- wrtulnikd

LZS
LZS Liberec

Usti n.Labem

Lz LzZs
p{aﬁa Hradec Kralové

LZS

LZS Ostrava

LZS QOlomouc

Jihlava

) LZsS
Ceské Budéjovice

Obrazek 12.1 Stirediska letecké zachranné sluzby

12.2 Metodické materialy pro provadéni odborné
pripravy

Jak bylo uvedeno na zacatku textu, ptisluSné piedpisy a smérnice pro
vykon €innosti leteckého zachranare, jsou uvedeny v [1]. Jejich seznam
je uveden dale.

Pokyn generdlniho teditele ¢. 44 Hasi¢ského zachranného sboru CR
z roku 2011, kterym se méni pokyn €. 36/2009, kterym se stanovi postup
pro vyzadovani a zapojeni vrtulniki Policie Ceské republiky Letecké
sluzby, vybranych utvard Armady Ceské republiky a nestatniho
provozovatele DSA, a.s. v ramci integrovan¢ho zachranného systému a
pravidla vycviku a provadéni zachrannych praci leteckymi zachranafi
HZS CR ve znéni pokynu generalniho feditele Hasi¢ského zachranného
sboru CR ¢&. 13/2010, kterym se méni pokyn ¢&. 36/2009.

Smeérnice pro vyzadovani a zapojeni vrtulnikii Policie Ceské republiky
letecké sluzby v ramci integrovaného zachranného systému.

Smeérnice pro vyzadovani a zapojeni vrtulniki Armady Ceské republiky v
ramci integrované¢ho zachranného systému.
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Smérnice pro provadeni a vycvik zdchrannych praci s letadly
Ministerstva vnitra provozovanymi Policii Ceské republiky Leteckou
sluzbou.

Smérnice pro vycvik a provdadéni zachrannych praci leteckymi
zachranafi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky pii vyuZiti
vrtulniki Armady Ceské republiky.

Pravidla vykonu sluzby - Hlavni letecka zakladna Praha.

Pravidla vykonu sluzby - Letecka zakladna Brno.

12.3 Vrtulniky zachrannych tymu

Pii zachrané osob pomoci vrtulniku se mizeme v CR setkat s témito
nasledujicimi typy stroju:

— EC 135 T2 (DSA s.r.0., Policie CR Letecka sluZba),

— Bell 412 HP (Policie CR Letecka sluzba),

— BO 105 CBS (do roku 2010 Policie CR Letecka sluzba),
— W-3A Sokol (Armada CR),

— Mi-17 (Arméada CR).

12.3.1 EC 135 T2

Jedna se o lehky dvoumotorovy vrtulnik od vyrobce EUROCOPTER ze
skupiny koncernu EADS, se dvéma vysoce vykonnymi motory,
Ctyflistym vyrovndvacim rotorem a lyzinovym podvozkem (viz Obr.
12.2). Vrtulniky jsou obvykle ptizplisobeny pro ptepravu 2 lezicich
pacienttl, 2 ¢leni 1ékaiského personélu a 2 pilota [8].

Zakladni takticko-technické parametry:

— hmotnost max. 2950 kg
— uzitecné zatizeni 1495 kg
— dolet 620 km
— vykon motorii 609 kW
— cestovni rychlost 254 km/h
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Obrazek 12.2 Vrtulnik EC 135 T2 [8]

Vybaveni:

— prenosné vybaveni (resuscitatni batoh, odsavacka, EKG,
defibriltor, infuzni pumpa, detektor srde¢niho pulsu),

— dychani (nouzovy pomocny dychaci pfistroj),

— nepfenosné vybaveni (defibrilator, infuzni pumpa, kapacka,
stabilizator srdecniho rytmu),

— vybava na vice cetné poranéni (nositka, vakuova matrace,
pneumatické kolejnice, KED-systém, termofolie),

— diagnostika (EKG, krevni tlak, méfeni srde¢niho pulsu,
kapnometrie, teplota),

— plyny (kyslik 2.600 litri),

— dals$i moZnosti (inkubator, bezpe€nostni popruhy, hledaci
svétlomet, zdchranny navijak, zdchranny ostrov).

12.3.2 Bell 412 HP

Dvoumotorovy vrtulnik od vyrobce BELL Helicopter Textron Inc, USA
se dvéma vysoce vykonnymi motory, ¢tyflistym vyrovndvacim rotorem a
lyZinovym podvozkem (viz Obr. 12.3). Vrtulnik je pfizpisoben pro
prepravu 13 osob a 2 pilotd [9]. Jeho vybaveni je obdobné jako u
predchoziho typu, ptepravni kapacita je prevysuje.
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Zakladni takticko-technické parametry:
— hmotnost (prazdna) 3207 kg

— uzitecné zatizeni 2190 kg
— dolet 672 km
— cestovni rychlost 215 km/h

Obrazek 12.3 Vrtulnik Bell 412 HP [9]

12.3.3 BO 105 CBS

Jedna se o lehky dvoumotorovy viceucelovy vrtulnik s ctyilistym
nosnym a dvoulistym tlacnym vyrovnavacim rotorem. Vrtulnik vyvinula
némeckd spoleCnost Bolkow a vyrabéla jej spoleCnost Messerschmitt-
Bolkow-Blohm, ktera se v roce 1991 stala soucasti skupiny Eurocopter
Group. Ta vyrabéla vrtulniky Bo 105 az do roku 2001, kdy byly ve
vyrobé nahrazeny modernéj$Simi stroji Eurocopter EC 135. (viz Obr.
12.4). Vrtulnik je ptizpisoben pro ptepravu 7 osob a 1 pilot [10]. Jeho
vybaveni je skromnéj$i nez u piedchozich typu.

Zakladni takticko-technické parametry:
— hmotnost (prazdna) 1275 kg

— uzitecné zatizeni 1224 kg
— dolet 555 km
— cestovni rychlost 220 km/h
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Obrizek 12.4 Vrtulnik BO 105 CBS [10]

12.3.4 W-3A Sokol

PZL W-3 Sokét je polsky dvoumotorovy viceucelovy vrtulnik stfedni
vahové kategorie s Ctyflistym nosnym a tfilistym tlaénym vyrovnavacim
rotorem. Vrtulnik vyrabi spole¢nost PZL-Swidnik (nyni AgustaWestland
Swidnik). Osadku vrtulniku tvofi 2 lidé a uveze az 12 pasazért [11].

Zakladni takticko-technické parametry:
— hmotnost (prazdna) 3850 kg

— uzitecné zatizeni 2550 kg
— dolet 745 km
— cestovni rychlost 234 km/h

Obrazek 12.5 Vrtulnik W-3A Sokol [11]
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12.3.5 Mi-17

Exportni verze ruského viceucelového dvoumotorového vrtulniku Mil
Mi-8 klasického wuspofadani s pétilistym nosnym a tiilistym
vyrovndvacim rotorem (viz Obr. 12. 6). Vyrobcem je Moskevsky
vrtulnikovy zavod M. L. Mila. Sériova vyroba byla zahajena koncem
roku 1977. Stroj je neustadle modernizovan a vyrabi se dodnes. Slouzi
zhruba v 50 statech celého svéta pro vojenské nebo civilni Ucely.
Vyrobce uvadi, ze jiz vyrobil vice nez 12000 kusa téchto strojii. Pohon
zabezpecuji dva motory, kazdy o vykonu 1435 kW. Osadku vrtulniku
tvoti 3 lidé a uveze az 26 pasazéra [12].

Zakladni takticko-technické parametry:
— hmotnost (prazdna) 7055 kg

— uZitecné zatizeni 4000 kg

— dolet 500 km

— cestovni rychlost 225 km/h
”~ ak

Obrizek 12.6 Vrtulnik Mi-17 [12]

12.4 Vybava leteckého zachranare

Zéklad vybavy lze obecné rozdélit na dva typy, podle provadénych
¢innosti, tj. na zachranu (viz Obrazek 12.7):

— pozemni,
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Obrazek 12.7 Priklady vystroje a vyzbroje leteckych zachranaia

Zaklad tvoii prostfedky pro praci ve vyskach a nad volnou hloubkou s
vyuzitim lezecké techniky. Prvni viditelny rozdil je pochopitelné
v ochranném odé&vu, obuvi a rukavicich. Ptiklad policejniho zachranate
pro pozemni operaci je uveden na Obr. 12.8. Varianta pro vodni
zachranu je na Obr. 12.9.

OCRANNE BRYLE _

____— PRILBA

LEZECKY POSTROJ

/ KOMBINEZA

s

RUKAVICE
\\

¢ NOZ s PEVNOU CEPELI

Obrazek 12.8 Priklad policejniho zachranare pro pozemni operaci
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Obrazek 12.9 Priklad zachranaie pro zachranu na vodé

12.5 Zakladni pozadavky na specializaci letecky

zachranar

Tuto specializaci 1ze charakterizovat nasledujici definici.

pro transport a evakuaci leteckych zachranait ¢i zachraiiovanych osob,

Pti vycviku a jeho praktické aplikaci k provadéni zachrannych praci se %

zvitat nebo ndkladu pouzije slaiiovani z vrtulniku, jefdbovani nebo
transport na podvésovém lané podle typu a vybaveni vrtulniku a podle
konkrétni situace.

Pozadavky kladené na letecké zachranate jsou ve stru¢nosti tyto:

vek min. 21 let,
zkuSenosti min. 2 roky praxe v ¢innostech ve vySkach a nad
volnou hloubkou,
znalosti:
— pravni normy a predpisy,
— pozemni zajistént,
— typy vrtulnikd,
— zachranné techniky,
letovy vycvik,
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— dovednosti uchazeC musi prokézat schopnosti provadét
vybrané ¢innosti,
— zdravotni zpisobilost.

Shrnuti

__} J[_r'/_f V této kapitole jste se seznamili se zédkladnimi druhy letecké techniky

- pro praci leteckého zAchranaie. Zde piedneseny text nezahrnuje
pochopitelné¢ kompletni popis funkce a vSech parametrii. Tato stat’ by
méla slouzit pouze jako voditko k prvotni orientaci v této problematice.

Otazky

o 1) Jak lze charakterizovat specializaci leteckého zachranate?
2) Jaké druhy vrtulnikti vyuzivaji letecti zachranaii v CR?

Test

P
‘j/ 1. Jaky je minimalni pozadovany v&k pro specializaci letecky
zachranai?
a) 18 let,
b) 20 let,
c) 22 let,
d) 25 let.
2. Jaké je minimalni poZzadovana délka praxe leteckého zachranate
v ¢innostech ve vySkach a nad volnou hloubkou?
a) 2 roky,
b) 4 roky,
c) 5 let,
d) 10 let.
3. Pro zachranu osob pomoci vrtulniku se vyuzivaji vrtulniky?
a) Policie CR,
b) Armady CR,
¢) Policie CR a Armady CR,
d) Policie CR, Armady CR, HEMS sdruZeni.
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Spravné odpovédi

Ic; 2a; 3d;
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provadéni a vycviku leteckych zachranata HZS CR.

HEMS. Letecka zdravotnickd zdachranna sluzba [online]
[cit. 2013-10-20] Dostupny z URL:
<http://www.hems.cz/profil-cz/>

DSA a.s. Leteckd zachranna sluzba [online] [cit. 2013-10-
20] Dostupny z URL: <http://www.dsa.cz/>
EUROCOPTER group. Products & Missions [online] [cit.
2013-10-21] Dostupny z URL:
<http://www.eurocopter.com/>
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BELL Helicopter Textron Inc. [online] [cit. 2013-10-21]
Dostupny z URL: <http://www.bellhelicopter.textron.com/>
Airliners.net / The Eurocopter BO 105 & EC Super Five
[online]  [cit.  2013-10-21] Dostupny z  URL:
<http://www.airliners.net/>

LZS letisté Lin¢ / Letecka technika [online] [cit. 2013-10-
21] Dostupny z URL: <http://www.lzsline.cz/sokol.html/>
Russian Helicopters. Experiens & Innovation / Civil / Mi-
8/17 [online] [cit. 2013-10-21] Dostupny z URL:
<http://www.russianhelicopters.aero/en/helicopters/civil/mi-
817.html/>

Tahle kapitola byla ur¢ité jedna z téch nejkratsich. Zadna nové pozarni
technika ani vécné prostiedky. Jen zndme véci ale jejich aplikace pod
jinym fizenim. Tak si zase néjakou chvilku odpocneme a potom jdeme
na dalsi kapitolu.
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13 Opérny bod pro prace pod vodni
hladinou

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti
specidlnich zachrannych praci, které provadeji vybrané jednotky
hasicskych zachrannych sboru kraju v ramci opérnych bodu pro prdace
pod vodni hladinou.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani pouze uvodnich informaci o existenci,
organizaci, vycviku a vybavé specialnich potapecskych skupin u
jednotek pozarni ochrany v rdmci téchto opérnych bodu.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly tedy postacuje znalost zékladnich pojmi
z oblasti organizace a Cinnosti jednotek poZarni ochrany, které jsou
uvedeny ve VyhlaSce ¢. 226/2005 Sb. a mit povédomi o tom, Ze existuji
tzv. opérné body Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a typy
piedurcenosti jednotek pozarni ochrany pro zachranné prace [1] a podle
jakych zésad jsou organizovany a vystrojovany technikou [2].

Klicova slova

potapec; ptistrojoveé potapéni; prace pod vodni hladinou; instruktor

Doba pro studium

Tato kapitola si klade za cil pfedlozit pouze zakladni prehled a informace
o potapecich, potapéni, jejich technice a vycviku. Svoji naplni bude
mald. Pro jeji nastudovani nebudete potfebovat moc €asu. Daleko vice
Casu by Vam ale zabralo komplexni ponofeni se do ,,potdpecské
problematiky a jeji studium.
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13.1 Uvod

Vznik téchto skupin Ize vysledovat v roce 1994, kdy byla vydana sbirka
pro ziizeni a ¢innost potapécskych skupin u jednotek sboru pozéarnich
ochrany, ktera mimo jiné stanovila odbornou zpisobilost hasicl-
potapech vcetné pozadavkil na jejich kvalifikaci. Az do té doby byli
hasi¢i odkazani na pomoc sportovnich klubii nebo Policie CR.

Opérnym bodem pro prace pod vodni hladinou s typem ptredurcenosti
»P*“ se rozumi jednotky HZS kraji, na nichz jsou dislokovany
potapécské skupiny s vybavenim pro zachranné prace pod vodni
hladinou.

Potapécskou skupinu pro operacni fizeni tvoii minimdlné 3 potdpéci
s odbornosti odpovidajici charakteru zasahové Cinnosti.

Pokud organizaéni slozka HZS CR ziidi na zakladé schvalené analyzy
potapéce pro operacni Cinnost, musi byt jejich minimalni pocet 5
potapéci s odbornosti odpovidajici charakteru zasahové cinnosti, aby
bylo mozné sestavit alesponl jednu potapecskou skupinu v dobé vykonu
sluzby.

Tyto opérmé body jsou vybaveny podle koncepce Cinnosti hasict pfi
praci pod vodni hladinou. Jejich dislokace je uvedena v Tabulka 13-1
Opérné body pro prace pod vodni hladinou.

Tabulka 13-1 Opérné body pro prace pod vodni hladinou

HZS kraje Potap e.cska Barokomora HZS kraje Potap e.cska Barokomora
skupina skupina

HI. m. Praha X X Pardubicky x/2* X
Stredocesky - - Vysocina -
JihoCesky X X Jihomoravsky -
Plzerisky - - Olomoucky x/1**
Karlovarsky - - Moravskoslezsky -
Ustecky - - Zlinsky -
Liberecky - - ZU HZS CR Hluéin X/2%* -
Kralovéhradecky x/1* - ZU HzS CR Zbiroh - -
POZNAMKA:
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Za lomitkem je uveden pocet smén, které zabezpeduji HZS kraje (ZU
HZS CR) v rdmci opérného bodu a to nasledujici:

* spoleéné  zajistuji HZS  Pardubického kraje a HZS
Kréalovéhradeckého kraje

**  gpoletné zajistuji HZS Olomouckého kraje a ZU HZS CR -
Hlucin

Problematika potapécskych skupin je o dalsi ,level” obsahlejsi a
narocnéjSi na UspéSné ale predevSim bezpecné zvladnuti nez
problematika lezeckych nebo leteckych zachranait. Skoro kazdy fyzicky
zdatny a duSevn¢ zraly jedinec se mize stat hasicem. Ti z nich, ktefi
chtéji, se mohou pies specializaci hasi¢ - lezec propracovat az
k specializaci letecky zachranai ale jen mdlo kdo si troufne na
specializaci potapé€. A ackoliv bez vody nelze Zzit, neni vodni svét pod
hladinou pro ¢lovéka bezpecné prostredi k Zivotu. A s timto zakladnim
faktem je zapotiebi pfistupovat ke zvladnuti problematiky bezpecného
potapeni a prace pod vodni hladinou. Anebo také jak humorné podotyka
Zden&k Sraier na svém webu Strany potdpécské smérem k zaéinajicim
potapeclim: ,,Vitejte v potravnim fetézci. UZ nejste na jeho vrcholu® [3].

13.2 Moznosti vycviku potapééti mimo HZS CR

Pokud se chcete vénovat potapéni mimo HZS CR, je dobré ziskat u
nekteré vycvikové organizace prukaz potdpéce. Ty renomované maji
systétm vzdélavani a vycviku velmi dobfe propracovany, puasobi
celosvétove a jejich prikazy jsou obecné uznavané, jako napft. fidi¢sky
prikaz [3]. U nas v Ceské republice ptisobi tyto nejznama;jsi:

— CMAS - Confédeération Mondiale des Activités Subaqutiques

— PADI - Professional Association of Diving Instructors

— TANTD - International Association of Nitrox and Technical Divers
— SSI - Scuba Schools International

Z dal§ich zahrani¢nich potap&gskych organizaci, pasobicich v CR je
tfeba pro uplnost uvést jeste tyto:

— DIWA, ITD, NAUI, SDI, TDI, TSA, UDI.
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A samoziejmé, Ze existuje i Svaz potapéét Ceské republiky.

Obecné lze konstatovat, Zze kurz pro ziskani zdkladniho potépccského
kvalifika¢niho stupné sestava z nasledujicich tii casti:

— Teoreticka. Zde se dozvite zakladni informace hlavné o tom, co k
pobytu pod vodou potiebujete a jaké ucinky ma na potapéce pobyt
ve vodnim prostiedi.

— Praxe v bazénu. Zde se musite naucit spravné pouzivat vystroj.

— Praxe na volné vode. Zde se jiz seznamite s vodnim prostfedim
v exteriéru. Procvicite si pouzivani vystroje a ovéfite si vSechny
védomosti a dovednosti z pfedchozich ¢asti.

KdyzZ se cely kurz shrne do jednoho bloku, bude trvat zpravidla min 5
dni celodenni 8 hodinové vyuky.

Dale je nezbytné zminit existenci potapecskych skupin a s tim spojeny 1
vycvik potapech u:

— Policie CR,
— Armady CR,
— Hlavni banské zachranné stanice a.s., Ostrava.

Vykon potapééské &innosti je u Policie Ceské republiky provadén
zejména u poticnich oddé€leni, zadsahovych jednotek sluzby potadkove
policie, u utvaru rychlého nasazeni a u oddéleni specialnich
potapdéskych &innosti a vycviku Policejniho prezidia CR. Co tyka
vybavy a vycviku policejnich potapéCii jsou na tom asi nejlépe na
Odd¢leni specidlnich potapécskych cinnosti a vycviku Policejniho
prezidia CR, které ma dvé stanovisté. Jedno se nachazi v Bmé a druhé ve
Frydku - Mistku [5].

Potapeci u Hlavni banské zdchranné stanice a.s., Ostrava provadéji
zadchranné ale 1 komer¢ni potapecské prace pod vodni hladinou do
hloubky 50 m. Jejich technické vybaveni, obdobné jako u policejnich
potapdEt, je v soudasnosti na vyssi Grovni neZ maji hasi¢i u HZS CR [6].

Potapéci Armdady CR jsou u Zachrannych rot v Olomouci a v Rakovniku,
u 15. Zenijni brigaddy a u specialnich jednotek. U kazdé zachranné roty je
jedno potapéfské druzstvo a u zenijniho praporu jsou dvé potapéfska
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druzstva. V kazdém druZstvu jsou Zenijni a zachranni potapeci. Metodika
vycviku Zenijnich a zachrannych potapéch je stejna. Rozdil je pouze v
odborné piiprave.

Velmi podrobné srovnani pozadavkili na vycvik potapécu ve vysSe
uvedenych organizacich a soukromém sektoru je uvedeno v bakalaiské
praci dnes jiz Ing. Martina Tomaska, v soucasnosti velitel hasi¢ské
stanice Cheb, z roku 2009 na téma ,,Systém ovérovdani védomosti pro
potapéce HZS CR* [7].

13.3 Metodické materialy pro provadéni odborné
pripravy rekreacnich potapécu

S cilem vytvofit specifikace pro bezpe€nostni postupy a poskytovani
sluzeb v oblasti rekreaniho pfistrojového potdpéni byly ustanoveny
evropské normy EN 14153 — Cast 1 a2 3 [8, 9, 10] a EN 14413 — Cast 1
a 2 [11, 12], které definuji minimalni pozadavky na vycvik. Normy
specifikuji minimalni schopnosti a dovednosti, které si musi potapec
osvojit, aby mu mohl poskytovatel sluzeb v oblasti vycviku potapech
udelit certifikat prisluSného kvalifika¢niho stupné.

Normy rozliSuji tyto kvalifikacni stupné:

— 1. kvalifika¢ni stupen — Potapé¢ s doprovodem [§]

— 2. kvalifika¢ni stupen — Samostatny potapec [9]

— 3. kvalifika¢ni stupen — Vedouci potapec [10]

— Instruktor pfistrojového potapéni — 1. kvalifikaéni stupeni [11]
— Instruktor pfistrojového potapéni — 2. kvalifikaéni stupent [12]

Tyto normy proto specifikuji:

— potifebné¢ urovné zkuSenosti, znalosti a schopnosti potapécu a
potapécskych instruktord,

— bezpecnostni postupy a pozadavky na osoby poskytujici sluzby
rekreaniho  pfistrojového potapéni platné pro jednotlivé
kvalifika¢ni stupné.
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13.4 Zakladni poZadavky na rekreacni potapéce

V citovanych osnovach pro jednotlivé kvalifika¢ni stupné [8, 9 a 10]
najdete zdkladni minimalni pozadavky na potapece pii vycviku. Musi
absolvovat takovy vycvik, aby pfi hodnoceni prokazal dostatecné
védomosti, dovednosti a zkuSenosti k potdpéni ve volné vode provadéné
v doprovodu instruktora, vedouciho potapéce nebo samostatng.

13.4.1 Potapéc s doprovodem - 1. kvalifikacni stupen.
Potapéec s timto kvalifikacnim stupném je oprédvnén [8]:

— potapét se do doporu¢ené maximalni hloubky 12 m,

— potapét se ve skupinach, kde na jednoho vedouciho potapéce
pfipadaji max. 4 potapeci na 1. kvalifikacnim stupni,

— provadét ponory, které nevyzaduji dekompresni zastavky,

— potapét se pouze tehdy, je-li na hladin€ zajiSténa odpovidajici
podpora,

— potapét se za podminek lepSich nebo shodnych s témi, které
panovaly béhem vycviku.

Zdravotni poZadavky

Utastnik vycviku musi prokazat, ze byl z lékatského hlediska shledan
zpusobilym k rekrea¢nimu potdpéni, a to bud’ vyplnénim ptislusného
dotazniku anebo absolvovanim Iékatské prohlidky.

Fyzicka zdatnost

Pted prvnim ponorem ve volné vod¢é musi ucastnik vycviku instruktorovi
potapéni prokazat, ze bez pouziti masky, ploutvi, dychaci trubice nebo
jinych plaveckych pomiicek:

— uplave 50 m,
— udrZi se 5 minut na hladin¢ (§lapanim vody nebo vznaSenim).

Pozadované teoretické védomosti

— Znalost vystroje potapéce.
— Fyzikdlni zakonitosti potapéni.
— Zdravotni problémy souvisejici s potapénim.
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— Prosttedi pro potapéni.
— Postup pfi oddéleni od skupiny potapeéct nebo od partnera.

PozZadované dovednosti potapéce v uzavieném vodnim
prostoru

— pouziti masky, ploutvi a dychaci trubice,

— sestaveni a odstrojeni potapecské vystroje (na biehu),

— vstup do vody, vystup z vody,

— odstranéni vody z dychaci trubice a z regulatoru tlaku,

— vyména dychaci trubice za regulator a naopak pii plavani na
hlading,

— spravny postup pro sestup a vystup na hladinu,

— plavani pod vodou,

— vyliti masky vcetné jejiho sejmuti a opétovného nasazeni pod
vodou,

— ovladani vztlaku na hlading€ 1 pod vodou,

— uchopeni ztraceného regulatoru pod vodou,

— zakladni sledovani ptistroji,

— rychlé uvolnéni zatézniho systému pii vynofeni,

— dychani z partnerova alternativniho zdroje dychaciho média,

— oSetfeni vystroje,

— zakladni signalizace.

Pozadované dovednosti ve volné vodé

Jsou identické s témi, které si uchaze¢ nacviCil a zvladl v uzavieném
vodnim prostoru - bazénu. Pfed prvnim ponorem ve volné vod¢ musi
ucastnik vycviku prokdzat dostatecné teoretické védomosti a praktické
potapécské dovednosti v uzavieném vodnim prostoru a tim dokazat, Ze je
schopen absolvovat ponory ve volné vod¢ v béznych podminkéch.

Certifikat

Aby ucastnik vycviku ziskali pozadovany certifikat, musi kromé
prokazani ptedchozich dovednosti a védomosti, dokoncit min. 2
kvalifika¢ni ponory ve volné vodé pod pfimym dohledem instruktora.

Délka pobytu pod vodou kazdého z téchto dvou ponorit musi byt
minimalné 15 minut.
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13.4.2 Samostatny potapéc - 2. kvalifikacni stupen.

Potapé¢ s timto kvalifikacnim stupném je oproti niz§i kvalifikaci
opravnén navic [9]:

— potapét se do doporucené maximalni hloubky 20 m dalSimi
potapeci na minimalné stejném kvalifikacnim stupni.

Pozadované teoretické védomosti

Jsou témét identické s nizS§im kvalifikanim stupném. Zde vSak jiz

(VA4

oblasti, zejména:

— Planovani ponoru.
— Prvni pomoc pii nehodéch pii potapéni.
— Psychologicke problémy spojené s potapénim.

PozZadované dovednosti potapéce v uzavieném vodnim
prostoru

I zde obecné plati, Ze zvlddané dovednosti jsou v zdkladu identické
s niz§im kvalifikaénim stupném, jen se prohlubuji a dopliiuji o nové
oblasti, zejména:

— dychani z pfistroje pod vodou bez masky,

— spoluprace ve dvojici (napt. rucni signaly, sledovani partnera,
vzdalenost mezi potapéeci),

— odloZeni a nasazeni zaté¢Zzniho systému,

— odloZeni pfistroje na hladin¢,

— postupy pro piipad nedostatku dychaciho média - dosazeni hladiny
pii1 sdileni jediného zdroje, kdy je nutno absolvovat piijem od
partnera 1 dodavku partnerovi.

Pozadované dovednosti ve volné vodé

Jsou identické s témi, které si uchaze¢ nacvicil a zvladl v uzavieném
vodnim prostoru - bazénu. Navic se zde cviCi ty postupy, které jsou ve
vetsin€ bazéni nerealizovatelné:
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— technika zachrany z hloubky (poskytované sobé&/partnerovi), tj.
vyneseni partnera na hladinu a poskytnuti pomoci na hlading,
— jednoducha navigace pod vodou.

POZNAMKA:

Zachrana z hloubky by se v bazénu nacvicovat dala. Nicméné vétSina
,star§ich® plaveckych bazénti v CR ma hloubku 3,8 m nebo 5,5 m. Coz
je trochu malo. Specidlné navrzend pro vycvik potdpeéct je 8 m hluboka
potapdska jama v Aquapalace Praha v Cestlicich. Je nejhlubsi v CR a
ma 3 hloubkové urovné. M¢lka cast hluboka 1,5 m slouzi k bezpe¢nému
osvojeni zdkladnich dovednosti, ve 4 m se naléza vysuta ploSina a dno je
8 m hluboko. Zde se jiz da tato technika cvicit bliz k realité¢ ve volné
vodé.

Nacvik jednoduché navigace pod vodou ve ,,znamém* bazénu s Cirou
vodou se trochu miji u¢inkem.

Certifikat

Aby ucastnik vycviku ziskali pozadovany certifikat, musi kromé
prokdzani ptedchozich dovednosti a védomosti, dokoncit min. 4
kvalifika¢ni ponory ve volné vod¢é pod pfimym dohledem instruktora.

Délka pobytu pod vodou kazdého z téchto dvou ponortt musi byt
minimalné 15 minut.

13.4.3 Vedouci potapéc - 3. kvalifikacni stupen.

Potapé¢ s timto kvalifikaénim stupném musi absolvovat takovy vycvik,
aby pifi hodnoceni prokdzal dostatecné veédomosti, dovednosti a
zkuSenosti nutné k planovani, organizovani a provadéni ponori a k
vedeni ostatnich potapéci pfi ponoru ve volné vodée. Je oproti nizsi
kvalifikaci opravnén [10]:

— ke specializovanym potapécskym cinnostem, k nimz byl nélezité
vyskolen,

— k planovani a realizaci nouzovych postup odpovidajicich danému
prostiedi a ¢innostem.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217

233



234

o .l
*
** *t ‘o.
- * * L
evropsky A

socialni . MINISTERSTVO 8KOLSTV OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ADEZ TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

Vedouci potape¢ musi mit absolvovany specializovany vycvik a ziskat
zkuSenosti, naptiklad:

— z no¢niho potépéni,

— z potapéni za snizené viditelnosti,
— z potapéni v proudech,

— z hloubkovych ponorti,

— z vrakového potapéni,

— z potapéni v suchém obleku.

Pozadované teoretické védomosti

Vycvik je zaméfen na ziskani dostateCnych védomosti absolventa na
takové urovni, aby byl schopen napldnovat a provadét ponory ve vSech
typickych podminkach, které se v jejich lokalnim prosttedi vyskytuji, a
dale aby byl schopen napldnovat nouzové postupy a patfi¢né reagovat na
nouzov¢ situace, vzniklé béhem ponoru. Jsou to zejména:

— Potapéni z lodi.

— NocCni potapéni.

— Potapéni za snizené viditelnosti.

— Hloubkové potapéni.

— Proudy, pfiliv a odliv.

— Limity pro potapéni bez moZnosti pfimého vystupu na hladinu.

— Navigace.

— Zvladani nehod a nouzovych situaci.

— Vyhledani ztracen¢ho potapéce.
Certifikat
Aby ucastnik vycviku ziskali pozadovany certifikat, musi kromé
prokdzani ptedchozich dovednosti a védomosti, dokoncit min. 60
zapsanych ponori ve volné vodé. Minimaln¢ 40 z téchto ponorit musi
byt provedeno az po ziskani 2. kvalifikacniho stupné. Minimalné 30
ponort ve volné vodé musi byt provedeno v nejrozmanitéjSich
prostiedich, které 1ze charakterizovat:

— snizenou viditelnosti méné nez 2 m horizontalné,
— vodnim proudem vétSim nez 0,25 m/s,
— studenou vodou pod 10 °C.
Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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13.5 Metodické materialy pro provadéni odborné
pFipravy potapécu u jednotek HZS CR

Podobné jako vétsina &innosti u jednotek HZS CR je zapotiebi i pii
vycviku potadpéce absolvovat specializatni kurz. Jeho osnovy pro
jednotlivé kvalifika¢ni stupné najdete na webu HZS CR [4] a jsou to
nasledujici kurzy:

— Ucebni osnovy kurzu potapé€ I. stupné
— Ucebni osnovy kurzu potapec 1. stupné
— Ucebni osnovy kurzu potapéec I11. stupné
— Ucebni osnovy kurzu instruktor potapéni
— Potapéni s dychaci smési Nitrox

13.6 Zakladni pozadavky na potapece u jednotek HZS
CR
V citovanych osnovéach pro jednotlivé kvalifikani stupné [4] najdete

charakteristiky profili absolventli jednotlivych kurzii. Prvni tfi zakladni
kvalifikace budou popsany déle.

13.6.1 Potapéc I. stupné
Charakteristika absolventa kurzu potapéce 1. stupné je nasledujici:

Absolvent ma zakladni védomosti o teorii potapeni. Je schopen se
bezpetné potapét s ptistrojem na stlaceny vzduch v doprovodu potapéce
I1. stupné do malych hloubek, tj. max. do 10 m a v doprovodu potapéce
ITII. stupn€ 1 do stfednich hloubek tj. max. do 30 m. Je prakticky
seznamen se zachranou druhého potapéce pod hladinou i na hlading.
S instruktorem potapéni HZS CR absolvoval nejméné 5 sestupi.

Podminky pro pfijeti do kurzu jsou:

— potvrzeni o 1€katské prohlidce povolujici potapéni nesmi byt starsi
vice jak 3 mésice,
— splnéni vstupnich plaveckych testu.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Pozadavky kladené na budouci potapéfe v prubéhu tohoto zakladniho
kurzu jsou ve stru¢nosti nasledujici:

— Vstupni test - plavecké discipliny.

— Komunikace pod vodou - zékladni signaly.

— Pravidla pro ¢innost potapécskych skupin.

— Potapecska technika - ucel pouziti jednotlivych prostiedki.
— Fyzika v potapéni.

— Planovani ponoru a spotieba vzduchu.

— Anatomie a fyziologie v potapéni.

— Potapéské nehody - rizika nddechového a piistrojového potapéni.
— Prvni pomoc.

— Dekompresni tabulky.

— Prace s lanem, uzlovani.

— Hygiena, udrzba vystroje.

— Prakticky vycvik se vzduchovym dychacim pftistrojem:

— 1. ponor - ,,vylévani masky*, procvicovani signalli, dychéani
zjedné plicni automatiky, kontrola casu, hloubky, tlaku,
seznameni se s funkci kompenzatoru vztlaku,

— 2. ponor - ,vylévani masky*, signdly, dychani z 1 PA za
soucasného plavani vpfed, vyvaZzovdni se pomoci
kompenzatoru vztlaku na urcité hloubky,

— 3. ponor - ¢innosti pod vodou, vazani uzlu, sejmuti a nasazeni
DP, nacvik zachrany potapéce, cvicnd dekompresni zastavka
ve 3 m,

— 4. ponor - nacvik zachrany potapéce, feSeni krizovych situaci,

— 5. ponor - provéfovaci ponor, feSeni krizové situace pod
vodou.

13.6.2 Potapéc Il. stupné
Charakteristika absolventa kurzu potapéc€e II. stupné je nasledujici:

Potapé¢ ma veédomosti o teorii potapéni a praktické zkuSenosti
v zadchranafském a pracovnim potapéni. Je seznamen se zplsoby
vyhledavani osob a predmétu za zhorSené viditelnosti na velkych
vodnich plochéch, v proudu, v ¢lenitém terénu, ovlada techniku jejich

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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vyprostovani. Dale ovlada vyvazovani a zvedani bfemen ze dna pomoci
techniky (zvedaci vaky, autojefdbu apod.). Je schopen provadét pod
vodou jednoduché pracovni Ukony (napt. fezani rucni pilkou, stfihani
niZzkami na plech, montdz a demontdz Sroubovych spojil), mapovaci
¢innost s vyuzitim kompasu aj. Je schopen provadét zachranné a
pracovni ¢innosti v hloubkach do 40 m s otevienym ptistupem k hlading.
Muze se podilet na pokracovacim vycviku absolventli kurzu potapéc 1.
stupné.

Podminky pro pfijeti do kurzu jsou nasledujici:

— absolvovani kurzu potapéce I. stupné nebo vlastnéni opravnéni
(mezinarodni pritkaz potadpéce) na urovni P* (CMAS*) nebo jiné
obdobné kvalifikace z oblasti sportovniho nebo pracovniho
potapéni,

— odpotapeno a potvrzeno nejméné 15 hodin, pfi¢emz minimalné 10
sestupu musi byt do hloubek pies 10 m a 3 sestupy do hloubek
pies 20 m,

— potvrzeni o 1ékatské prohlidce povolujici potapeni nesmi byt starsi
nez 1 rok.

Rozsifujici pozadavky kladené navic na potapéCe II. stupné v ramci
tohoto kurzu jsou zejména nasledujici:

— Zéachrana na vode¢ - zplsoby ptiblizovani a taZzeni tonouciho:
— osvobozovaci chvaty,
— dopomoc unavenému plavci,
— zachranné prostiedky.
— Préace pod vodou - vyhledavani ptedméti:
— vyprostovani osob a predmétii (vozidlo),
— zvedani predmétu ze dna (vaky, autojefab),
— v proudu,
— prostory neumoziujici pfistup k hlading.
— Zitizeni potapécskeé zakladny:
— vybaveni potapétskeho vozidla,
— seznameni s barokomorou.

Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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13.6.3 Potapéc lll. stupné
Charakteristika absolventa kurzu potapéce I11. stupné je nasledujici:

Absolvent mé& védomosti o potipéni a praktické zkuSenosti v
zachranadiském a pracovnim potapéni s piistrojem na stlateny vzduch. Je
opravnén provadet zachranné a pracovni Cinnosti v hloubkach i ptes 40
m v prosttedi neumoznujicim ptimy vystup k hladiné. Muze byt
doskolen na potapéni s umélymi dychacimi smésmi. Je schopen vést
potapécské zachranné a pracovni akce. Muze vést pokraCovaci vycvik
absolventti kurzu potapéc 1. stupné.

Podminky pro pfijeti do kurzu jsou nasledujici:

— absolvovani kurzu potapéc I1. stupné,

— potvrzeni (vystavené instruktorem potapéni) o napotapeni nejméné
60 hodin, pfi¢emz minimalné 15 sestupu musi byt do hloubek ptes
20 m, 5 sestupu do hloubek pies 30 m a 2 sestupy pies 40 m,

— dvouleta praxe v zachranafském a pracovnim potapéni,

— potvrzeni o absolvovani simulovaného sestupu v barokomote na
hloubku 60 m pod dohledem I€kafe,

— potvrzeni o lékafské prohlidce povolujici potapéni ne starSi jak
jeden rok v posledni den konani kurzu.

Rozsifujici poZadavky kladené navic na potapéce III. stupné v ramci
tohoto kurzu jsou zejména nasledujici:

— podzemni prostory piirodni a uméle,

— uvod do potapéni v uzavienych prostorach,

— potapécska vystroj pro potapeni v uzavienych prostorach.
— zasady pro potapéni pod ledem,

— mapovani a zpracovani zjis§ténych udaji.

13.7 Vystroj potapéce
Vystroj potapeéce tvoii nasledujici zékladni soucasti:
— ploutve,

— maska,

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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— dychaci trubice (Snorchl),
— vzduchovy dychaci piistroj, skladajici se z:
— tlakova lahev,
— lahvovy ventil,
— plicni automatiky,
— manometr,
— kompenzator vztlaku,
— rychloodpinaci zatézny systém,
— prostfedek k méfeni hloubky, doby ponoru a ke stanoveni
nulového Casu,
— potapécsky oblek.

Dalsi dodatecneé vybaveni:

— podvodni navigac¢ni prostiredek,
— niz.

Potapéni jako technicky ndroc¢na Cinnost je 1 finanén€ nakladna. Vybér
vhodné vystroje je v podstaté otdzkou penéz. Nezalezi na tom, co mi
padne nejlépe a co by se mi nejvice libilo, ale kolik na to mam. A
pochopitelné bude podstatny rozdil ve kvalité vystroje, kterou si koupim
v hypermarketu na dovolenou k potapéni na nadech jednou za rok
u Jadranu a profesiondlni vystroji pro prace pod vodou, které mne budou
tteba 1 ,,zivit“. Takze v nasledujicich kapitoldch uvedu par ptikladu 1
s cenovym rozpétim.

13.7.1 Ploutve
Ploutve se déli podle svého provedeni na dva druhy:

— s botickou,
— s upinacim paskem.

Ploutve s botiCkou

Kazdy druh ma svoje uplatnéni. Ptiklad ploutve s botickou je uveden na
Obrazek 13.1, kde jsou uvedeny velmi kvalitni a oblibené ploutve od
firmy Technisub [13]. Bota ploutve je pohodlnd, jeji tvar vylucuje
vibraci zpusobenou ztratu energie. Ploutev ma rtzné tloustky: jedna
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vrstva na vrchu pro vice pohodli, dvé vrstvy po stranach pro lepsi zdbér a
tf1 vrstvy na nartu, kde je nejvice napéti. Bo¢ni Zebra prenaseji silu kopu
z nohy do listu bez jeho ohnuti.

Obrazek 13.1 Technisub ploutve Stratos [13]

Ploutve s upinacim paskem

Ptikladem takové ploutve je uveden na Obrazek 13.2. Jedna se o model
Super Rocket II od spole¢nosti Aqua Lung [13]. Jsou to celogumové
ploutve pouzivané profesionalnimi potapéci, armadnimi potédpeci a
slozkami policie. VéEtSi botka poyme véEétSi velikosti bot vcetné
specidlnich bot urenych pro armady a policie. Byly pfidany odtokové
otvory, inovovany spony z nerezové oceli a upraven pasek s okem pro
lep$i tchop 1 v rukavicich. Na listu ploutve je 1 otvor pro zavéSeni
ploutvi.

Orientani ceny ploutvi se pohybuji od béZnych ,,amatérskych® za
400 K¢, pres ty lepsi (model Stratos) za 1100 K¢ az po profesionalni
(model Super Rocket) za 4200 K¢.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
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Obrazek 13.2 Aqua Lung ploutve Super Rocket II [13]

13.7.2 Maska

Masky, v potapéfskeé terminologii oznaCovany také jako bryle, se déli
podle svého provedeni na dva druhy:

— jednozornikové,
— s délenym zornikem,
— celooblicejové masky.

Jednozornikové bryle
Prikladem jednozornikovych bryli mize byt naptf. model Ventura od

-----

zornych poli na svété¢ mezi jednozornikovymi brylemi. Jsou vybaveny 5
mm silnym sklem [13].

Obrazek 13.3 Technisub potapécské bryle Ventura, silikon ¢erny [13]
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Bryle s délenym zornikem

Zastupce bryli s délenym zornikem je napt. model Infinity od firmy
Technisub (viz Obrazek 13.4). Bryle maji bo¢ni zornik, ktery je vyroben
z kvalitniho optického polymeru a poskytuje jasnéjsi vyhled a zvySeny
ptistup svétla z boku. Prezky s kardanovym kloubem (dvojity kloub)
jsou oto¢né nahoru/dolu a dovniti/ven. Tlac¢itko aktivované zmacknutim
proti sob& se pouziva snadno 1 s nasazenymi rukavicemi. RozSifeny
silikonovy pasek v zadni ¢asti poskytuje stabilitu a pohodli [13].

Obrazek 13.4 Technisub potapécéské bryle Infinity, silikon ¢erny [13]

Orientacni ceny bryli se pohybuji od béznych ,,amatérskych* za 300 K¢,
kde se miizete setkat s plastem misto skla, pfes ty lepsi (model LOOK)
za 700 K¢ az po profesiondlni (model Infinity) za 1250 K¢.

Celooblicejova maska

Jako pftiklad je uvedena potapéfska maska od spolecnosti Drager model
Panorama Nova Dive (viz. Obrazek 13.5). Maska se upeviiuje pomoci
pétibodového upinaciho systému. Umoziiuje souasné piipojeni az 3
dychacich syst¢tmii nebo kombinaci 2 dychacich a jednoho
komunikac¢niho systému. Je osazena ventilem pro vypousténi vody [22].

Obrazek 13.5 Potapécska maska Panorama Nova Dive [22]
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Nejen laicky ale i v potap&eské terminologii nazyvan $norchl. Snorchl by
mél umoznit dychani s minimdlnim wsilim a tomu musi odpovidat
prumér a délka trubice. Dé€li podle svého provedeni na dva druhy:

— klasické koncepce,
— s vydechovymi ventily.

Prikladem klasické koncepce mize byt napt. model Air Dry od firmy
Technisub (viz Obrazek 13.6). Ma mékky a pohodlny naustek ze
silikonu. Je vybaven vlnolamem, ktery sniZzuje prinik vody do Snorchlu a
zabezpecuje pomoci ¢ervené barvy viditelnost na dalku [13].

e
A

Obrazek 13.6 Technisub $norchl Air Dry [13]

Ptikladem Snorchlii s vydechovymi ventily je naptf. model Zephyr od
firmy Technisub (viz Obréazek 13.7). Vydechové ventily umisténé v
dolni partii zajiStuji kompletni odvod vody a snizuji ¢as a Usili nutné k
vydechu na polovinu. Pro vys$i viditelnost je vlnolam proveden v
signalni barvé. Lze jej natacet tak, aby do Snorchlu nevnikalo vétsi
mnozstvi vody.

Obrazek 13.7 Technisub $norchl Zephyr silikon ¢erny [13]
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Orientacni ceny Snorchll se pohybuji od nejlevnéjSich klasickych (model
Air Dry) za 250 K¢ az po Snorchly s vydechovymi ventily (model
Zephyr) za 450 K¢&.

13.7.4 Vzduchovy dychaci pristroj

Vzduchovy dychaci pfistroj se mize obecné skladat napt. z téchto
komponent (viz. Obrazek 13.8):

— tlakova lahev,

— ventil tlakové ldhve (prvni stupeil regulace tlaku),

— regulator dychani - plicni automatika (druhy a zalozni stupen),
— manometr.

Prvni stupen

7

/ Octopus (Zalozni Il. stupen)
Ventil lahve e

=,

Drzadlo

Hadice pro dofukovani
vyvazovaci vesty

Ochranna sitka

Botka na lahev

(umoznuje postavit lahev
do svislé polohy)

Vysokotlaky manometr

Sprcha

Druhy stupen (ruéni ovladani uzaviraciho

ventilu vzduchu)

Obrazek 13.8 Vzduchovy dychaci piistroj [14]
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Na Obrazek 13.9 je uveden pro piiklad schématicky fez ventilem tlakové
lahve [14].

Finimedtr (1. stupen)

spojovaci fmean

wysoky tlak

pist
vysokollaks hadice

nizkotlaka hadice
stfadni tlak

20t prufina
vyrovnavaci komora

Obrazek 13.9 Lahvovy ventil - regulator dychani, 1. stupeii [14]

Pro ptfedstavu uvadim ptiklady tlakovych lahvi a jejich zakladni
technické parametry v Tabulka 13-2.

Tabulka 13-2 Zakladni parametry tlakovych lahvi [15]

) ) Mono Mono Mono Mono Mono
Technicka specifikace
G 10 12,5 15 18
Objem (litrt) 5 10 12,5 15 18
Hmotnost (kg) 7.4 13 17,5 19,5 23,5
Ventilové vystupy:
M= jeden vystup M M B B B
B= dva vystupy
Material CrMo CrMo CrMo CrMo CrMo
Tlak
Pracovni (Bar) 200 200 200 200 220
Testovaci {Bar} 300 300 300 300 330
Destrukéni (Bar) 500 500 500 500 550
Prameér {mm) 140 171 203 23 215
Vyska (mm) 440 670 620 700 750
Tloustka stény {(mm) 3,2 4 42 5 55
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Na Obrazek 13.10 je uveden pro piiklad schématicky ftez plicni
automatikou, kterd tvofi 2. stupeni regulace tlaku vzduchu [14].

Regulator dychéni (2. stuperi)
havice vaduchowe

ménitel-

e : : na hads-
sklolaminatovy zesieny, VAT t: ad
nytanavy kryt \ ' miambrana stfedni-

e ventil s tésnénim O taku

kotouc

vzduch

z 1, stupné
odstrandvag

vzduchowych

bublinek

nastavovaci klapka

Obrazek 13.10 Regulitor dychani - 2. stupeii [14]

A pro doplnéni je na Obrazek 13.11 uveden pro ptiklad manometr [13].

Obrazek 13.11 Aqua Lung manometr ALS0 AIR 300 bar [13]

Orientaéni ceny vybranych komponent vzduchového dychaciho pfistroje
se pohybuji v sou€asnosti ptiblizn€ v nésledujicich relacich:

— tlakova ldhev — model Aqua Lung lahev 15L TAG Valve 232 bar
— 10000 K¢,

— ventil tlakové lahve — model Aqua Lung TAG ventil 230 Bar —
2600 K¢,

— regulator plicni automatiky (druhy a zaloZni stupeit) — model Aqua
Lung Octopus Legend Glacia — 3000 K¢,

— manometr — model Aqua Lung manometr AL50 AIR 300 bar —
2300 K¢.
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13.7.5 Kompenzator vztlaku

Jelikoz s hloubkou a ubytkem dychacich plynti v tlakové lahvi se méni 1
vztlak potapéce. Kompenzator vztlaku je zjednoduSené feCeno vak na
vzduch spole¢né s napousStécim a vypoustécim ventilem. Zménou
naplnéni kompenzatoru muize potdpé¢ udrzovat vyvazeny vztlak.
Moderni kompenzatory jsou vybaveny kapsami na integrovanou zatéz,
kterou lze jednoduse odhodit. Na Obrazek 13.12 je uveden ptiklad
kompenzatoru Axiom I3 pansky od spolecnosti Aqua Lung Seaquest.
Ceny tohoto pfislusenstvi se pohybuji od 7200 K¢ az do 13700 K¢.

Obrazek 13.12 Aqua Lung Seaquest kompenzator vztlaku Axiom 13 [13]

13.7.6 Rychloodpinaci zatéZzny systém

Jednd se tzv. zatéZové opasky. Piiklad modelu Soft Weight Belt od
spolec¢nosti Aqua Lung je uveden na Obrazek 13.13. Tento model pojme
klasickeé 1 brokové zatéZe. Je dodavan s plastovou piezkou. Kapsy mayji
uzavirani na suchy zip. Vyrabi se v provedeni se 3, 4 nebo 5 kapsami
s maximalni zatézi 7,5 kg, 10 kg a 12,5 kg [13]. Cena je do 1000 K¢&.

Avua@tionc

Obrazek 13.13 Aqua Lung kapsovy opasek na zatéZe Soft Weight Belt [13]
Zpracovano vramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
v oborech Fakulty bezpe¢nostniho inZenyrstvi
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0217

247



248

d .l
** * ** .'.
- * * L
evropsky A

socialni i MINISTERSTVO 8KOLSTVI OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

13.7.7 Prostredek k méreni hloubky, doby ponoru a ke
stanoveni nulového ¢asu

Toto pfislusenstvi najdeme v obchodé pod nazvem potapécsky pocitac.
Slouzi k méfeni hloubky a doby ponoru a na ziklad¢ téchto a nékdy 1
dalSich parametra, hlidd cas ponoru a navrhuje dekompresni zastavky.
Ten nejjednodussi ptiklad od spolecnosti Aeris model A100 je uveden na
Obrazek 13.14. Miizeme si ale pofidit 1 tzv. integrovanou konzoli Aeris
model A300 XT, kde kromé& pocitaCe bude manometr a kompas (viz
Obrazek 13.15). Cena jednoduchého pocita¢e se pohybuje okolo 6000
K¢&, integrovana konzola potom pfijde na cca 10000 K¢. Ale zase si
muzeme odecist cenu manometru [16].

Obrazek 13.15 Integrovana potapécska konzola Aeris model A300 XT [16]

13.7.8 Potapécésky oblek

Potap&tsky oblek je v naSich evropskych podminkéch nezbytnosti.
Kromé toho, Ze chrani potapéfe pted chladem, jeho dalsi dilezZitou
funkci je ochrana pfed mechanickym poranénim a kontaminaci pii praci
ve znecCisSténé vodé. Historicky se milizeme dopracovat k déleni obleki
podle odolnosti proti vniknuti vody na:
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— mokré,
— polosuché,
— suché.

Ptesnéjsi je dnes ale spiSe déleni pouze na obleky:

— neoprenové (mokré + polosuché),
— suché.

Jak dalece se bude uZivateli dostavat voda pod neoprenovy oblek, zalezi
1 na takové skuteCnosti, jak je oblek velky.

Neoprenovy oblek

Pokud se tyka jejich provedeni, jsou na trhu dostupné varianty
s integrovanou kuklou nebo bez ni. Kazda ma svoje vyhody a nevyhody.
Oblek s kuklou vam zajisti tésnost proti vodé okolo krku v ,jedine
vrstvé na krku, zatimco kukla zvlast’ znamena dal$i vrstvu neoprenu,
vetsi tlak na kréni tepnu a v neposledni fadé jednu vystrojni soucast
navic. Oblek bez kukly vdm zato umozni koupit si kuklu pfesné na svoji
hlavu. Priklad takového obleku od spolecnosti Aqua Lung model
Balance Comfort Overal Men 5,5 mm je na Obrazek 13.16 vpravo,
piiklad obleku s kuklou model Dive 6 mm Men je vlevo.

Obrazek 13.16 Neoprenové obleky [13]
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Ceny téchto oblekd se 1iSi od provedeni stiihu a tloustky neoprenu.
Zacinaji 1 na 2000 K¢ u 4 mm tloustky ale mohou se vySplhat az k Castce
15500 K¢ u tloustky 7 mm.

Dalsi pottebné soucasti k témto oblekiim jsou neoprenové rukavice a
boty (viz Obrazek 13.17).

W v

Obrazek 13.17 Neoprenové boty a rukavice [13]

Suchy oblek

Jak je patrné z nazvu, jedna se oblek, pod ktery by se neméla dostat
voda. U potap&ct HZS CR jsou rozsifené modely od finské spole¢nosti
Ursuit. Na Obrazek 13.18 je uveden soucasny model Pursuit X3, ktery je
doporucovan pro slozky IZS a armadu [17].

Odév je vyroben ztermoplastického polyuretanu, ktery je vyborné
odolny napi. proti ropnym produktim. Material je pruzny ale zaroven
velice odolny proti odfeni a profezani. Povrch je rychleschnouci, snadno
se Cisti od oleje nebo znecisténé vody. Teplotni rozsah pouziti obleku je
od -45 °C az do +70 °C, kratkodob¢ az +120 °C.

Zpracovano v ramci projektu: Inovace vyuky a jeji implementace
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Obrazek 13.18 Suchy oblek Pursuit X3 [17]

Cena tohoto obleku je na hranici 37000 K¢&. Levnéjsi, ,,rekreacni* odévy
se daji potidit za 22000 az 26000 K¢. VEtSinou se jednd o obleky
z komprimovaného neoprenu nebo trilaminatu.

Dalsi nezbytnou soucasti k témto oblekiim jsou rukavice ale predev§im
tzv. podobleky. Ptiklad je uveden na Obrazek 13.19.

Obrazek 13.19 Aqualung podoblek Arctic 300 [13]
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SloZeni materialit podobleku je na vrchni vrstvé 50% nylon a 50%
polyester, vyplii tvoii 3M Thinsulate a podSivka je 100% nylon. Jeho
cena je 2600 K¢.

13.7.9 Potapécsky nuz

Tato soucast je v norm¢€ uvedena pouze jako dalSi dodatecné vybaveni
potapd&e. Ale z hlediska bezpecnosti sviij vyznam ma. Cepele noZii jsou
vyrabény z nerezove oceli, specidlné pro motské prostiedi. Predstavujici
vétSinou kompromis mezi antikoroznimi vlastnostmi a UdrZzbou ostfi.
Priklad noze od spole¢nosti Technisub model Diablo Profesional je na
Obrazek 13.20 [13].

Obrazek 13.20 Technisub niZ Diablo Profesional [13].

Vyse uvedeny text v této kapitole 13.7 je pouze zdkladni informacni
material. Do vystroje potapéfe patii jesté tfada dalSich komponent,
zejména svitilny, jistici lana, karabiny, navijaky, signalizacni bojky a
zvedaci vaky.

13.8 Mobilni technika pro presun potapécskych
skupin

Tato mobilni technika se lisi utvar od ttvaru. Uvedu zde pouze pichled
vybranych vozidel a jejich zdkladni parametry.

13.8.1 Potadpééi Zachranného utvaru HZS CR Hluéin

K zabezpeCeni piepravy ale predevSim zdzemi pro potapéce
(prevlékarna, vytapény prostor, lehatka pro odpocinek) slouzi pti zasahu
vozidlo Tatra 815 VVN 6x6.1R. Ilustracni foto vozidla je na Obrazek
13.21.

Zakladni takticko - technické parametry:
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— rozméry vozidla (délka/sitka/vyska) 8350x2500x3700 mm

— vykon motoru 235 kW/1130 Nm
— celkova hmotnost 14000 kg

— brodivost 1,5m

— max. rychlost 80 km/h

V zadni Casti skiiné€ je z venku piistupny vysokotlaky kompresor Trident
pro plnéni tlakovych lahvi. VétSina vybaveni je pod postelemi na levé
strang interiéru. Jedna se o lezecké prostiedky, potap&cske prostredky a
plovaci vesty. Potapéfske obleky pak maji své misto na véSacich po
pravé stran¢ prostoru nastavby. DalSi podrobnosti a fotogalerie je
dostupna na webové¢ adrese [18].

Obrazek 13.21 Tatra 815 VVN 6x6.1R potapééska

13.8.2 Potapéci u HZS Olomouckého kraje

Tato skupina ma od srpna 2013 na pozarni stanici v Olomouci specialni
pozarni automobil TA — L2 na podvozku Mercedes-Benz Sprinter 519
CDI s pohonem 4x4. Automobil je pohanén naftovym ptepliiovanym
motorem o vykonu 140 kW. Pfevodovka je mechanicka, Sestistupniova.
Vozidlo je vybaveno elektrocentralou, vysokotlakym kompresorem na
doplnovani tlakovych lahvi a lanovym navijdkem. Déle je vybaveno
prostiedky k provadéni pracovnich cinnosti pod vodni hladinou,
v prostfedi kontaminovaném nebezpecnymi latkami a v chladné vodé
[19]. Tlustracni foto vozidla je na Obrazek 13.22.
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Obrazek 13.22 TA — L2 Mercedes-Benz Sprinter 519 CDI [19]

13.8.3 Potapéci u HZS Pardubického kraje

Tato skupina méla jesté v roce 2003 k dispozici technicky automobil TA
— L2 na podvozku Fiat Ducato (viz Obrazek 13.23). Ve vybavé vozidla
jsou celoobli¢ejové masky, potapecské obleky Ursuit, tlakové lahve,
potapecské automatiky ScubaPro, piisluSenstvi na vyhledavani, kiisici
technika a dal$i vybava [20].

Zakladni takticko - technické parametry:

— vykon motoru 82 kW
— celkova hmotnost 3050 kg
— max. rychlost 150 km/h

Obrazek 13.23 TA — L2 Fiat Ducato [20]
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Od roku 2010 maji ve vybavé modernéjsi vozidlo na podvozku Renault
Mascott. Jeho podrobnd fotogalerie je k dispozici na webu HZS CR [21].

Obrazek 13.24 TA — L2 Renault Mascot [21]

Zakladni takticko - technické parametry:

— motor piepliiovany vznétovy
— ptevodovka 6 stupniova, manualni
— vykon motoru 115 kW

— celkova hmotnost 6500 kg

— max. rychlost 150 km/h

Dalsim vozidlem ve vybavé je Praga V3S, kde je umisténa dekompresni
komora PK - 2, do kter¢ se vejdou v ptipad¢ potapécské nehody tii
potapéci (viz Obrazek 13.25). Tato komora je vyuzivana u rizikovych
akci ve vétSich hloubkach. K dispozici je 1 velky motorovy ¢lun pro 16
osob znacky Carollina, osazeny sonarem a ploSinou [21].
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Obrazek 13.25 Praga V3S [21]

13.9 Kompresory

Je ve vybavé kazdé potapcécské skupiny. U potapécl se pii zasahu
pouzivaji k plnéni tlakovych lahvi na mist€¢ zésahu vysokotlaké
kompresory prenosné. V CR jsou asi neznaméjsi tuzemské typy Trident
a Astra. Piiklad kompresoru Astra V32 - Stabil od spolecnosti Schifauer
Praha je na Obrazek 13.26 a funk¢ni schéma s popisem na Obrazek
13.27 [14].

Obrizek 13.26 Vysokotlaky kompresor Astra V32 — Stabil [23]

Zakladni takticko-technické parametry:
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— rozméry (délka/Sitka/vyska) 1000x550x1050 mm
— plnici tlak 330 bar (220 bar)

— vykon 250 /min

— hmotnost 175 kg

10. pojistny ventil

koncového tlaku 2. valec -

12, hlavni filtr 1. stuperi 1. nasavaci filtr
9{ pojistny ventil 2. i 8. pojistny ventil
13, triplexové patrona SR | | 1.stupng
s dlouhou Zivotnosti % 7. chladic ‘ { Y [———
18. manometr | P& =
— koncovy tlak | |
17. plnici ventil P _ ‘
' {3.vdlec |
i ; -2.stu- |
~ |stupen pen 5 chla-
N / . di¢ mezi
11. filtr mezi 2. a 3. 1.a2
., E stupném stupném
T | -—t . -
= Pt i
TR
e t 4
16. pinici hadice | 14. vypoustéc ventil 6. chladic mezi 2. a 3. stupném

kondenzatu
15. tlakovy ventil

Obrazek 13.27 Funkéni schéma ti'i stupiiového kompresoru [14]

Popis schematu kompresoru a jeho funkce:

Pti vstupu vzduchu k prvnimu stupni (2) se odfiltruji mechanické
necistoty (1). Pfed vstupem k druhému stupni (3) projde vzduch
chladi¢em (5). Zde klesne kompresi zvySena teplota vzduchu ptiblizné
na okolni teplotu. Mezi druhym a tfetim stupném se nachazi dalsi chladi¢
(6), krom¢ toho také mezistupiiovy filtr (11). V mezistupiiovém filtru se
vylou¢i ptipadné vodni a olejové zbytky, sitem se vylouci 1 pfipadné
pevné necistoty. Nyni miize byt vzduch v poslednim stupni (4) stlaten na
konec¢ny tlak. Nasleduje znovu chlazeni v chladici (7), pfedtim vzduch
projde dal§im odlucova-¢em vody a oleje (12) a jemnym cisticem (13).
Zde zabudované triplexové patrony s aktivnim uhlim s molekularnim
sitem odlouci parni, olejové a vodni zbytky a postaraji se o to, aby byl
vzduch bez chuti a zapachu. Ptfes vytlacny ventil a plnici hadici (16)
dosahuje vzduch konetné¢ plniciho ventilu (17) s uzavienym
manometrem (18).
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13.10 Dekompresni komory

Dekompresni komora (viz Obrazek 13.28 a Obrazek 13.29) nebo také
hyperbarickd komora je velkd tlakova nadoba, kterou lze hermeticky
uzaviit a vytvoftit v ni pfetlak nékolika atmosfér. Pozvolnd zména tlaku v
komote umoziiuje, aby se v ni lidé pfipravili na piisobeni vysokého
atmosférického tlaku, anebo naopak aby snesli dekompresi €ili prechod z
vysokého na normadlni tlak ovzdus$i, aniz by je postihla dekompresni
nemoc.

Potapécim komora slouzi k léCeni dekompresni nemoci, coz je v
podstaté zastaveni pratoku krve krevnim fe¢istém bublinkami dusiku. Pti
rychlém vystupu z hloubek dochazi k pftilisS rychlému poklesu okolniho
tlaku. Plyny rozpusténé v tkanich se potom nestaci vylucovat difuzi v
plicich a za¢nou se velkou rychlosti v celém objemu téla vyluCovat
formou bublinek.

Obriazek 13.28 Rez dekompresni komorou [14]

Pokud se bublinky vylou¢i v kritickych mistech organismu a nabydou
urcité velikosti, mizou ucpavat krevni vlasecnice a tim zamezuji ptivodu
kysliku do tkani.

Mikrobublinky se mohou objevit na tfech riznych mistech téla:

— v zZilni krvi - béhem a po vétSin¢ ponort, tyto mikrobublinky se
obvykle vylouci v plicich,
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— v tepenné krvi - po pfiili§ rychlém vystupu (arteridlni plynova
embolie), tyto mikrobublinky jsou velmi nebezpecné, protoze se
mohou dostat pfimo do centralni nervové soustavy,

— v tkanich - béhem a po nedostatecné¢ dekompresi.

Obrazek 13.29 Dekompresni komora HAUX - Medicom [24]

., Kdybychom byli nesmrtelni, nevazili bychom si tolik Zivota .

Na zavér citat otce - zakladatele novodobého potapéni Jacques-Yves
Cousteau (*11. ¢ervna 1910, Saint André de Cubzac — 1 25. Cervna
1997, Patiz).
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Byl to francouzsky ndmoini distojnik, objevitel, vyzkumnik, ochrance
ptirody, fotograf a filmaif zabyvajici se vyzkumem, ochranou a
popularizaci zZivota mofi a ocednt.

Za 2. svétové valky se spolu s inZenyrem Emile Gagnanem podilel na
vynalezu aqualungu — plicni automatiky. Vznikl tak prvni ucinny a
bezpecny piistroj s otevienym okruhem. V roce 1946 se zacal sériove
vyrabét pod jménem Mistral. Od roku 1950 velel vyzkumné lodi Calypso
a vroce 1952 natocil prvni podmoisky barevny film. Jeho filmy Svet
ticha a Svet bez slunce ziskaly Oscary za nejlepSi celovecerni
dokumentarni film. Vytvofil také popularni seridl Podmorsky svét
Jacquese Cousteaua. Od roku 1988 byl ¢lenem Francouzské akademie
tzv. nesmrtelny.

Shrnuti

,d-ft./ : V teto kapitole jste se sezndmili se zdkladnimi druhy potapécske
techniky a kvalifikacnimi stupni potapéce pro praci pod vodni hladinou.
Zde ptedneseny text nezahrnuje pochopitelné kompletni popis funkce a
vSech parametrii predstavenych prostiedkii. Tato stat’ by méla slouzit
pouze jako voditko k prvotni orientaci v této problematice.

,9 Otazky

1) Jaké znate kvalifikaéni stupné potapééi u jednotek HZS CR?
2) Jaké znate dalSi organizace, které poskytuji v CR vzdélavani a
sluzby v oblasti potapéni?

Test

F
M 1. Absolvent kurzu potap&¢ I. stupné u jednotek HZS CR je schopen
se v doprovodu potapece III. stupné potapét max. do hloubek?
a) 10 m,
b) 20 m,
c) 30 m,
d) 40 m.
2. Absolvent kurzu potapéé II. stupné u jednotek HZS CR je schopen
provadét zachranné a pracovni ¢innosti v hloubkach do?
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a) 30 m,

b) 40 m,

c) 50m,

d) 60 m.
3. Absolvent kurzu potapé¢ III. stupné u jednotek HZS CR je
schopen provadét zachranné a pracovni ¢innosti v hloubkéach pres?

a) 60 m,

b) 50 m,

c) 40 m,

d) 30 m.

Spravné odpovédi

la; 2b; 3c;
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A posledni prestavka na konec

Tahle kapitola byla urcité jedna z téch nejdelSich. Protoze potapéni neni
nikterak jednoduché ¢innost. Ale jelikoz to je jiZ posledni kapitola tak si
za n¢jakou chvilku jiz odpocneme na delsi dobu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 13
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