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Uvod

Véazeny studente,

Dostava se Vam do rukou ucebni text modulu Technické prostfedky
pozarni ochrany. Autorovym cilem pii psani tohoto textu bylo, aby
Citatel ziskal =zakladni znalosti a ptehled v oblasti technickych
prosttedkli, v odborné terminologii nazyvané jako vécné prostiedky
pozarni ochrany, které pouzivaji jednotky pozarni ochrany pii zdolavani
mimofadnych udélosti.

Tento text je zpracovan formou vhodnou pro distanéni vzdélavani, tak
aby prace s nim byla co nejjednodussi.

Kazda kapitola za¢ina nahledem kapitoly, ve kterém se dozvite, o cem
budeme v kapitole mluvit a pro¢. V nahledu kapitoly se také dovite,
kolik ¢asu by Vam studium mélo zabrat. Prosim méjte na paméti, Ze se
jedna pouze o informativni Uidaj, nebud’te proto prosim rozladéni, kdyz
se budete kapitole vénovat delsi poptipadée kratsi dobu.

Za kapitolou nasleduje shrnuti, ve kterém budou zdlraznény informace,
které byste si méli zapamatovat.

To Ze jste probiranou latku spravné pochopili a Ze ji rozumite, si miZete
ovéfit formou kontrolnich otazek a testi, které¢ by Vam mély poskytnout
dostate¢nou zpétnou vazbu k rozhodnuti, zda pokracovat ve studiu nebo
veénovat delsi ¢as opakovani kapitoly.

V pribéhu studia narazite na tzv. korespondencni tkoly. Tyto Ukoly je
potieba vypracovat a vterminech danych Vasim studijnim
harmonogramem odevzdat. Tyto korespondenéni tkoly poslouzi
k Vasemu zavére¢nému zhodnoceni.

Pro zjednoduseni orientace v textu je zaveden systém ikon:

Cas pro studium
Odhadovany cas, ktery budete potiebovat pro prostudovani daného
tématu

Shrnuti kapitoly

vvvvvv

pamatovat

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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Otazky
Kontrolni otazky, pro formulace odpovédi

Spravna odpovéd’
Spravna odpovéd’ na kontrolni otazky

Test
Test, podle kterého zjistite, jak na tom jste

Prestavka
Sama prace, zadna legrace? Nékdy je prosté potieba trosicku polevit,
abyste se ve vykladu neutopili.

Nahled kapitoly
V takto oznac¢eném textu se dovite, co Vas ¢eka a nemine

Literatura
Dopliikkova literatura, pro kterou miiZzete sahnout v ptipad¢, zZe né€emu
nebudete rozumét, nebo Vias nékteré téma extrémné zaujme

Zapamatujte si
Definice, chytdky, zajimavosti, prosté dalezité véci, které je potieba
zduraznit

Rada autora
Poradime, pomtZeme...

Korespondencéni otdazka
Tuto otdzku je potiteba vypracovat a zaslat tutorovi podle jeho pokynii
(pozor hlidejte si terminy!)

Pieji Vam, aby cCas straveny nad timto textem byl co mozna
nejpiijemnéjsi, a nepovazovali jste ho za ztraceny.

Autor

Ing. Ladislav Janosik
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1. Osobni vystroj a vyzbroj hasice

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy z oblasti vystroje a vyzbroje

hasice. Q
Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskéani zdkladnich informaci o vystroji a vyzbroji
hasice, pouzivanych materialech a jejich zakladnich vlastnostech, odkazy
na zakladni normy, které specifikuji tyto pozadavky.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét pouze zakladni
poznatky nabyté na stfedni Skole.

Klicova slova
prilba; zasahovy odév; triko; boty; rukavice
Doba pro studium k

Pro nastudovéni této kapitoly budete potiebovat 3 hodiny casu.

1.1 Uvod
Vystroj je vSeobecnéjSi pojem nez vyzbroj. Je to souhrn pifedméti,
soubor potieb, pifipadné¢ obleCeni, k urcité¢ cinnosti, k vykonavani
n¢jakého tkonu [1]. Mezi zakladni vystrojni soucasti hasiCe pfi
zdolavani mimotadné udalosti nebo pii vycviku u jednotek HZS CR
patfi zejména:

- prilba,

- kukila,

- zasahovy od¢v,

- triko,

- Dboty,

- rukavice.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 15
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Zcela samostatnou kapitolou jsou odévy pro hasice [3], [4]. Ty Ize podle
jejich ucelu rozdé€lit obecné do téchto skupin [2]:

- pracovni,

- zéasahovy,

- izola¢ni ochranny proti:
- chemickym latkédm,
- salavému teplu.

Zde se budeme podrobné vénovat pouze zasahovému odévu a
pracovnimu stejnokroji. Izolaéni odévy budou popsany Vv dalSich
kapitolach.

1.2 Prilba

Musi obecné vykazovat tyto specifické odolnosti:
- mechanickou,

- tepelnou,

- chemickou a

- elektrickou pevnost.

% Hasicska pftilba je definovana svym urcenim k ochrané hlavy hasice.

V normé CSN EN 443 [5] je uvedena jako osobni ochranny prostfedek
uréeny pro zajiSteni ochrany hlavy uZivatele proti rizikim, které se
mohou vyskytnout béhem c¢innosti vykonavanych hasici. Pfes znacné
konstrukéni odliSnosti vétSina hasi¢skych ptileb sestdva z nasledujicich
zakladnich ¢asti (viz Obr. 1 a 2):

skofepina,

- ndahlavni systém,

- upinaci a zajiStovaci cast,
- natylnik,

- spojovaci casti,

- doplnky a ptidavné ¢asti.

16 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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1.2.1 Skorepina

Hlavnim ucelem skofepiny je zabranit piimému zasazeni hlavy
padajicimi tlomky a ptredméty, tvoii ochranu horni ¢asti hlavy proti
nasledkim mozného dotyku s elektricky vodivymi ¢astmi konstrukci
nebo predméty pod napétim, proti zvySenym teplotdm a proti ptimému
zasazeni chemickymi latkami.

Skofepiny vétSiny druhd pfileb jsou vyrobeny z polyamidu
Vv samozhagivé Gpravé. Stity jsou nejéastéji z polykarbonatl. Ochranné
Stity, které jsou soucasti piileb, poskytuji ochranu oc¢i a oblieje proti
mechanickému poranéni a specidlné pokovené chrani proti vlivim
salaveho tepla pii pozaru. Mechanické vlastnosti jsou zkouSeny
utlumenim narazu energie 123 J a testovanim prtirazu padajicim télesem
1 kg (viz Obr. 3).

Tésnéni r\l\‘ Kompozitova
= R skorepina

Uchyceni
adaptéru //‘/T
mask : odic
—y/ oblicejového
Stitu
@ . ==
Drzak
adaptéru | f - Drzak
masky o 1 oblicejového
2 L stitu
=
Vnitini — —_————
nosna g . oblicejovy stit
deska Z Polysulfonu

Obr. 1 Skladby ptilby HPS 6200 Dréager

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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58

Celni $titek

PU- vystelka

Oblicejovy
stitv
zakladni
pozici

Vnitfni nosna ;
deska e

Ob!'kvfe] ovf( Drzak
stitv . oblicejového
pracovni $titu

pozici

Obr. 2 Rez piilbou HPS 6200 Dréger

Tepelna odolnost je odolnost prfedevsim proti u¢inklim piimého zasazeni
plamenem, kdy materidl skofepiny musi vykazovat samozhéSivou
schopnost a odolnosti proti u¢inktim salavého tepla. Piilba je testovana
na hustotu tepelného toku 14 kW/m? (viz Obr. 4).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdelavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Téleso beranu

Homi &ast prabojniku

(38 + 0,25) mm
(6 £0,25) mm

Spodni &ast pribojniku

B85 mm

o 50a45HRC
(6.25 = 0,05) mm

Obr. 3 Zafizeni na zkousku pfilby na priraz [5]

Zdroj salani

Sélajici povrch

Y Zkugebni misto Y

Piilba

Radiometr/kalorimetr

Maketa hlavy

Obr. 4 Zkouska odolnosti ptilby proti salavému teplu [5]
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Chemicka odolnost je schopnost odolavat bez poruseni povrchu
skofepiny béznym chemickym latkdm, tzn. takovym, které se pomérné
Casto vyskytuji a u nichz je ptfedpoklad, Ze pfi zdsahu muize s nimi
povrch skofepiny piijit do styku.

Elektricka pevnost je elektroizolacni schopnost materidlu skofepiny.
Vzhledem k tomu, Ze k vyrob¢ skotepin hasicskych ptileb se pouzivaji
plastické hmoty, které jsou velmi dobrymi izolanty, nepfedstavuje tato
odolnost pro vyrobce obvykle problém. Jen pro informaci je mozno
uvést, Ze vSechny uzZivané hasi¢ské pfilby maji minimalni elektrickou
pevnost 5000 V.

1.2.2 Nahlavni systém

Néhlavni systém mé za ukol ztlumit ptfenos ucinkd dynamického
zatizeni, které vznikne pii1 dopadu télesa na hlavu osoby, uzivajici ptilbu.

Je umistén uvnitt skofepiny a vytvaii pruzny opérny systém, ktery je ve
styku s horni ¢asti hlavy a zabraiiuje pfimému dotyku skotepiny s
hlavou. Nahlavni systém je feSen jako dvoustupniovy.

Prvni stupen smérem od skotepiny je tvoien polyamidovymi popruhy a
je schopen pruzné ztlumit naraz na skofepinu. Je uchycen po obvodu
skofepiny a ma od vnitiniho povrchu skofepiny vzdalenost min. 25 mm.
Vymezuje prostor mezi hlavou nositele pfilby a vnitfnim povrchem
skofepiny.

Druhy stupen systému piichazi do styku pfimo s hlavou nositele piilby.
Nejsou na néj jiz kladeny pevnostni poZadavky, musi vSak zajiStovat
pohodIné umisténi piilby na hlavé, pokud mozZno ptijemny pocit pfi
noSeni, dostatecné vétrani apod. Je opatfen moZnosti setfizovani pro
obvod hlavy a v temenni ¢asti.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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1.2.3 Upinaci a zajist ovaci cast

Upinaci a zajiStovaci €ast slouzi k upnuti a zajiSténi pfilby na hlavée.
Neékdy také nazyvana podbradnik.

1.2.4 Natylnik

Natylnik chrani zadni ¢ast krku hasice pred padajicimi horkymi nebo
zhavymi tlomky pevnych ¢astic, pred sprskami horké vody apod.

Je ptipnut k pfilbé vzadu, pii pouziti ptilby splyva na ramena.
1.2.5 Spojovaci casti

Slouzi k vzajemnému spojeni nékterych casti prilby. Jedna se o spojeni
nahlavniho systému se skofepinou, spojeni natylniku se skofepinou

apod.
1.2.6 Doplnky a pridavné casti
ZvySuji ochranné vlastnosti ptilby a tim 1 bezpe€nost prace.

Jedna se zejména o:

- prihledné Stity pro ochranu o¢i nebo celého obliceje (v provedeni
integrované v ptilbé nebo odnimatelné),

- ochranng¢ sitky pro praci s motorovou pilou,
- zatizenim pro dorozumivani (vestavéna sluchatka a mikrofon),

- specialni rychloupinaci mechanismy pro obli¢ejové masky
dychaciho pfistroje, které umoziuji nasazeni obli¢ejové masky
bez nutnosti sundani piilby,

- drzéky pro moznost umisténi hlavové svitilny,
- zvyraziwgjici prvky, napt. reflexni nélepky nebo luminiscencni
natery.
ZkousSeni prileb v provoze u jednotek pozarni ochrany se neprovadi.
Osetfovani ptilby spociva v omyvani vlaznou vodou s mydlem. KozZené

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Casti prilby se desinfikuji Iékarenskym lihobenzinem. Ptiklady piileb od
fy. MSA Auer jsou uvedeny na Obr. 5.

A

[

1.3 Zasahovy odév

Obr. 5 Prilby Schuberth F 210 a F1 SF

Termin hasic¢sky pracovni oblek Ize definovat jako oblek chranici hasice
pred wurcitymi vnejsimi vlivy. V soucasné dobé se pomérné cCasto
setkdvame s oznaCenim téchto oblekil jako ochranné pracovni odévy
nebo zasahové odévy, vzhledem k tomu, ze se pouzivaji, diky svym
ochrannym vlastnostem u zasahti. Definice dle CSN EN 469 [4] zni:
specificke odévni soucasti, které jsou urceny k zajisteni ochrany téla,
krku, pazi a nohou hasice, s vyjimkou hlavy, rukou a chodidel. Hlavni
funkéni cile odévu lze zjednodusené shrnout néasledné:

- max. ochrana hasi¢e pii zdsahu a

- vytvofeni optimalnich mikroklimatickych podminek

v odévu pii znacném fyzickém zatizeni.

Zakladni pozadavky na oblek 1ze potom charakterizovat pomoci téchto
vlastnosti:

- tepelna odolnost,

- mechanické odolnost,

- nepronikavost,

- schopnost odvadét vnitini vlhkost,

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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- do urcité miry chemické odolnost,
- poddajnost materidlu, ze kterého je oblek usit,
- antistaticka uprava materialu,

- vhodné konfekéni provedeni (neomezujici pohyb, vhodné
zapinani, optimalni umisténi kapes, zvyraznujici prvky apod.).

Na Obr. 6 jsou uvedeni dva ptiklady odévl od firem DEVA F-M s.r.o.
Frydek-Mistek [6] a VOCHOD s.r.o. Plzen [7]. Pracovni obleky jsou
V soucasnosti v provedeni pro hasice vyrdbény jako né¢kolikavrstvé. Tyto
vrstvy se oznacuji jako bariéry. Nej€asté)si jsou tii vrstvy.

Prvni, vnejsi vrstva, chrani hasice proti pisobeni vnéjSich vlivii u zésahu,
tzn. predevsim proti teplu a kratkodobému ptimému plisobeni plament.
Soucasné musi mit tato vrstva i znacnou mechanickou odolnost a do jisté
miry 1 urcitou odolnost chemickou.

Pro tuto vrstvu se pouzivd kombinace riznych zakladnich materiald.
Nejcastéjsi jsou Nomex a Kevlar. Nomex je material s velmi dobrou
tepelnou odolnosti a ma dobré konfekéni vlastnosti, je poddajny a
prijemné se nosi, dobfe se barvi. Kevlar ma oproti Nomexu daleko vyssi
mechanickou odolnost, Kevlarova tkanina je drsnéjsi a méné poddajna,
pomérné Spatné se barvi.

Druha vrstva je bariérou proti vlhkosti a priniku vody k dalsi vrstvé a k
télu hasice. Musi spliiovat dvé zakladni podminky:

- branit pronikani vlhkosti a kapalin k vnitini tepelné vrstvé a déle
k t€lu hasice,

- musi byt maximalné¢ prody$Snd smérem ven, tzn., Ze musi
umoziovat ventilaci téla pfi poceni a snizovani teploty.

V soucasné dob¢ se pro tento tcel nejcastéji pouzivaji materialy GORE -
TEX, GEKA-TEX nebo BREATHE-TEX. Jedna se o prodysné
mikroporézni materidly s obrovskym mnoZstvim jemnych port.
Napiiklad GORE-TEX ma 9 biliond porti na ploe 1in°. Tyto pory
umoziuji unikdni vyparti a dychani zevnitt, brani vSak pronikani vody a
jinych kapalin zvngjsku.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 6 Odév FIREMAN V a GoodPRO FR3 FireHorse [6], [7]

Treti vrstva, tzv. termalni bariéra, chrani hasi¢e pfed piisobenim vnéjsiho
tepla a proti prochladnuti. Musi vSak ziistat sucha, protoze jinak dochézi
k hromadéni vlhkosti pfimo u téla hasice a pii vysoké vnéjsi teploté by
dochéazelo k vytvafeni pary a hasi¢ by byl vystaven tzv. tepelnému
stresu.

Pro tuto vrstvu se opct uZzivaji materidly jako jiz zminéné Nomex,
Kevlar, PBI a jejich smési. Uziva se napf. textilni plst z Nomexovych a
Kevlarovych vlaken aplikovana na podkladu z Nomexu. Dalsi pouzivané
materialy pro tfeti vrstvu jsou napt. Aralite, Sontara.

Technické podminky ochranného odévu jsou splnény za predpokladu, ze
ochranny odév:

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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- splituje pozadavky CSN EN 469 [4] a CSN EN 1149-1 [8].
- je tvofen dvoudilnym odévem, sklddajicim se z kabatu a kalhot.
Piekryti kabatu pfes kalhoty je nejméné 30 cm [1].
Popisovat zde vSechny normované zkousky a jejich podminky jednak
neni ucelem této publikace a hlavné by to bylo na samostatnou kapitolu
v rozsahu né€kolika desitek stran.

1.4 Pracovni stejnokroj

Pracovni stejnokroj je definovan dle [1] jako hasicsky stejnokroj
pouzivany pri vykonu zaméstnani. Stejnokroj se uziva predevSim pro %
praci na pozarni stanici, pro vykon statniho pozarniho dozoru nebo u
pracovnikil na vyjezdu na technické zasahy apod.

Obr. 7 Pracovni stejnokroj 11

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany o5
a bezpecnosti primyslu
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Tento stejnokroj, oznaCovany ve vystrojnich pfedpisech jako Pracovni
stejnokroj Il (PS II).
Sklada se z:

- blazy,

- kalhot,

- Cepice,

- triko s kratkym nebo dlouhym rukdvem.

Existuje ve vice provedenich a to predevsim v zavislosti na vyrobci. Tato
provedeni se od sebe 1i§i materialem. Vyrabéji se z tkanin modré barvy
V odstinu podle barevné stupnice PANTONE 19-4019. variantné jsou
piedepsany tyto kombinace materidlu a jejich sloZeni:

- bavlna 100%,

- polyester 65 %/bavina 35 %,

- aramid 100 %,

- aramid 50 %/viskoza FR 50 %.
Na Obr. 7 je uveden ptiklad od spolecnosti DEVA F-M s.r.o. Frydek-
Mistek.

1.5 Zasahova obuv

Hasicské boty jsou definovany jako vodovzdorné bezpecnostni boty
nevytvarejici jiskry.

Pozadavky na ochrannou obuv jsou dany maximalni moZnou odolnosti
vuci neptiznivym vlivim:

- v extrémnich teplotnich podminkach,

- v tézkém terénu,

- v siln€ promaceném prostiedi,

- pii ptekondvani strmych a hladkych ploch,

- vstupu do rozlitych roztokli chemicky agresivnich latek,

- vstupu do prostiedi, kde hrozi nebezpeci vybuchu iniciaci
jiskrou statické elekttiny,
byt vysoce funkéni a pohodlné pro pocit jistoty pii pohybu,
splilovat pozadavek na rychlé a snadné obouvani.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Zasahova obuv obecné se skladé z ¢asti, které jsou popsany na Obr. 8.
Jedna se o tyto Casti a jejich materialové provedeni:

1. Hydrofobni vrchovy material. Kvalitni hovézinova usen se
specidlni hydrofobni tupravou, chrani nohu pied vlhkosti.
Variantn¢ se pouzivaji velmi odolné syntetické materidly s
upravou proti starnuti.

2. Bandadzovani. Specialni bandazovani limecku, jazyku a svrSku
umoznuje pevnou a pohodlnou fixaci nohy.

3. Systéem ocek a hackii. Systém rychlovazacich poutek a hackl

zajistuje pevné a rychlé utazeni obuvi.

Membrana. Paropropustnd GORE-TEX.

Ochrana spice. Pevna tuzinka (kaple) chrani nohu.

Napinaci stélka. Uvniti obuvi zabezpecuje dostate¢nou tuhost

naslapné casti.

7. Podesev. Zkvalitni odéruvzdorné pryze s protiskluzovym
desénem zaruCuje stabilitu 1 v t¢Zkém terénu a soucasné tlumi
narazy. Soucasti je 1 ocelova planZeta proti propichnuti.

8. Stélka. Anatomicky tvarovana vkladaci stélka vyrazné zlepsSuje
komfort noSeni, vyborné saje pot a rychle vysycha.

oo b

Obr. 8 Skladba zasahové obuvi

Na Obr. 9 jsou potom uvedeny piiklady dvou koncepci provedeni
zasahové obuvi a jejich nejcastéjSich zastupcl pouzivanych u jednotek
pozarni ochrany v CR.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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AN\

e i
Obr. 9 Zasahova obuv Ranger a Haix Fire Flash [9], [6]

1.6 Zasahoveé rukavice

Jedna se o ochranné rukavice pro hasice, které jsou dle CSN EN 659
[10] urceny pro prace spojené s hasenim pozari a zachranné prace pri
vysokych teplotach.

Rukavice musi ochranit hasice proti:
- kontaktnimu teplu,
- ucinkim otevieného plamene,
- salavému teplu, pruniku vody,
- mechanickym riziklim (odér, propichnuti, protiznuti).

Pti vSech ochrannych vlastnostech rukavice nesmi nijak neomezovat
moZnost prace hasie, tzn., Ze musi mit predev§im dostateCnou
manipulacni schopnost (schopnost uchopit pfedmét). Pouzivaji se
vétsinou rukavice dvojiho provedeni.

1. skupinu tvofi rukavice, jejichz povrchovym materidlem je specialné
upravena klize, vnitini vrstva je odolna proti priuniku vody (napt. GORE
-TEX) a podsivka chrani ruku proti profiznuti (napt. Kevlar).

2. skupina jsou celotextilni, ty nejlep$i v provedeni 4-vrstvém.
Povrchové materiadly byvaji opét aramidy (napi. Kevlar a Nomex),
spodni vrstvy jsou stejné jako u prvni skupiny, uvniti se nachazi vhodna
prodys$na a vodéodolny membréna.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 10 Zasahové rukavice Mercedes 8018 a JUBA BG 311 [6]

Ptiklady rukavic jsou uvedeny na Obr. 10. Zde je uveden typ Mercedes
jako celotextilni provedeni a rukavice JUBA BG 311 jako zéstupce
kozené zasahové hasi¢ské rukavice.

1.7 Spodni pradlo pro hasice

Spodni pradlo musi splinovat piedev§im pozadavky na odvod vlhkosti od
téla uzivatele a dalsi fyziologické parametry.

Spodni pradlo pro hasice, jakozto odévni dopln€k ochranného odévu, je
predstavovano:

- natélnikem/triko s dlouhym rukdvem,

- natélnikem/triko s kratkym rukavem,

- spodky.

Technické podminky pro trika jsou stanoveny v Priloze ¢. 8 Vyhlasky ¢.
255/1999 Sb., o technickych podminkach vécnych prostiedkii poZzarni
ochrany, ve znéni pozdéjsich predpisi [11]. Tyto technické podminky

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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plati i pro natélniky s dlouhymi a kratkymi rukavy, které se pouzivaji
jako alternativa k trikim s dlouhymi a kratkymi rukavy.

Shoda s témito pozadavky se vyjadifuje prostfednictvim piedlozenych
protokoll o vysledcich méfeni managementu vlhkosti na pfistroji MMT
Moisture management tester, vyrobce SDL Atlas. Vychdzi ze
zkuSebniho piedpisu AATCC Test Method 195-2010 [13]. Zakladni
materidl spodniho pradla musi splnit nasledujici kritéria:

a) hodnota ,,One-way transport index (%) je minimaln¢ 3,5,

b) hodnota ,,Overall moisture management* je minimalné¢ 3,5,

¢) pomér ,,Max wetted radius® lic/rub je > 1,

Material spodniho pradla musi ale dale kromé spousty dalSich zde
neuvedenych pozadavki, splnit dle [12] mimo jiné nasledujici kritéria:

a) pii zkousce podle CSN EN ISO 6942, pii hustoté tepelného toku
10 kW/m?, se material spodniho pradla po dobu 60 sekund nesmi tavit,
tvofit kapky, vznitit se, nebo porusit,

b) pfi zkousce podle ISO 17493 pii teploté¢ (180 = 5) °C a po dobu
expozice 5 min, se nesmi material spodniho pradla vznitit nebo roztavit a
nesmi se smrstit o vice nez 5 % v podélném a pticném sméru.

Vyrabéji se ztkanin vbarvé Sedé v odstinu podle barevné stupnice
PANTONE 15-4008 TC, popiipadé Sedé melé. Variantné jsou
predepsany tyto kombinace materialu a jejich sloZeni:

- bavlna 60%/viskoza 40 %, lemy — elastan,

- bavlna 80 %/polyamid 20 %, lemy — elastan.

Na Obr. 11 je uveden ptiklad trika s dlouhym rukdvem od spolecnosti
DEVA F-M s.r.o. Frydek-Mistek [6].

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 11 Triko GREY [6]

1.8 Kukla

Kukla slouzi k ochran¢ proti oslehnuti hlavy plamenem a rovnéz jako %
ochrana proti nepriznivym povétrnostnim vliviim.

Na Obr. 12 je uveden ptiklad kukly vyrobena z pleteniny Nomex od
spole¢nosti DEVA F-M s.r.0. Frydek-Mistek [6].

Obr. 12 Kukla NOMEX [6]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 31
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1.9 Hasicsky opasek

Hasi¢sky opasek |ze definovat jako ochranny pas pouzivany jako osobni
ochranna pomiicka, ktery je prizpusoben i k zavéSovani potiebné
vyzbroje.

V CSN ISO 8421 - 8 [14] je uveden nazev bezpe¢nostni pas a je
definovan jako specCidalni pds s karabinou wuZivany hasic¢i jako
bezpecnostni prostiredek pro ochranu pred padem.

Bezpecnostni pds je urCen v kombinaci s uchytnym lanem, popi.
pridavnym lanem a karabinou, k zajisténi uzZivatele v podminkach, kdy
hrozi nebezpeéi padu. Siika popruhu pasu musi byt miniméalng 80 mm.
P4s musi byt vybaven uzaviraci sponou, prvky k pfizpiisobeni délky
popruhll télesnym rozmérim uzivatele a nejméné dvéma uchytnymi
prvky k upevnéni uchytného lana a karabiny, popt. ptidavného lana.

Ptipadny pad (i volny) nesmi byt delsi nez 600 mm.

Nelze-li vyloucit nebezpeci padu delsiho nez je 600 mm, je nutno pouzit
celotélovy postroj, ktery je jiz soucasti prostfedkl pro praci ve vyskach a
nad volnymi hloubkami.

Norma CSN EN 358 [15] specifikuje pozadavky, zkouseni, znadeni a
informace dodavané vyrobcem. Stanovi pozadavky na névrh a
konstrukci pdasu, pracovniho polohovaciho spojovaciho prostiedku,
materidly, spojky a vznititelnost. Stanovi poZadavky na statickou a
dynamickou pevnost, korozni odolnost. Popisuje metody zkousky
statické pevnosti pasu s integrovanym pracovnim polohovacim
spojovacim prostiedkem. Popisuje metody zkouSeni dynamické pevnosti
a zkouSeni korozni odolnosti. Uvadi, jaké informace musi poskytovat
vyrobce, zplisob znaceni a baleni.

Ptriklad polohovaciho pasu z nabidky spolecnosti THT s.r.o. Policka od
vyrobce Snaha a.s. Jaroméi je uveden nize.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Katalogovy list polohovaciho pasu z nabidky THT s.r.o. Poli¢ka

Polohovaci pas SJ-1 model H (hasic)

Popis: polohovaci pas je zhotoven z vysokopevnostnich
polyamidovych popruhli a vyrabi se ve ftfech
velikostech. Souéasti polohovaciho pasu je
pfidavné lano PAD a Sroubovaci karabina. Na %
bocich jsou dva polohovaci polokruhy o nosnosti .

1500 kg.
Uréeni: k zajisténi bezpecnosti osob pfi praci ve vyskach,
nad volnou hloubkou, pfi vystupu nebo sestupu.
| Objednaci gislo | 716 188 0009
Shrnuti \p
V této kapitole jste se seznamili se zékladnimi pojmy, terminy, ay

definicemi a obecnymi pozadavky na zakladni soucasti vystroje hasice.
Tato stat’ by méla slouzit jako vychozi podklad k dalsimu studiu vSech
normativnich pozadavkl a na n¢ navazujicich zkusebnich postupti, které
s ohledem na jejich obsdhlost zde nelze uvést. Zaroveit mize poslouzit
K prvotni orientaci na trhu s témito vécnymi prostiedky pozarni ochrany.

Otazky @

1) Jaké zakladni vlastnosti musi vykazovat prilba pro hasice?
2) Jaké jsou zakladni funkce zasahového odévu pro hasice?

3) K ¢emu slouzi pracovni stejnokroj?

4) Jaké jsou pozadavky na ochrannou obuv pro hasice?

5) Jaké jsou zakladni funkce zasahovych rukavic?

6) Jaké dva zakladni pozadavky musi spliiovat trika pro hasice?
7) K ¢emu slouzi hasi¢sky opasek?

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 33
a bezpecnosti primyslu
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Test

1. Ktera soucast nepatii do vystroje hasice?
a)  hydrantovy nastavec
b)  rukavice
c)  obuv

2. Ktery dil neni soucasti ptilby pro hasice?
a)  skofepina
b)  natylnik

C) kaple
3. Jak velké hustot¢ tepelného toku musi pfilba pro hasic¢e odolat?
a) 4 kW/m?
b) 10 kW/m?
C) 14 kW/m?
4. Jakou elektrickou pevnost musi ptilba pro hasi¢e vykazovat?
a) 1kV
b) 5kV
C) 10 kV
5. Jakéd je mezera mezi skofepinou a ndhlavnim systémem pfilby pro
hasice?
a) 10 mm
b) 25mm

C)  zadna, lezi tésné na sobé

6. Co nepaii mezi hlavni pozadavky na zdsahovy odév pro hasice?
a)  tepelna odolnost
b)  nepromokavost
C)  nemackavost

7. Jakou povrchovou tpravu musi vykazovat hovézinova usen zadsahové
obuvi pro hasice?
a)  hydrofilni

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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b)  hydrofobni
¢)  hydrostatickou

8. Co nepafi mezi hlavni pozadavky na zasahové rukavice pro hasice?
a)  stalobarevnost
b)  nepromokavost
c)  tepelnd odolnost

9. Jaky material v objemu vice nez 50 % musi obsahovat trika pro
hasice?

a) vlna
b)  bavlna
c)  hedvabi
10. Do jaké teploty musi triko pro hasice odolat vzniceni?
a) 180 °C
b) 280°C
c) 480°C

Spravné odpovédi

1a; 2c; 3c; 4b; 5b; 6¢; 7b; 8a; 9b; 10a.
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Prestavka
Tahle kapitola nebyla moc dlouha a ani naroc¢na, jen spousta fotek a
obrazkt. Tak zadné zdrzovani a Sup k dalsi kapitole ©
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Poznamky ke kapitole ¢. 1
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2. Privodni prislusenstvi pro vedeni vody

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy z oblasti dopravy vody na
pozar a to jeji prvni casti privodni k cerpadlu. Druha nedilna cast,
vytlacné prislusenstvi, bude popsana v kapitole 3.

Cil kapitoly q

Cilem této kapitoly je ziskani zakladnich informaci o technickych
prostiedcich pouzivanych na stavbu piivodniho vedeni vody od zdroje
vody smérem k Cerpadlu, jejich parametrech a technickych podminkéch,
které musi spliovat, aby mohly byt zafazeny do vyzbroje jednotek
pozarni ochrany.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite zndt a védét pouze zakladni
poznatky z fyziky, pfipadné deskriptivni geometrie nabyté na stfedni
Skole. Absolventi stfednich primyslovych $kol strojnich a jim
obdobnych zamétfeni budou mit ndskok ve svych znalostech technického
kresleni a zakladu strojnich soucasti a asi budou lépe chapat nékteré fezy
technickymi prostfedky a jejich fungovani.

Klicova slova

vodni zdroj; saci kos; saci hadice; savice; ejektor; hydrantovy nastavec;
ventilové lano; zachytné lano; kli¢ k hydrantu

Doba pro studium

Pro nastudovéani této kapitoly budete potiebovat 4 hodiny casu. —
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2.1 Uvod

K pfivodnimu piislusenstvi na vedeni vody pottebujeme jeSté jeden
dulezity prvek, a tim jsou samotné zdroje vody. Mezi n¢ patii vSechny
zdroje, které slouzi k odbéru vody a mizeme je rozdélit podle riiznych
kritérii.

Prirozené zdroje. Jsou to napt. feky, potoky, rybniky a jezera. U téchto
zdroji je vhodné urcit vyhovujici stanovisté pro odbér vody, s dobrym
piijezdem a s ptiznivou saci vyskou.

Viceucelové zdroje. Jsou to napt. prehrady, nadrze pro provozni vodu,
vodojemy, koupalisté, plavecké bazény, studny s vydatnym pramenem
atp.

Umélé zdroje. To je zdroj, ktery je vybudovan speciadlné¢ pro ucely
pozarni ochrany. Je to napt. pozarni vodovod, poZarni studna, pozarni
nadrz atp. Tyto zdroje se zfizuji tam, kde nejsou pfirozené ¢i viceucelové
zdroje vody. Voda v téchto zdrojich by méla byt Cistd bez pisku, hliny
nebo plovoucich latek. U vSech umélych zdroji pozarni vody se zfizuji
vhodna Cerpaci stanovisté.

Vodovodni potrubni sité s vyusténim pro ptipojeni hadic prostfednictvim
pozarnich hydrantli. Tyto mtizeme déle d¢lit:

- podzemni hydranty;

- nadzemni hydranty;

- nasténné hydranty.
Suchovody. Slouzi k dodavce vody do vyssich podlazi stavebnich
objektid. Jejich instalace Setfi pozarni jednotce piedevSim Cas a pracné
stavéni pozarniho vedeni. Suchovod tvofi napt. jedna §téfina venkovnich

zebiiki pro vystup na stfechu stavebniho objektu. V nékterych
vyskovych budovach jsou vedeny samostatn¢ uvniti objektu.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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2.2 Pozarni saci kos

Pozdrni saci kos CSN 38 9403 [1], zamezuje vstupu hrubych neéistot do
Cerpadla a zabranuje poklesu vodniho sloupce pii preruSeni séani
kapaliny.

d PODLE CSN 389424
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Obr. 1 Rez sacim kosem a jeho schéma[1], [3]

Na Obr. 1 je naznacen fez sacim koSem. Sklada se z vlastniho télesa
ventilové komory (1) se zpétnym ventilem (2), télesa saciho kose (3) a
sita koSe (6), paky ovladani zpétného ventilu (5) a jejiho ¢epového
ulozeni (4) a tésnéni (7). Vyroben je ze slitin hliniku. Vstupni plocha sita
ma otvory 2,5 x vétsi nez je pritokovy prifez saciho potrubi. Sito se
vyrabi znerezavéjicich oceli. Na Obr. 2 jsou rozebrany jednotlivé
soucasti saciho koSe. Pro napojeni sacich hadic na kos je na ptirubé koSe
provedeno vnitiniho §roubeni dle CSN 38 9424 [2].

Saci koSe u jednotek pozarni ochrany se uzivaji nejCastéji ve dvou
velikostech, které se udavaji primérem vytokovych otvord. Jsou to
priméry 110 a 125 mm. Hmotnost kose se pohybuje v od 3,2 kg do
4,3 kg.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 2 Soucasti saciho kose [3]

Jako dalsim pomocné prislusenstvi k sacimu ko$i se nékdy pouziva
ochranny kos. Tento je pleteny z prouti nebo z paskti umélé hmoty a
slouzi jako ochrana saciho koSe ptfed poSkozenim kiehké hlinikové
slitiny o povrch dna pfi Cerpani z oteviené¢ho vodniho zdroje a brani
vetsim necistotdm v zaneseni otvora v situ saciho koSe napf. listim nebo
veétvemi.

Zkouseni

Saci koS se zkouSi 1 x ro¢né. Pfes Sroubeni se do t€lesa ventilové
komory naleje voda, ktera smi odkapavat pouze v sedle zpétného ventilu
a nesmi unikat vice nez 2 cm°/min.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Katalogovy list saciho kose THT s.r.o. Poli¢ka

Saci kos
Popis a uréeni:

saci ko$ je zarizeni, které se pripojuje na konec
samovolnému
vypusténi vody ze saciho vedeni. Dale slouzi
k zachycovani hrubych neéistot pfi sani vody
z ciziho zdroje a k odvodnéni saciho vedeni.

saciho

vedeni

a

zabranuje

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

Material: hlinikova slitina.
Objednaci Typ Vyska kose Nejvétsi prumér Hmotnost
Cislo [mm] [mm] [kg]
449 07840 021 52 160 120 0,90
449 002 0001 110 240 230 4,76
07840 001 A 110 (2) 250 220 3,20
07832 001 A 125 (2) 320 250 4,30

2.3 Ventilové lano

Ventilové lano CSN 80 8672 [7], slouzi k ovladani zpétného ventilu
saciho kose anebo ejektoru.

Byvaji vyrobena diive z konopi, V soucasnosti prevladaji syntetické
materialy. Rozméry lan jsou:

- pro ventil saciho kose - primér 6 mm, délka 12 m;

- pro ventil ejektoru - primér 8 mm, délka 25 m.
ZKkouSeni

Zkouseni se provadi 2 x rocné po celé délce na tah. Lana se zkouseji ve
vodorovné poloze cca 1,5 m nad zemi a jsou zatéZovana nasledujicimi
silami:

- konopna lana - @ 6 mm sila 400 N, o 8 sila 680 N;

- polyamidova lana - 6 mm sila 800 N, @ 8 mm sila 1400 N.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Katalogovy list ventilového lana THT s.r.o. Policka

Lano ventilové

Popis: lano ventilové je vyrobeno z polyesterového tech-
nického viakna se dvéma oky a karabinou
v jednom oku.
Uréeni: pro otevreni klapky saciho kose.
Objednaci ¢islo Délka Pramér Hmotnost
[m] [mm] [ka]
675 431 1001 12 6 0,40
675 431 1002 25 8 1,60

2.4 Pozarni saci hadice

Pozdrni saci hadice (zkracené oznatovany jako savice) CSN EN ISO
14557 [4], slouzi pro vytvoreni saciho fadu, kterym je dopravovana voda
Z volného vodniho zdroje do ¢erpadla.

Star$i savice dle [4] se vyrabély z vrstev pryze asi 2 mm silnych,
prokladanych tkanymi vrstvami piize. (konopné, Inéné, bavinéné ap.).
Konstrukce savice tvofi Sroubovice z ocelového dratu, protoze pii sani
musi pi1 vnittnim podtlaku vydrZet normalni barometricky tlak. Jsou
konstruovany tak, aby vydrzely bez deformace pilisobeni vnéjSiho
pretlaku pii1 vnitfnim podtlaku 0,09 MPa. Vnégjsi ocelova Sroubovice
méla pouze funkci ochrannou. Kazd4 savice je navazana na jednom
konci zavitovym hrdlem na druhém konci hrdlo s matici. Na Obr. 3 je
zndzornéna savice v ¢asteCném fezu a na Obr. 4 je ukédzka savic.

Pro pouziti u jednotek pozarni ochrany se vyrabé&ji savice o téchto
rozmérech a hmotnostech:

- pramér 110 mm, délky 1,6 m (14,6 kg), 2,5 m (22,6 kg);
- prumér 125 mm, délka 2 m.

V dnesni dobé se vyrabi i saci hadice dle [5] z leh¢ich materialt jako je
naptiklad PVC polymer s butylkauCukem. Nosnd kostra je tvofena
spirdlou z velmi odolného a pruzného polymeru. Tato kostra je zalita v
mék¢im poddajném termoplastu tvoticiho stény saci hadice.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Obr. 3 Savice v ¢aste¢ném fezu [3]

Rozméry téchto soucasnych savic a jejich hmotnosti jsou:

- pramér 110 mm, délky 1,6 m (6,3 kg), 2 m (7,5kg), 2,5 m
(8,8kg);

- pramér 125 mm, délky 2 m (12,4 kg), 2,5 m (14,4 kg).

Obr 4 Prlklady pryzovych savic [3]

Tyto savice jsou oproti star§im daleko leh¢i, vazi okolo 6,5 kg na rozdil
od starSich, které vazi kolem 12 kg.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 45
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Prohlidka

Provadi se po kazdém poziti. Zahrnuje vizuélni kontrolu zevné 1 zevnitt,
kontrolu saciho Sroubeni, pfedevSim zaviti na zdvitovém hrdle a
kontrolu ptfitomnosti pryZzového tésnéni v prevlecné matici. Takto se
kontroluji pryzové i plastové saci hadice.

ZkousSeni

Normované zkousky jsou specifikovany v normé CSN EN ISO 1402 [8].
Uzivatelska zkouska klasické pryzové saci hadice se provadéla dle CSN
63 5311 [14]. Zkouska se provadéla 1 X za 6 mésicti a skladala se
Z téchto tii Casti:

- zkouska tésnosti;

- zkouSka vodnim pretlakem;

- zkouska tésnosti vodou.

ZkousSka tesnosti (tzv. sucha zkouSka) je zkouSka, kterd se provadi pod
tlakem. Pii této zkouSce musi byt saci hadice zcela suchd, a proto se tato
zkouska provadi jako prvni. Zkousi se kazdy dil saci hadice zvlast'.

Saci hadice se pfipoji na saci stranu Cerpadla odzkouSeného na tésnost,
druhy konec se uzavie vickem s vakuometrem. Pomoci vyvévy se
vytvoti podtlak 0,08 MPa a po vypnuti vyvévy se sleduje zména
podtlaku. Béhem 1 minuty miize dojit k poklesu maximélné o 0,01 MPa,
tj. na hodnotu 0,07 MPa.

Zkouska vodnim pretlakem se provadi opét jednotlivé s kazdym dilem
saci hadice. Saci hadice se pfipoji na tlakovy vodni zdroj, druhy konec se
uzavie vickem. Provede se natlakovani vodou pietlakem 0,4 MPa po
dobu 5 minut. Tento pfetlak musi saci hadice vydrzet bez poruseni a bez
deformace. Pomoci této zkousky je mozno odhalit netésnost, ktera se
napf. neprojevila pii zkouSce podtlakem.

Zkouska tésnosti vodou se provadi se spojenymi sacimi hadicemi na
délku cca 10 m, coz je délka vSech spojenych sacich hadic na vozidle.
Takto vytvofeny saci rad se zavodni a sleduji se piredevSim spoje saciho
Sroubeni, zda nedochazi k tiniku vody.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Udaje pro zkousku plastovych sacich hadic jsou pievzaty od vyrobce
napf. pro saci hadice FLIDR s.r.0. Zkouska se provadi 1 x za rok a
sestava se z nasledujicich zkousek:

- Funkcni zkouska. Zkousi predevsim funkcEnost Sroubeni.
- Podtlakova zkouska. Provadi se podtlakem 0,075 MPa.
- Pretlakova zkouska. Provadi pretlakem 0,2 MPa.

Katalogovy list savic THT s.r.o. Poli¢ka

Saci pozarni hadice APOLLO

Popis: saci pozarni hadice je vyrobena ze specialniho
polymeru PVC s SB kauc¢ukem. Je vyztuZzena narazu-
vzdornou spiralou z tvrzeného PVC, je superelasticka,
uvnitf hladka, velmi lehka.
Saci pozarni hadice je zakoniena S$roubenim ze
slitiny hliniku.

Uréeni: pouzivd se pro sani vody z cizich zdroji pomoci
pozarniho Cerpadla.

Pracovni teploty: -25 °C a2 +60 °C.

Objednaci éislo Typ Vnitfni pramér | Jmenovita Pracovni Pracovni Hmotnost
savice délka podtlak tlak [kg]
[mm] [mm] [MPa] [MPa]
449 811 4936 52 52 1600 0,09 0,5 240
449 811 4943 75 75 1600 0,09 0.4 3,60
449 811 4941 75 75 2500 0,09 0,4 5,20
449 811 4937 110Z 102 1600 0,09 0,3 6,30
449 811 4955 110Z 102 2500 0,09 0,3 8,60
449 811 4940 125Z 125 2000 0,09 0,25 10,80

2.5 Zachytné lano

savic, dale jako vodici lano pfi praci v zakourenych prostorech, jako

Zachytné lano dle CSN 80 8671 [9], slouzi ke spousténi a vytahovani %
uzaviraci lano a jako nouzové zabradli na lavkach ¢i mostech.

Vyrobeno je z konopi nebo polyamidového hedvabi o ¢ 100 mm a délce
20 m. Oba konce jsou oznaceny Cervenou barvou, aby nedoslo k jeho
zameén¢ se zachrannym lanem.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 47
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ZKkouseni

Lana se zkouSeji 2 x ro¢né¢ zkouskou na tah po celé délce. Tah se
v prib¢hu zkousky zvysuje pozvolna, az na hodnotu 750 N. Lana se
zkouseji ve vodorovné poloze cca 1,5 m nad zemi.

Lano vyfazujeme tehdy, je-li zetlelé, zmydlovatélé, ztyrelé, pretrzeny
pramen, nebo je-li primér mensi nez 8 mm. Po kazdém pouziti lano
vysusime rozvinuté ve stinu. Skladujeme ve vétranych mistnostech
S normalni teplotou 1 vlhkosti.

Katalogovy list zachytného lana THT s.r.o. Poli¢ka

Lano zachytné

Popis: lano zachytné je vyrobeno z polyesterového tech-
nického viakna se dvéma oky a karabinou
v jednom oku.
Uréeni: pro spousténi sacich hadic do vodniho zdroje
akjejich  upevnéni, jako vodiciho lana
v zakourenych mistnostech, jako uzaviraci lano
apod.
Objednaci ¢islo Délka Pramér Hmotnost
[m] [mm] [kg]
675 431 1004 20 10 1,76

2.6 Pozarni ejektor

Pozdrni ejektor slouzi k Cerpani znecisténé vody a k Cerpani vody z
vétsich sacich vysek, zpravidla do 20 m pii vstupnim tlaku vody
0,8 MPa.

Ejektor pracuje na principu proudového Cerpadla. K praci s ejektorem je
zapotiebi tlakovda voda dodavana Cerpadlem nebo hydrantem.
V pouzivani jsou lezaté nebo stojaté typy ejektorti (viz Obr. 5).

Voda vstupuje do ejektoru z hadice otvorem opatfenym pevnou spojkou.
U stojatych ejektordt ma pramér 75 mm, stejné jako spojka na vystupu.
Voda proudi do hubice, nasavd dopravovanou vodu pies saci koS se
zpétnym ventilem. SmiSend hnaci a nasatd voda vstupuje do difusoru a
otvorem z ejektoru do hadice, kterou je odvadéna podle potieby bud’ do
nadrze, k haseni nebo opét do ¢erpadla k dalSimu pouziti.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Ke snaz§imu odvodnéni pti ukonceni prace je pod talifem ventilu paka,
ovladana pomoci ventilového lana, kterou 1ze ventil nadzvednout a tim
ejektor a celé vedeni odvodnit. U¢innost ejektoru je piiblizné 30 %,
objemovy pritok okolo 250 litri za minutu. Soucasti, ze kterych se
ejektor sklada, jsou zachyceny na Obr. 6.

Obr. 6 Soucasti stojatého ejektoru a jeho schéma [3]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Katalogové listy ejektort THT s.r.o. Policka

Pozarni ejektor stojaty

Popis a uréeni:

Material:
Poznamka:

ejektor je proudové cerpadlo, kterého se pouziva
k cerpani vody z vétSich hloubek nez je nejvyssi
mozna saci vyska Cerpadel. Sklada se z vtokového
hrdla s hnaci tryskou, saciho kose a difusoru. Na
vtokovém hrdle a difusoru jsou nasroubovany spojky
k pfipojeni hadic.

hlinikova slitina.

* tlak u vtokového hrdla ejektoru.

MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY

L

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

Objednaci &islo | Jmenovity pritok | Dopravni * Jmenovity tlak Maximalni | Hmotnost
pfisavané vody vyska hnaciho proudu vody | pracovni tlak [kal
[I/min] [m] [MPa] [MPa]
07217 003 A 260 20 : ! 3,00
370 15 0,8
372 10 0,8
Pozarni ejektor lezaty
Popis a uréeni:  ejektor je proudové ¢&erpadlo, kterého se pouziva p
k Cerpani vody z vétSich hloubek neZ je nejvy3ssi
mozna saci vySka cerpadel, nebo tam, kde neni E
mozno pouzit saci ko§ z dlvodu malého ponofeni
kose (zatopeni mistnosti apod.).
Sklada se z vtokového hrdla s hnaci tryskou, saciho
kode a difusoru. Pro pfipojeni hadic je na vtokovém
hrdle nasroubovana spojka 52 a na difusoru spojka
75.
Material: hlinikova slitina.
Poznamka: * tlak u vtokového hrdla ejektoru.
Objednaci &islo | Jmenovity prutok | Dopravni * Jmenovity tlak Maximalni | Hmotnost
prisaté vody vyska hnaciho proudu vody pracovni [ka]
[I/min] [m] [MPa] tlak [MPa]
07803 006 A 350 20 0,8 1,0 3,20
380 15 0,8
400 10 0.8

Zpracovano v ramci projektu: Vzdelavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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2.7 Hydrantovy nastavec

Pozdrni hydrantovy ndstavec dle CSN 38 9441 [5], je uréen k odbéru
vody z podzemniho hydrantu. Jedna se v podstaté o vytokovy stojan,
ktery je upraven pro pfipojeni na podzemni vodovod a opatfen dvéma
ventily s vytokovymi hrdly pro pfipojeni hadic v praméru 75 mm.

Pfed osazenim hydrantového nastavce na podzemni hydrant musime
upinaci matici mit v dolni poloze, zkontrolovat si tésnéni a pomoci
madla na stojanu utahujeme nastavec otacenim vpravo. Hlava je osazena
vietenovymi nebo kulovymi ventily.

Podzemni hydrant je vlastn¢ uzaviend armatura, ktera je trvale napojena
na tlakové rozvodné potrubi. Jeji funkéni soucasti jsou chranény krytem
pod urovni terénu. K otevieni Krytu je uréen kli¢ k podzemnimu
hydrantu. Vytokové hrdlo slouzi k pfipojeni hydrantového nastavce pii
odbéru vody. Priklad provedeni télesa podzemniho hydrantu a ftez
hydrantovym nastavcem je uveden na Obr. 7.

Obr. 7 Téleso podzemniho hydrantu, fez a schéma hydrantového
nastavce [6], [3]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Katalogovy list hydrantového nastavce THT s.r.o. Policka

Hydrantovy nastavec kulovy

Uréeni: pouZivd se kpfipojeni poZarnich hadic na
podzemni hydrant CSN 13 6610. Vytokova hrdla
jsou opatfena kulovymi kohouty s mozZnosti
uzavieni proudu vody.

Material: slitina lehkych kov.
Objednaci ¢islo Vstup Vystup Max. prac. tlak Hmotnost
[MPa] [kd]
449 812 0052 zavitové pouzdro 2%T5 0,8 8,50
Rd 85

2.8 Kliée v pozarnim prislusenstvi
V ramci piislusenstvi se u jednotek pozarni ochrany pouzivd nékolik
druht kli¢a. Tti zakladni typy jsou popsany v nasledujicich kapitolach:

- kli¢ k podzemnimu hydrantu;

- kli¢ k nadzemnimu hydrantu;

- kli¢ na hadicové spojky.

2.8.1 Kli¢ k podzemnimu hydrantu

Kli¢ k podzemnimu hydrantu dle ON 23 0691 [10] slouzi k ovladani
vietene ventilu podzemniho hydrantu.

Ma tvar velkého pismene ,,T*, pficemZ jedna horni zplostéla cast je
zahnutd v thlu 45° a slouzi k otevieni poklopu podzemniho hydrantu.
Spodni ¢ast tyCe je zakoncena hlavou se ¢tyrhranem k ovladani vietena
podzemniho hydrantu. Vyroben je z kruhové oceli a jednotlivé ¢asti jsou
spojeny svarem.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Katalogovy list kli¢e k podzemnimu hydrantu THT s.r.o. Poli¢ka

Kli¢ k podzemnimu hydrantu

—
Uréeni: pro zvedani krytu podzemniho hydrantu, pro ovla-
dani podzemniho hydrantu.
Material: télo klice z oceli, ¢tyrhran z temperované litiny.
Objednaci ¢islo Rozméry (vy$ka) [mm] Hmotnost [kg]

422 791 1001

1100

cca 4,60

2.8.2 Kli¢ k nadzemnimu hydrantu

Kli¢ knadzemnimu hydrantu dle ONA 38 9444 [11] slouzi k ovladani

ventilu nadzemniho hydrantu.

Jeden konec kli¢e je pulkruhovité zahnuty se zobcem k otaceni vietene
hydrantu, druhy konec ma v rozSifené¢ casti tiihranny otvor pro
uvoliiovani vicek na vypustnych hrdlech hydrantu a je zakoncen

Ctythranem pro odvodnéni.

Katalogovy list kli¢e k nadzemnimu hydrantu THT s.r.o. Poli¢ka

Kli¢ k nadzemnimu hydrantu

Uréeni: pro ovladani nadzemniho hydrantu. H
Material: slitina médi

Objednaci €islo Rozméry (délka) [mm] Hmotnost [kg]

422 791 1000 420 1,20

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany

a bezpecnosti primyslu

Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021

©

53



~ a®
* K % o°
* * °
* * Y
* *
* p K

MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzdélavani
DEZ \ T pro konkurenceschopnost

evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

2.8.3 Kli¢ na hadicové spojky
Kli¢ na hadicové spojky slouzi k fadnému utazeni hadicovych spojek a

Sroubeni na savicich.
Vyroben je z temperované litiny a opatfen ¢ernym natérem.

Katalogovy list kli¢e na hadicové spojky THT s.r.o. Policka

Klice na spojky a Sroubeni

Popis a uréeni: kli¢e jsou hakovitého tvaru s ozuby pro dotahovani (-\—
i povolovani hadicovych spojek a Sroubeni.
Material: temperovana litina s minimalni pevnosti 32 MPa.

i

Objednaci &islo Typ Rozméry (délka) [mm] Hmotnost [kg]
05803 001 A 75152 276 0,60
05803 002 A 110/75 388 0,80
04605 002 A 125/75 360 1,00

2.9 Hadicovy sbérac

Hadicovy sbérac¢ dle CSN 38 9426 [12] se pouziva ke spojeni ptivodi
% vody od hydrantu, pfi dalkové dopravé vody pomoci nékolika stroji,
nebo pii dodévce vody do lafetovych proudnic plosin ap.

T¢leso ma rozvétveny tvar (viz Obr. 8 a 9). Ob& vétve tvoii vtokovou
cast sbéracCe se spojkami @ 75. Vytok je opatfen piresuvnou matici g 110.
Mezi obéma hrdly na ¢epu je pfipojena pryzova klapka, kterda mulze
podle potteby dosednout na jedno z obou hrdel. Pfi nerovnosti tlaku
vV dodavce vody doseda na to, kde je nizsi tlak.

54 Zpracovano v ramci projektu: Vzdelavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Obr. 8 Rez sbéradem a jeho funkéni schéma [3], [6]

Katalogovy list hadicového sbérace THT s.r.o. Poli¢ka

Sbérac
Uréeni: pro dodavku vody ze dvou samostatnych pfivod-
nich vedeni do pozarniho automobilu apod.
Material: slitina hliniku.
Objednaci ¢islo Typ Vstup Vystup Max. prac. tlak Hmotnost
[MPa] [kg]
07219 044 A 75 2x75 75 0,8 275
449 811 1037 110 275 110 1.2 3,30
Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 55
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2.10 Hadicovy prechod

Hadicovy prechod, je definovan v CSN 38 9427 [13] jako armatura pro
spojovani hadic s rozdilnymi spojkami. Pfesnéjsi definice je uvedena v
narodni ptiloze vySe jmenované normy a zni, Ze hadicovy piechod je
armatura pro spojovani dvou poZzarnich spojek riznych jmenovitych
svétlosti nebo riznych druhti.
Z uvedeného je zieyjmé, Ze jsou hadicové prechody, které se pouzivaji
pro spojeni pouze v sacim piisluSenstvi, nebo jenom v tlakovém
prisluSenstvi popt. pro vzajemné spojeni soucasti, které¢ jsou vybavené
sacimi 1 tlakovymi spojkami. PouZzivané¢ piechody jsou obvykle
oznacovany pomoci prumeérti armatur, které lze navzajem uvedenymi
prechody spojit.
Z ptechodl uZivanych v sacim ptislusenstvi 1ze uvést tyto:

- 125/110 - ptechod pouzivany v sacim pfislusenstvi, umoziuje

spojeni sacich Sroubenti;

- 150/110 - umoznuje spojeni sacich Sroubenti;

- 110/75 - umoznuje napojeni tlakové hadice 75 (B) na saci
Sroubeni.

Obr. 10 Hadicovy piechod 110/75 [3]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Katalogové listy hadicovych prechodu THT s.r.o. Policka

Prechod

Uréeni: redukéni armatura do potrubnich a hadicovych roz-
vodu.

Material: hlinikova slitina.

Objednaci ¢islo Typ A B C D Max. prac. Hmotnost
[mm] [mm] [mm] tlak [MPa] [kg]
07790 001 A 110(2)/75 102 160 65 Rd 130 0,8 1,63
Prechod
Uréeni: redukéni armatura do potrubnich a hadicovych roz-
vodu.
Material: hlinikova slitina.

Objednaci ¢islo Typ A B B1 L Max. prac. Hmotnost
[mm] [mm] [mm] [mm] tlak [MPa] [kg]

449 001 0001 52/25 98 66 31 33,50 1,6 0,37

449 000 1000 110/75 182 133 89 45,50 0,8 1,73

Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zakladnimi pojmy, terminy a
funk¢nimi poZadavky na zakladni soucasti saciho vedeni vody od zdroje
k Cerpadlu. Tato stat’ by méla slouzit jako vychozi podklad k prvotni
orientaci na trhu s témito vécnymi prostiedky pozarni ochrany.

Otazky

1) Jaké znate zdroje vody pro pozarni ucely?

2) Jaka je funkce saciho kose?

3) K jakému ucelu slouzi zachytné lano?

4) K jakému ucelu slouzi ventilové lano?

5) Proc jsou saci hadice vyztuzeny?

6) Které prislusenstvi potifebujeme k odbéru vody z podzemniho
hydrantu do stiikacky?

7) Jaké vySe uvedené piislusenstvi slouzi k od¢erpavani vody z hloubky
vetsi nez 10 m?

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Test

1. Ktery zdroj neni zdrojem vody pro pozarni ucely?
a)  rybnik
b)  prehrada
c)  vodojem

2. Co nepatii k zakladnim funkcim saciho koSe?
a)  brani vstupu necistot do saciho fadu
b)  brani poklesu vodniho sloupce v sacim fadu
C)  brani pretlaku v sacim fadu

3. Co patii mezi zdkladni funkce zachytného lana?
a)  slouzi ke spousténi a vytahovani savic
b)  slouzi ke spousténi hydrantu
c)  slouzi k vytahovani hasice

4. Co je zékladni funkci ventilového lana?
a)  slouzi k ovladani vyfukovych ventil ¢erpadla
b)  slouzi k ovladani sacich ventila cerpadla
c)  slouzi k ovladani zpétného ventilu ejektoru

5. Co nepotiebujete k odbéru vody z podzemniho hydrantu?
a)  kli¢ k podzemnimu hydrantu
b)  hydrantovy nastavec
Cc)  savice

6. Z jaké saci vysky (Iépe feCeno hloubky) nedokaze jiz standardni

ejektor vycerpat vodu?
a 10m
b) 20m
c) 30m

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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7. K ¢emu slouzi zpétna klapka v hadicovém sbéraci?

a)
b)

c)

zabranuje pretlaku v savicich

zabranuje pretlaku v hydrantovém nastavci

mitize podle velikosti tlaku vody dosednout a uzaviit jedno
z obou hrdel

Spravné odpovédi

1c; 2c; 3a; 4c; 5¢; 6¢; 7cC.
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Prestavka

Tahle kapitola nebyla ani tak moc dlouhé a ani moc naro¢nd na sloZitou
teorii, jen spousta obrazkii, fotek a schémat. Ale hlavné takticko-
technickych udajti, z nichz nékteré musi 1 hasi¢ v praxi znat. Tak zadné
zdrZovani a Sup k dalsi kapitole ©.
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Poznamky ke kapitole ¢. 2
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3. Vytlacné prislusenstvi pro vedeni vody

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy z oblasti dopravy vody na
pozar a to jeji druhou cast vytlacnéeho vedeni vody od cerpadia.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskdni zakladnich informaci o technickych
prosttedcich pouzivanych na stavbu vytlacného vedeni vody od Cerpadla Q
dal smérem na pozar, jejich parametrech a technickych podminkach,
které musi spliiovat, aby mohly byt zafazeny do vyzbroje jednotek
pozarni ochrany.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite zndt a védét pouze zakladni
poznatky z fyziky, ptipadné deskriptivni geometrie nabyté na stiedni
Skole. Absolventi stfednich primyslovych $kol strojnich a jim
obdobnych zamétfeni budou mit naskok ve svych znalostech technického
kresleni a zdkladil strojnich soucasti a asi budou 1épe chapat nékteré fezy
technickymi prostfedky a jejich fungovani.

Klicova slova

hadice; spojky; rozdélovac; vicko; uzavér; pietlakovy ventil; proudnice

Doba pro studium

Pro nastudovéani této kapitoly budete potiebovat 4 hodiny casu.

3.1 Uvod

K tvorbé¢ vytlatného vedeni, které se muze skladat z komponent
popisovanych nize, potfebujeme jest¢ 1 nckteré pozarni ptisluSenstvi,
které se pouziva i pii vytvareni ptivodniho vedeni vody a bylo jiz
popsano v predchozi kapitole 2. Nebude zde proto opakovano. Jedna se o
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kli¢ na hadice, hadicovy sbéra¢ a hadicovy piechod. Nyni, kdyZ mate
nastudovanou zdkladni skladbu saciho vedeni, mohu ptedloZit na Obr. 1
priklad moznych sestav saciho a vytlacného vedeni na dopravu vody.

uzaviraci ventil vedeni

plnoprouda proudnice
-@]ﬂ S uzaverem
\ ( ? ; 3 T0

vysokotlaka \
proudnice

10
;;: Pripojné koleno
g

kombinovana pistolova
¢ proudnice
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spojka

.
: N pietlakovy [
|= _ﬁ:ﬁﬁ — — ventil
N\ x
\\
: « \

/7 prenosny
& monitor

0
&

7

/ pénotvorna
p

roudnice
\
) &f\ N %
LI VNN
sbérady N\ ed=rhat
% \ piiméSovac
vicko
//
/
hydrantovy

nastavec

turbinové ponorné cerpadlo

Obr. 1 Saci a vytlaéné vedeni na dopravu vody [1]
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3.2 Tlakové pozarni hadice

Tlakové pozdrni hadice dle CSN 80 8711 [2], jsou pouZzivany piedev§im
V pozarni technice k dopravé vody a vodnich roztokii pénidel nebo
smacedel a ve zvlaStnich ptipadech 1 jinych meédii. Tlakovd poZarni
hadice je hadice, kterd se mize v nenaplnéném stavu naplocho slozit a
stocCit.

Materialy pozarnich tlakovych hadic

a) Z prirodnich vlaken, tkané, konopné. V soucasnosti se jiz u jednotek
PO nepouZzivaji.

b) Izolovana s gumovou vioZkou. Polyesterova pozarni hadice s
tenkosténnou pryZovou nebo polyuretanovou vlozkou. Pouzitelnost je pii
teplotach —30 °C az +50 °C, kratkodobé do +80 °C.

C) Oboustranné povrstvena. Pozarni hadice vyrobena ze syntetickych
vlaken oboustranné povrstvena vysoce kvalitni pryzi na bdzi NBR-PVC.
Tato hadice je odolna zevnitt 1 zvenku vétSin€ chemikalii (olej, benzin,
nafta, kyseliny, louhy, roztoky soli). Oproti klasické hadici maji 10X
vetsi odolnost vii¢i otéru. Pouzitelnost je pfi teplotach -30 °C az +50 °C,
kratkodobé do +80 °C.

Oznacovani hadic (zkratky) a vnitini priméry:
- Hadice A — vnitini pramér 110 mm, délka 20 m.

- Hadice B — vnitini praimér 75 mm, sloZzena ma Siftku 120 mm,
vyrabi se v délce 20 m + 5 % nebo v délce 5 m pro plnéni CAS.
Obsah vody v 20 m hadici je cca 82 litr.

- Hadice C — vnitini pramér 52 mm, slozena ma $itku 85 mm,
vyrabi se v délce 20 m + 5 %. Obsah vody v hadici cca 42 litri.

- Hadice D — vnitini pramér 25 mm, pouziva se u nasténnych
hydrantti, dZzberovych sttikatek a podobné. Jsou v rliznych
delkach, nejkratsi ma délku 5 m a nejdelsi 25 m.
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Tlakové vlastnosti izolovanych hadic:

- pracovni tlak (s navazanymi spojkami) 1,6 MPa,
- zkuSebni tlak (bez navazanych spojek) 2,4 MPa,
- destrukéni tlak (bez navazanych spojek) 4,9 MPa.

Hadice nesmi pii zkuSebnim tlaku propoustét vodu a nesmi dojit k jejich
poruseni.

Hadice pii tlaku 0,5 MPa musi byt odolné pii piisobeni plamene
minimalné:

- 1zolované S5,

- oboustranné povrstvené 10s.

Cely dil hadice nesmi pfesahnout maximalni povolené ztraty tlaku pii
maximalnich prutocich vody, které jsou uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1 Povolené tlakové ztraty

Druh hadice Objemovy pratok [I/min] Ztrata tlaku max. [MPa]
D 25 140 0,13
C 52 1200 0,40
B 75 2400 0,20
A 110 6 000 0,17

Obr. 2 Tlakové hadice se spojkami [3]
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ZkousSeni u uzivatele

Zkousi se 1 x ro¢né na tlak 1,6 MPa po dobu 10 minut.

3.3 Pozarni hadicové spojky

Pozarni hadicova spojka dle CSN 38 9427 [4] je pozarni spojovaci
armatura pro rychlé spojovani nebo napojovani pozarnich hadic a jejich %
piipojeni k poZarnimu ptislusenstvi a pozarnim cerpadliim.
Tento termin v sob& zahrnuje tyto druhy spojek:

- hadicovou spojku,

- pevnou spojku,

- hadicovy prechod,

- vicka spojek.
Hadicovy ptechod, jak bylo napsano v uvodu, byl jiz popsan v kapitole

2. Dale budou popisovany pouze hadicové a pevné spojky a vicka.

3.3.1 Hadicova spojka

zakonceni pozarnich hadic a jejich pfipojeni k pozarnimu prislusenstvi,

Hadicové spojky jsou rychlospojovaci armatury, které se pouzivaji k %
pripadné k pozarnim ¢erpadlim.

Vyrabéji se z hlinikovych slitin. Ptiklad je uveden na Obr. 3. Rozméry
k obrazku jsou dale v Tab. 2.

A
B
i _
|
|
c
D

Obr. 3 Hadicova spojka a jeden par pulspojek [3], [1]
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Tab. 2 Rozméry hadicovych spojek

STVO SKOLSTV

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

Typ | A B C D L Mai‘l'apkrac' Hmotnost
[Mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [MPa] [kg/par]
25 54 30,5 17,5 29,5 48 0,8 0,15
42 97 45 36 42 55 1,6 0,2
52 97 65 44,8 51,5 52 1,6 0,5
65 125 65 57 65 57 1,6 0,32
75 125 88 64,5 75,5 124 1,6 0,8
110 182 133 100 | 1105 | 103 1,6 2,55

3.3.2 Pevna spojka

PouZivaji se ke vzajemnému propojeni zavitovych a bajonetovych prvki
pozarniho pfislusenstvi k pozarnim hadicim nebo k pozarnim cerpadltim.

Vyrabéji se z hlinikovych slitin, mosazi nebo nerezové oceli. Priklad je
uveden na Obr. 4. Rozméry k obrazku pro material hlinikovou slitinu
jsou dale v Tab. 3.

o= | >

\\

D,

Obr. 4 Pevna spojka [3]
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Tab. 3 Rozméry pevnych spojek

Typ A B D1 L L1 D2 Max. | Hmot.
prac.
tlak
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [MPa] | [kg]
25 54 305 | 175 | 28 15 G 1« 0,8 0,07
52 97 65 448 | 36 19 G2« 1,6 0,26
75 125 88 645 | 37 20 G 2,5¢ 1,6 0,41
75 125 88 645 | 37 20 G 3« 1,6 0,38
110 | 182 | 133 | 100 46 27 G 4« 0,8 1,00
110 | 182 | 133 | 100 46 27 G 4,5« 0,8 1,00
125 | 195 | 148 | 115 52 27 G 5« 1,6 1,40

3.3.3 Vicko spojky

Vicko spojky je uzaviraci armatura pozarnich spojek jak tlakovych, tak %
sacich.

V této skuping armatur lze dle CSN 38 9427 [4] rozlisit nasledujici
druhy vicek.

Vicko tlakové spojky

Jsou to armatury, které uzaviraji a kryji odtokové, pfitokové a saci
otvory v dobé¢, kdy nejsou pouzivany. Vyrabéji se z hlinikovych slitin,
mosazi 1 nerezu. Pfiklad je uveden na Obr. 5. Rozméry vicek
Z hlinikovych slitin jsou uvedeny v Tab. 4.
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Obr. 5 Vicko pevné spojky [3]

Tab. 4 Rozméry vicek pevnych spojek

Typ A B L Hmotnost
[mm] | [mm] | [mm] | [kg]
25 55 31 28 0,11
52 98 66 36 0,33
75 125 89 40 0,53
110 182 133 46 1,25
125 195 147 53 1,6

Vi€ko zavitové spojky

Jsou to armatury, které slouzi pro uzavirani zavitovych hrdel hadicového
Sroubeni nebo sacich hrdel pozarnich ¢erpadel. Vyrabéji se z hlinikovych
slitin. Pfiklad je uveden na Obr. 6. Rozméry vicek jsou v Tab. 5.

s

SOV

|

L)

Obr. 6 Vicko zavitové spojky [3]

-
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Tab. 5 Rozméry vicek zavitovych spojek

Typ A B D Hmotnost
[mm] | [mm] [ka]
110 (2) 58 160 Rd 130 0,75
125 (2) 65 185 Rd 155 1,00
154 (2) 70 210 Rd 180 1,10
Vicko hydrantové

Jsou to vicka, kterd slouzi k uzavirani nadzemnich poZarnich hydranti.
Vyrabéji se z hlinikovych slitin. Ptiklad je uveden na Obr. 7. Rozméry
vicek jsou v Tab. 6.

!
|
|
D
A

Obr. 7 Vicko hydrantové [3]

Tab. 6 Rozméry hydrantovych vicek

Typ A L L1 D Hmotnost
[mm] | [mm] | [mm] [kg]
52 (Z) | 100 62 43 Rd 50 x 1/6* 0,3
75(2) | 126 66 45 Rd 65 x 1/6* 0,45

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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3.4 Hadicovy rozdélovac¢

% Hadicovy rozdélovad dle CSN 38 9481 [5], slouzi k rozdéleni
dopravniho vedeni na tii ito¢né proudy.

Vyrabéji se z hlinikovych slitin. Pfiklad je uveden na Obr. 8. V Tab. 7
jsou dale uvedeny rozméry pro hadicovy rozdélovac s kulovymi uzavéry
AWG.

Obr. 8 Hadicovy rozdélovac s kulovymi a vietenovymi uzaveéry [3]

Tab. 7 Rozméry hadicového rozdélovac s kulovymi uzavéry AWG

Vstup Vystup Max. pracovni tlak Hmotnost
[MPa] [kg]
1x75 1x75,2x52 1,6 7,2
1x52 1x52,2x25 1,6 2,1
72 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany

a bezpecnosti primyslu
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3.5 Pretlakovy ventil

Ptetlakovy ventil chrani hadice a armatury pfed nadmérnym namahanim
tlakovymi razy, které se mohou projevit napt. pii rychlém zavirani
rozdélovact a proudnic.

Vyrabéji se z hlinikovych slitin. V Tab. 8 jsou uvedeny rozméry a
parametry pretlakového ventilu 75 AWG a foto ventilu je uvedeno na
Obr. 9, vCetné fezu.

Tab. 8 Parametry ptetlakového ventilu 75 AWG

Vstup | Vystup Pracovni Rozméry (d x § x v) | Hmotnost
rozsah
[MPa] [mm] [ka]
75 75 0,2-1,6 225 x 200 x 195 5,25

Obr. 9 Pretlakovy ventil 75 AWG [3], [1]
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Funkce ventilu

V télese ventilu je talif ventilu spojen a pistem a tlakem vody je
pritlacovan do sedla ventilu (viz Obr. 10). Valec nad pistem je rozdélen
tak, ze horni polovina je napojena piimo na vtok vody a tvofi tlakovou
komoru, ve které se tedy okamzité¢ projevi zvySeni tlaku, ke kterému
doslo v hadicovém vedeni.

b

Obr. 10 Ventil v zaviené poloze [1]

—_—

Tlakova komora je uzaviena membranou, na kterou tlaci pruzina, ta je
spojena s malym pistem, ktery plsobi od spodni ¢asti valce spodni
komory. ZvySeni tlaku se projevi v tlakové komote nadzvednutim
membrany, kterd stlaci pruzinu a zaroven zveda maly pist, ktery otevie
maly ventilek, kterym voda ze spodni komory vnikd do odpadu (viz Obr.
11).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Obr. 11 Otevieni pomocného ventilu [1]

Tim se ve spodni komote sniZzuje tlak a pist je nadzvedavan pietlakem,
ktery je v potrubi. ProtoZe je pist spojeny s talifem ventilu, dochazi
soucasn¢ k nadzvednuti talite ze sedla ventilu a otevie odpadni vedeni
tak dlouho, dokud se tlaky nevyrovnaji (viz Obr. 12).

Obr. 12 Ventil v oteviené poloze [1]

Po kazdém pouziti se doporu€uje ru¢nim koleCkem nastavit nejmensi
tlakovou hodnotu a odleh¢it tim pruzinu.
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3.6 Proudnice

Proudnice dle CSN EN 15182-1+A1 [6], je soustava souéasti, na které se
prosttednictvim hadice a spojky napojuje dodavka vody a jejiz pomoci
se usmérnuje vystiik vody podle pozadavki obsluhy.

Pozéarni proudnice jsou pouzivany v pozarni technice k dopravé vody a
vodnich roztokii pénidel nebo smacedel na pozar. Proudnice miizeme
rozd¢lit na zakladé nékolika riznych hledisek a parametrii, napft.:

- vstupni pramer,
- zpusob pouZiti:
o ruéni,
O prenosne,
o zabudované na piivésech,
o zabudované na mistée,
- moznost regulace a uzavieni hasiva:
o bezuzavéru,
O Suzaverem,
- podle hasiva:
o havodu:
= plnoproudé,
= clonové,
= kombinované,
= mlhové,
o -napénu:
* na tézkou pénu,
* na stfedni pénu,

o na prasek,

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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o naplyn.
Plny proud je celistvy (kompaktni) proud s téméf rovnobéznymi okraji,
uzivany pro dosaZeni co nejvétsiho dosttiku nebo sily.
Sprchovy proud (tfistény), zahrnuje vSechny formy tiisténi proudu mezi
plnym proudem a vodni mlhou. Je to voda vychazejici z hubice v
rozptyleném stavu, aby se dosahlo co nejvétsiho rozptyleni hasiva,

Vodni mlha je v postaté tiistény proud jehoz velikost ¢astecek vody je
0,01 mm a mén¢.

Laicky feCeno, u sprchového proudu jsou kapicky vody viditelne
pouhym okem, zatimco u mlhy jiz nikoliv.

[ Poarni proudnice - ]

Proudnice na vodu, pro néz plati EN 15182 Proudnice, pro néz neplati EN 15182

Kombinované proudnice
EN 15182

Normalizované

Typ 1 pénové proudnice
4 Proménny tvar proudu  —
pfi proménném prutoku

Typ2 Nenormalizované

L Proménny tvar proudu pénove proudnice
pfi konstantnim pritoku

S nastavcem

na pénu

Typ 3
Promeénny tvar proudu
B pfi volitelném konstantnim
pritoku

Kombinované proudnice
s nastavcem na pénu

—P Typ 4 —
Konstantni tlak
< Typ 4.1
Proménny tvar proudu Proudnice na vodu
pfi konstantnim tlaku podie EN 671
Typ 4.2
Proménny tvar proudu a volitelny pri- Praskové proudnice
tok pfi konstantnim tlaku
Plnoproudé a/nebo sprchové proudnice
s jednim pevnym thlem vystiiku ”
EN 15182-3 Vysokotlaké proudnice
> PN 40
Vysokotlaké proudnice
~ PN 40
EN 151824

Obr. 13 T¥idéni proudnic podle CSN EN 15182-1+A1 [6]
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1 2 3 4 5

Legenda

1 duty kuzelovy sprchovy proud

plny kuzelovy sprchovy proud

alternativné duty kuzelovy sprchovy proud / piny kuzelovy sprchovy proud
duty kuzelovy sprchovy proud kombinovany s Uzkym sprchovym proudem
duty kuzelovy sprchovy proud kombinovany s plnym proudem

O b ON

Obr. 14 Znacky pro typy sprchovych proudi [6]

7 N
@ Wz s

Legenda

1 piny proud: délka dostriku [m] (pIna ¢ara)

2 uzky sprchovy proud: délka dostfiku [m] (Carkovana cara)

3 maximalni sprchovy proud: délka dostfiku [m] (teCkovana ¢ara)
NN délka dostfiku [m]

Obr. 15 Znacky pro délku dostiiku sprchovych proudu [6]

Soucasti ruén¢ ovladané proudnice (bez pripojovaci armatury) jsou na
Obr. 16 a jsou to tyto pozice:

- hubice (1),
- tfmenova ovladaci padka armatury (2),
- rukojet’ (3),

- otocny ovladaci prvek (4),

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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- ovladaci paka (5),
- spoust’ (6).
q
. ("\ ° & i
O
Tt ]
4 4 ‘1
3 —p 4
1 4

Obr. 16 Soucasti ru¢né ovladané proudnice [6]

3.6.1 Zkouseni proudnic

Vsechny uvedené zkousky jsou zkousSkami typu. Neni-li stanoveno jinak,
musi se zkousky pfti referencnim tlaku pr (obvykly pracovni tlak pti
provadéni hydraulickych zkousek) provadét v dale uvedeném potadi.

Zkouska odolnosti proti teplu a mrazu

Citlivost na teplo. Proudnice musi byt mozné pouzivat po jejim ulozeni
po dobu 24 h pii teploté (55 & 2) °C, aniZ by byla omezena jeji funkce.

Citlivost na mrdz. Proudnice po ¢innosti po dobu 1 minuty pfi nejvyssim
mozném prutoku a pti referen¢nim tlaku pr odpoji. Po dobu 30 s se
necha vykapat a ulozi se v uzaviené poloze na dobu 30 minut pfi teploté
(-15 + 2) °C. Nasledn¢ musi byt i nadale mozné ru¢né pohybovat
ovladacimi prvky.
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ZkousSky odolnosti proti padu

Zkousky odolnosti proti padu musi zacit nejpozdéji do 3 minut po
vyjmuti proudnice z chladici komory. Proudnice misi byt po zkouskach
odolnosti proti padu zcela funkcni.

Zkousky odolnosti proti padu ¢. 1. Proudnice v uzaviené poloze se necha
spadnout z vysky 2 m na betonovy povrch tak, aby k narazu doslo piimo
na hubici (viz Obr. 17). Proudnice musi byt nastavena v poloze pro
Siroky sprchovy proud, prichazi-li to v tivahu.

Obr. 17 Zkousky odolnosti proti padu ¢. 1 [6]

Zkousky odolnosti proti padu ¢. 2. Proudnice se ptipoji k hadici o délce
min. 3 m (viz Obr. 18). Musi byt nastavena v poloze pro Siroky sprchovy
proud, ptichazi-li to v uvahu. Hadice nesmi byt naplnéna. Proudnice se
necha 2x spadnout z vy$ky H min. 2 m na betonovy povrch tak, aby
mista dopadu byla na protilehlych stranach proudnice. U proudnic
vybavenych tfmenovou ovladaci pakou musi byt jedno z mist dopadu
pfimo na tuto paku, ktera je v uzaviené poloze.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Obr. 18 Zkousky odolnosti proti padu ¢. 2 [6]

Zkousky odolnosti proti padu ¢. 3. Proudnice se ptipoji k hadici o délce
min. 3 m (viz Obr. 19). Musi byt nastavena v poloze pro Siroky sprchovy
proud, pfichazi-li to v tivahu. Proudnice se uzavie a hadice se naplni
vodou na tlak 6 bar. Proudnice se nechd 2x spadnout z vy$ky H min. 2 m
na betonovy povrch tak, aby mista dopadu byla na protilehlych stranach
proudnice. U proudnic vybavenych tfmenovou ovladaci pakou musi byt
jedno z mist dopadu pfimo na tuto paku, ktera je v uzaviené poloze.

e ﬂf%ﬁff

A L=3m UZ7'—‘3“—UT

7

Obr. 19 Zkousky odolnosti proti padu ¢. 3 [6]

Zkouska proplachu

Proudnice se drzi ve svislé poloze, vystiikovym otvorem dolii, armatura
proudnice je ve zcela oteviené poloze a hubice, je-1i pouzita, nastavena
do polohy pro proplach. Kuli¢ka odpovidajici velikosti proudnice musi
projit proudnici, anizZ by se zménila ovladaci poloha. Pti této zkousSce
musi byt schopna proudnice uvolnit nebo vyplavit mechanické ¢astice
aniz by se proudnice uzaviela. Schopnost proplachu proudnic je
charakterizovéana velikosti ocelové kulicky pro jmenovity pratok vody
proudnici nasledné¢:

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 81
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- do 250 I/min 0 3,18 mm,
- 250 az 500 lI/min 04,76 mm,
- nad 500 I/min ? 6,35 mm.

3.6.2 Hydraulické charakteristiky kombinovanych proudnic PN
16

Mezi zakladni hydraulické charakteristiky kombinovanych rucné
% ovladanych pozarnich proudnic PN 16 podle CSN EN 15182-2+Al [7]
patfi:

tlaky:
o referenéni tlak pgr = (6 = 0,1) bar,
o jmenovity tlak py = 16 bar,
o zkuSebni tlak p, = 25,5 bar,
o poruchovy tlak pg = 60 bar,
- pratoky,
- ucinna délka dostiiku des,
- Siroky sprchovy proud — musi mit thel vysttiku min. 100 ©,
- uzky sprchovy proud — musi mit thel vystiiku min. 30 °.

Ucinnd délka dostiiku - detr je definovana podle [7] na Obr. 20. Je
zjistovana za podminek nastavenim proudnice na plny proud a pti
referencnim tlaku pg.

82 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Obr. 20 U¢inna délka dosttiku [7]
Utinny dostiik se méfi pti dale uvedenych podminkach podle Obr. 21:
- ucinny dosttik: nejvzdalenéjsi kapky -10 % = desr= 0,9 diax,
- tlak na vstupu do proudnice: pg,
- sklon: (30 +0,5) °,
- vyska: (1 £0,01) m,

- max. proudéni vzduchu: 2 m/s.

Obr. 21 Méfeni u¢inného dosttiku [7]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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Legenda

Seda zéna b ¢ernazoéna

\
2 m bila zéna ¢ $edazona

i
L m
g

\\//

3000

1500

1000

/il
Obr. 22 Méteni thlu sprchového proudu [7]

Uhel sprchového proudu se uréuje podle [7] za podminek na Obr. 22.
proudnice se upevni ve vodorovné poloze ve vysce 1,5 m nad podlahou.
V podé¢lné ose proudnice ve vzdalenosti 1 m od konce proudnice se
umisti svislé métidlo. Toto métidlo o vySce 3 m musi mit vyznaceny
symetricky po obou stranach podélné osy tfi barevné zony, jejichz
pruméry jsou:

- Cerna zdna (b) pramér0,54 m  thel <30 °,
- Seda zona (c) pramér2,38 m  thel 30 °az 100 °,
- bil4 zona pramér > 2,38 m  thel > 100 °.

V poloze uzkého sprchového proudu se musi pii zkousce dosahnout Seda
zona a nesmi se dosahnout bild zona.

V poloze pro siroky (maximdalni) sprchovy proud se musi pii zkousce
dosahnout bild zona.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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3.6.3 Hydraulické charakteristiky plnoproudych a/nebo
sprchovych proudnic s jednim pevnym thlem vystfiku PN 16

Mezi zakladni hydraulicke charakteristiky kombinovanych rucné
ovladanych pozarnich proudnic PN 16 podle CSN EN 15182-3+Al [8]

patfi:

tlaky:

o referencni tlak pgr = (6 = 0,1) bar,

o jmenovity tlak py = 16 bar,
o zkuSebni tlak p; = 25,5 bar,
o poruchovy tlak pg = 60 bar,

pratoky,

uéinna délka dostiiku desr,

sprchovy proud — musi mit thel vystiiku min. 15 °.

Ucinnd délka dostiiku - der je definovana podle [8] za stejnych
podminek jako u kombinovanych proudnic podle [7] a je tedy
definovana stejnym grafem na Obr. 20 a schématem méteni na Obr. 21.

Schéma méfeni podle [8] je uvedeno Obr. 23.

1000

30°

10%f—+—

dmax

Obr. 23 Méfeni ucinného dostiiku [8]
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3.6.4 Hydraulické charakteristiky vysokotlakych proudnic PN
40
Tyto proudnice se podle CSN EN 15182-4+A1 [9] déli na nasledujici
typy:
- typ 1 - vysokotlaka proudnice s nastavitelnym tvarem proudu,
pi1 proménném priutoku,
- typ 2 - vysokotlaka proudnice s nastavitelnym tvarem proudu,
pii konstantnim pritoku,

- typ 3 - vysokotlakd proudnice s nastavitelnym tvarem proudu,
pii volitelném konstantnim pratoku,

- typ 4 — vysokotlaka automaticka proudnice s konstantnim
tlakem, které se dale d¢li na:

o typ 4.1 - vysokotlaka proudnice s nastavitelnym tvarem
proudu, pii konstantnim tlaku,

o typ 4.2 - vysokotlaké proudnice s nastavitelnym tvarem
proudu a volitelnym pratokem pii konstantnim tlaku.

Mezi zakladni hydraulicke charakteristiky vysokotlakych proudnic PN
% 40 podle CSN EN 15182-4+A1 [9] patfi:

- tlaky:
o referencni tlak: Pr=(6£0,1) bar,
o jmenovity tlak: pn = 40 bar,
o zkuS$ebni tlak: pt = 60 bar,
o poruchovy tlak: pg = 100 bar,
- prutoky,

- uc¢inna délka dostiiku des,
- Siroky sprchovy proud — musi mit tihel vysttiku min. 100 °,
- uzky sprchovy proud — musi mit thel vystiiku min. 30 °.
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Ucinnd délka dostiiku - e je definovana podle [9] na Obr. 24. Je
zjistovana za podminek nastavenim proudnice na plny proud a pti
referen¢nim tlaku pr.

ucéinna délka dostfiku der v M
25 —
24 et
23
22 !
;1 =
20 — ]
19
18
17 >
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pritok Q v I/min

Obr. 24 U¢inna délka dosttiku [9]

Uginny dostiik se méfi stejné jako u proudnic podle [7] a [8] a je tedy
definovan stejnymi schématy méteni jako na Obr. 21 a 23. Schéma
méteni podle [9] je uvedeno Obr. 25.

/l
1C00

30°

a&inny dostiik, def

10%)
maximalni dostfik, dmax

Obr. 25 Méfeni uc¢inného dostiiku [9]

Uhel sprchového proudu podle [9] se uréuje za stejnych podminek a
m¢éfi se podle stejného schématu, jak je definovano v [7] a bylo popsano
Vv kapitole 3.6.2 a zndzornénych na Obr. 22.
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3.6.5 PInoprouda poZarni proudnice 52 s uzavérem

Na Obr. 26 je fez plnoproudou proudnici 52 dle CSN 38 9486 [10], ktera
je jesté stale v uzivani jednotek poZarni ochrany. Na Obr. 27 potom
fotografie soucdsti a sestavené proudnice. Proudnice je slozena ze
soucasti, které jsou na Obr. 26 oznaceny pozicemi:

téleso kohoutu (1),

- oObratel (2),

- rukojet’ (3),

- trubka (4),

- pevnd hubice 16 (5),

- hubice 12,5 (6), podle normy CSN 38 9488,
- spojka 52 (7), podle normy CSN 38 9462.

| ~ 450

Obr. 26 Rez proudnici 52 [10]
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Obr. 27 Soucasti a sestavena proudnice 52 [15]

Rozméry a tez pevnou hubici 16 jsou na Obr. 27, na Obr. 28 je fez a
rozméry vyménnych hubic a v Tab. 9 je vysttikova charakteristika.

o o of of ¢ ©

5 “‘\‘&9‘08 —_——— LIRS

- | By ! 8| ©| &
¥ ; %

e & drdizizr - ==
y / = V |
OSTRA HRANA / 19191 N\ . 20

25 ]

Obr. 27 Rozméry pevné hubice 16 [10]

Tab. 9 Vystiikova charakteristika proudnice 52

Tlak pred Maximélvr.li délka Maximélf}i vyska
Namer | proudnici dostiiku dostfiku
) mpa] | [m] pro hubice [mm] | [m] pro hubice [mm]
L 12,5 16 12,5 16
45 0,4 24 26 12 12
0,6 27 28 14 14

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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58

RYHOVANO 2

Oznaceni hubice s primérem d = 12,5 mm:

Hubice 72,5 CSN 38 9488

- G Nejvétsi vaha
é | d | AV |Rumled ! | L 1 hubice
D vitost 1 ‘
| s
|
125| 14 | G1” | 1:6 | 4 | 12 | 28 | 0,045
18 20 [G1Y” | 1:5 | 6 | 16 | 45 | 0,110

Obr. 28 Rozméry hubice [11]

3.6.6 PInoprouda pozarni proudnice 75

Na Obr. 29 je fez plnoproudou proudnici 75 dle CSN 38 9485 [12], ktera
je rovnéz jeste stale v uzivani jednotek pozarni ochrany.

4 g 2 B 5
\\ \‘ \ ﬂ\\
A—T&j‘_ﬁi .
————— 1
| | i ] |
‘\“Q\ﬁl Y_} |
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~ 500

Obr. 29 Rez proudnici 75 [12]
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Proudnice je sloZena z téchto soucasti, které jsou na Obr. 29 oznaceny
pozicemi:

- téleso kohoutu (1),

- obratel (2),

- rukojet’ (3),

- trubka (4),

- pevnd hubice 16 (5),

- hubice 12,5 (6), podle normy CSN 38 9488,
- spojka 52 (7), podle normy CSN 38 9462.

V nasledujicich letech se zménila technologie vyroby tak, Ze pozice 1, 2
a 3 se zacCaly odlévat z hlinikovych slitin jako jeden kus. Proto byla
vroce 1977 norma novelizovdna a tyto pozice nahrazeny jedinou
s ndzvem ,,téleso proudnice®. Na Obr. 30 je fez a rozméry pevné hubice.
V Tab. 10 je vysttikova charakteristika proudnice.

Obr. 30 Rozméry pevné hubice [12]

Tab. 10 Vystiikova charakteristika proudnice 75

Maximalni délka Maximalni vySka
Namér | Tlak pred dosttiku dosttiku
[°] | proudnici | [m] pro hubice [mm] [m] pro hubice [mm]
MPa] | 16 | 18 | 25 | 16 | 18 | 25
45 0,4 32 34 38 13 14 15
0,6 34 36 42 17 17 18

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



92

N a®
* X % 0
* * -
. * * Y
evropsky e

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A 1 YCHO pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

3.6.7 Clonova pozarni proudnice 52

Dal§im star§im normovanym typem je clonova proudnice 52 podle CSN
38 9490 [13] a [14]. Proudnice umoznuje uziti samostatného plného
proudu nebo samotné clony, poptipadé kombinaci obou. Plny proud je
regulovatelny v rozmezi 6 az 13 mm. Clonovy kuzel se d4 ménit od 0 °
do 140 °. Proudnice je slozena z téchto soucasti, které jsou na Obr. 31
oznaceny pozicemi:

- prechod 45/36 (1), podle normy CSN 38 9489,
- trubka (2),

- oblozeni (3),

- uzaviraci kuzel (4),

- téleso (5),

- clonova matice (6),

- ochranny krouzek (7),

- hubice (8),

- spojka 52 (9), podle normy CSN 38 9462.

Na Obr. 32 je fotografie soucasti a sestavené clonové proudnice 52.
V Tab. 10 je vysttikova charakteristika clonove proudnice 52.

4/  ostRAHANA  \8

: "tlﬂ
s
T

Obr. 31 Rez clonovou proudnici 52 [13]
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Obr. 32 Soucasti a sestavena clonova proudnice 52 [15]

Tab. 11 Vystiikova charakteristika clonové proudnice 52

Maximalni délka Maximalni vyska
Négnér Tlak pred | dosttfiku [m] pro dostriku [m] pro
['] | proudnici In% plny 1ny plny
[MPa] p?rog,d proud + pﬁo&ld proud +
clona clona
45 0,4 27 30 10 13
0,6 32 32 12 15

3.6.8 Kombinovana pozarni proudnice C52 GALAXIE

Ptiklad reprezentanta soucasnych kombinovanych proudnic je C52
GALAXIE na Obr. 33. Zakladni technické parametry proudnice jsou:

- objemovy pritok — ménitelny v rozsahu 95 az 630 1/min,
- dosttik pti tlaku 0,5 MPa:

o kompaktni proud 23 az 28 m,

e tristény proud 6 az 13 m,
- uhel vysttikového kuzele — 20 az 122 °.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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Na Obr. 34 je graficka zavislost mezi vstupnim tlakem pted proudnici a
objemovym priitokem podle nastaveného 5 stupné pritoku. Na Obr. 35
jsou piiklady vodnich proudd z proudnice.

Obr. 33 Proudnice C52 GALAXIE [3]

700
5
600 gar® y

500 /’//x
400 / st
300 ){7//(/ SO —comata .
200 é//——-* T
100 N

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11
Tlak [MPa]

Prutok [I/min]

Obr. 34 Charakteristika proudnice C52 GALAXIE
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Obr. 35 Ptiklady vodnich proudl z kombinované proudnice

3.6.9 Vysokotlaka proudnice AWG

Jedna se asi 0 neznaméjsi typ vysokotlaké ru¢ni proudnice od vyrobce
Max Widenmann Armaturenfabrik Giengen/Brenz, Némecko. Nize je
uveden priklad z nabidky v katalogu THT s.r.o., Policka, jeji popis a
zakladnimi takticko-technické parametry.

Katalogovy list THT s.r.o. Policka

Popis: plynulé nastaveni proménného roztristéného proudu
na kompaktni proud otaéenim rukojeti a plynula
regulace pomoci ovladaci paky umoznuje bezrazové

uzavirani proudnice. Prevle€na matice pro pripojeni
na hadici je ulozena v kulickach, ¢imz zustane Q‘
proudnice také pfi vysokém tlaku oto¢né spojena
s hadici, coz podstatné zvySuje manévrovatelnost.

Urceni: lze pouzit pro haseni vodou nebo po pfipojeni pénotvorného nastavce i pro
haseni pénou. Vhodna v mistech, kde je potfebny vysoky hasebni ucinek pfi
minimalnich skodach zpusobenych hasici latkou.

Material: dily télesa jsou vyrobeny z hliniku potaZzené syntetickou pryskyfici, vnitfni dily
z nerezoveé oceli a polyamidu.
Poznamka: hodnoty uvedené v tabulce plati pfi pouziti hubice o pruméru 6,5 mm.
* plati pro roztfistény proud.
Objednaci Cislo Pracovni tlak Prutok vody Dostrik Hmotnost Rozméry
[MPa] [I/min] [m] [kg] (délka) [mm]
449 812 0007 4,0 200 29 (15%) 2,30 480

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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3.6.10 Lafetové proudnice

Tuto skupinu proudnic, v n¢kterych pfipadech ozna¢ované jako hasici
monitory, mizeme podle svého zptsobu pouziti a umisténi nebo
zabudovani rozd¢lit na proudnice:

- prenosng,
- na pfivésech,
- zabudované:
o na stieSe zdsahového pozarniho automobilu,
o na Cele zasahového pozarniho automobilu,
o na mistg, tj. na stavbé nebo u oteviené technologie:
= v interiéru,

=y exteriéru.

Prenosné lafetové proudnice

Je to proudnice, kterou miZeme nastavit vertikalné 1 horizontalné
zpravidla ruéné pomoci pievodového ovladaciho ustroji. Daji se pouzit
pro haseni vodou nebo pénou, po pripojeni pénotvorné proudnice.
VétSinou ma podstavec se ¢tyfmi sklopnymi podpérami a otoény
kloubovy mechanismus pro vertikalni 1 horizontalni pohyb. NiZe je
uveden priklad lafetové proudnice z katalogu THT s.r.o., Policka s jejim
popisem a zdkladnimi takticko-technickymi parametry.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Katalogovy list THT s.r.o. Policka

Popis: proudnici tvofi podstavec se ctyfimi  sklopnymi
opérami. Uprostfed podstavce je prutokové koleno
které je na vstupu opatfeno prechodem 110/75. Na
oto€ném vystupu je proudnice opatfena spojkou pro
pfipojeni proudnice 75. Horizontalni a vertikalni pohyb
je zajistén pomoci ovladacich rukojeti s drzadly.

Urceni: pouziva se pro vyssi dodavku hasiva v mistech, kde
neni mozno pouzit lafetovou proudnici namontovanou
na vozidle.
Material: ocel, slitina hliniku.
Objednaci ¢islo | Primér hubice | Jmen. priitok Dostrik Jmenovity tlak Hmotnost
[mm] [I/min] [m] [MPa] [ka]
07810 001 A 21 800 50 0,8 32,00
26 1200 52 0,8
30 1600 60 0,8

Pojizdna lafetova proudnice na privésu

Jako ilustra¢ni piiklad je uveden na Obr. 36 hasici monitor Ambasador
Z podniku CHEMOPETROL a.s. Litvinov. Na Obr. 37 je jeho zapojeni
na konec dalkové dopravy vody pomoci Cerpaciho agregatu HFS
Hydrosub 900 spole¢nosti Somati s.r.0. Zakladni taktické parametry
monitoru jsou:

- dostiik 120 m pfi tlaku 7 bar
- dosazitelna vyska 67 m pii tlaku7 bar,
- pratok 22 700 I/min, 4 pfipojeni na vstupu.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 97
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Obr. 36 Hasici monitor Ambasador

Obr. 37 PouZiti monitoru pfi vycviku

Zabudovana lafetova proudnice na vozidle

Obr. 38 Zabudovana lafetova proudnice na stieSe CAS

08 Zpracovano v ramci projektu: Vzdelavani v oblasti poZarni ochrany
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3.7 Uzaviraci ventil

Pienosny hadicovy uzavér, slouzi pro uzavirdani hadicového vedeni. Je
slozen z kulového kohoutu, vtokové a vytokové spojky. Ovladaci paka je
opatfena dorazem pro polohy otevieno-zavieno.

Je vyroben ze slitin lehkych kovi. Nejcastéjsi jsou typy o svétlosti 52 a
75 mm Ptiklad ventilu od spole¢nosti AWG je uveden na Obr. X.

Obr. 39 Kulovy kohout pifenosny AWG [3]
Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zakladnimi pojmy, terminy a
funkénimi poZadavky na zékladni soucasti dopravniho a itoéného vedeni
vody od cCerpadla na pozar. Tato stat’ by méla slouzit jako vychozi
podklad Kk prvotni orientaci na trhu s témito vécnymi prostfedky pozarni
ochrany, kterych je dnes na trhu skutecné nepieberné mnozstvi a kazdy
si zde mlZe vybrat podle svych potieb a finan¢nich moznosti.

Otazky

1) Cim vedeme vodu od stifkacky k pozaru?

2) Jak jsou spojovany pozarni hadice?

3) Z jakych materialti jsou vyrabény pozarni hadice?
4) Popiste funkce ptetlakového ventilu

5) Jaké znate konstrukce proudnic?

6) Jaké znate hydraulické charakteristiky proudnic?
7) Co je to uc¢inna délka dosttiku proudnice?

8) Co je to proplach proudnice?

9) Jaké znate typové zkousky proudnic?

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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/ Test

1. Tlakové pozarni hadice mizeme pro piepravu v nenaplnéném stavu?
a) slozit naplocho a stocit nebo poskladat do koSe na hadice
b)  zajistit jejich volné zavéSeni na dostate¢né velkém stojanu
Cc)  nechat volné lezet na dostate¢né velké ploSe

2. Tlakové pozarni hadice se vyrabéji ve vnitinich primérech napit.?
a) 25,52a75mm
b) 35,62a85mm
c) 45,72a95mm

3. Tlakové pozarni hadice jsou konstruovany na pracovni tlak?

a) 0,6 MPa
b) 1,6 MPa
c) 6,6 MPa

4. Ptetlakovy ventil slouzi k regulaci?
a)  tlakovych ztrat v dopravnim vedeni
b)  tlakovych razi v dopravnim vedeni
c)  tlakovych raza v sacim vedeni

5. Jednim z kritérii pro rozdé€leni proudnic jsou jmenovité tlaky, které
jsou tyto dva normovan¢?
a) 16 a 40 bar
b) 20a60 bar
C) 10 a 50 bar

6. Maximalni délka dosttiku pIného vodniho proudu standardni ruc¢ni
proudnice se pohybuje (velmi hrub&) v rozmezi?

a) do50m
b) do100m
100 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany

a bezpecnosti primyslu
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c) nad100m

7. Maximalni délka dosttiku plného vodniho proudu lafetovych proudnic
se pohybuje (velmi hrub¢€) v rozmezi?
a) 50az150m
b) 150 az 250 m
C) nad 250 m

Spravné odpovédi

la; 2a; 3b: 4b; 5a; 6a; 7a.
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Prestavka

Tahle kapitola byla asi dost dlouh4 a naro¢na na zapamatovani si spousty
obrazku, fotek, schémat a zkuSebnich postupti. Ale hlavné takticko-
technickych 0dajl, z nichZ nékteré musi 1 hasi¢ v praxi znat. Tak si zase
n¢jakou chvilku odpocneme a potom jdeme na dalsi kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 3
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4. Pénotvorné prislusenstvi pro vyrobu
peny

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy z oblasti vyroby a dopravy

peény na pozar. Q

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskdni zdkladnich informaci o technickych
prostiedcich pouzivanych na vyrobu pény, jejich zdkladnich technickych
parametrech a o zpiisobech vyroby pény.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét pouze zakladni
poznatky z fyziky nabyté na stfedni Skole. Absolventi stfednich
prumyslovych Skol strojnich a jim obdobnych zamétfeni budou mit
naskok ve svych znalostech zakladu strojnich soucasti a asi budou Iépe
chéapat nekteré fezy technickymi prostredky a jejich fungovani.

Klicova slova
pénidlo; péna; pfiméSovac; pénotvornd proudnice; ¢islo napénéni;
proudové Cerpadlo

Doba pro studium k&
Pro nastudovani této kapitoly budete potiebovat 3 hodiny casu.

4.1 Uvod

Péna je jako kapalné hasivo hned po vodé druhé nejbéznéjsi hasivo.
Jedna se o roztok vody a pénotvorné piisady — pénidla. Pénidlo je
s vodou smichéano ve specidlni pozarni armatuie — priméSovaci za vzniku
tzv. pénotvorného roztoku. Tento roztok je dale dopravovan hadicemi do

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 105
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



106

v ..
* X % 0
* * -
* * °
* *
* % K

evropsky
socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

pénotvorné proudnice nebo agregatu k vyrobé pemy za stalého
spolupiisobeni vzduchu. Tento zpiisobu vyroby pény je nazyvan jako
vzduchomechanicky a bude podrobné popsan dale. Schéma vyroby pény
z hlediska potiebnych latek je na Obr. 1. Na Obr. 2 a 3 je potom schéma
pottebného pozarniho piislusenstvi k vyrobé pény.

VZDUCH
T pENA
VODA » =
—,| PENOTVORNY o
i ROZTOK
PENIDLO

Obr. 1 Schéma postupu latek k vyrobé pény

NADZR S VODOU . VZDUCH |
VPOZARN' | PRIMESOVAC PROUDNICE
CERPADLO 2

1 /!
NADZR S PENIDLEM PENA

Obr. 2 Schéma postupu latek v armaturdch pii vyrob¢€ pény
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Nadrz s pénidlem
0s=[KQsr (”|Po g )
Davkovaci ventil T QGgr=Q1*Qg

Hadicové vedeni délky L
Saci komora
Proudové ¢erpadlo NS

Pénotvorna

Pozarni :
terpadlo proudnice
p, Q7  Regulaéniorgan p. p.
S N2 i
\% v,
AP AP
Q1 objemovy priitok na vstupu do pfimé&Sovade [litry/min] p1 vstupni tlak pénotvorného roztoku pfe proudnici [MPa]
Q1=Qr+Qr p2 vystupni tlak pénotvorného roztoku z pfimésovace [MPa]
p3 vstupni tlak vody do pfiméSovade [MPa]

Qr objemovy priitok hnaci vody [litry/min]

Qr objemovy priitok regulaéni vody [litry/min]

Qsk  objemovy pritok pénotvorného roztoku [litry/min)
K koeficient pfimiSeni [%]

L délka hadicového vedeni [m]

Obr. 3 Schéma vyroby pény v pfenosném piimésovaci [1]

4.2 Rozdéleni pény

napénéni. Cislo napéneni je Cislo vyjadiujici kolikrat se zvétsi objem
daného mnozstvi roztoku vody a pénidla ptisatim vzduchu a vytvorenim
pény.

Pénu miizeme déale kromé& zptisobu vyroby rozliSovat podle Cisla %

Podle ¢isla napénéni pénu rozdélujeme do tii zakladnich skupin:

- tézka péna - ¢islo napénéni  do 20
- stredni péna - ¢islo napénéni 21 az 200
- lehka péna - ¢islo napénéni  od 201.

Napft. pokud vyrobime z 1 litru pénotvorné¢ho roztoku 80 litri pény, je
Cislo napénéni &0.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 107
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4.3 PFimésovac

Pozarni priméesovac podle je pozarni armatura, ktera pracuje na principu
@ proudového cerpadla a slouzi k pifimiseni pénidla do vody a tim
vytvofeni pénotvorného roztoku, ktery slozi dale k vyrobé tézké nebo
sttedni pény.

-

:-.' L] -)O.bk ‘ﬂ

Obr. 4 Primésovac s regulaci [2]

Na Obr. 4 je ptiklad starsiho typu priméSovace, kde je mozno regulovat
hustotu vytvafeného roztoku pénidla nastavenim paky regula¢niho
kohoutu. T¢leso pfiméSovace tvoii odlitek z lehké slitiny kovi. Vstupni i
vystupni ¢ast pfiméSovace je opatfena naSroubovanou spojkou 52 mm,
vstupni ¢ast ma navic sito, které zabraniuje vnikdni necistot do trysky,
které je umisténé v télese pfim&Sovace. Saci hrdlo je opatfeno spojkou
25 mm, za ni je sito a zpétny kulickovy ventil a slouzi k pfipojeni saci
hadice pro pénidlo.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdelavani v oblasti poZarni ochrany
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Obr. 5 Ptfimésovac typ Z4 [1]

Na Obr. 5 je foto soucasného pirimésovace typ Z4 od spolecnosti AWG
Giengen, Némecko a na Obr. 6 je podélny fez a na Obr. 7 je pfi¢ny fez
télesem piiméSovace.

WG
&
:f:}:_ 3
mmu |
Q B
[ -
U

Obr. 6 Podélny fez priméSovacem typ Z4 [1]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 109
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Ddvkovaci ventil
F o SR

# N

«

Saci komora regula¢ni

e o
Saci komora

Regulacni
[ ) orgdn

Obr. 7 Pti¢ny fez ptiméSovacem typ Z4 [1]

PfiméSovace s rucni regulaci novéjsiho provedeni jsou opatfeny vnitinim
obtokem se samocCinnym piepoustécim ventilem (regulani organ) a
davkovacim kohoutem pro nastavovani piiméSovaného mnoZstvi
pénidla. Vnitini obtok slouzi k udrzeni pottebného tlakového spadu v
piiméSovaci, ¢imZ stabilizuje nastavené piiméSované mnozstvi pénidla i
pii vétSich zménach protitlaku na vystupni strané priméSovace.

Pti praktickém pouziti pfiméSovact (pfedevsim pienosnych) je zapotiebi
vzit v ivahu pi1 vypoctu hadicovych vedeni pomérné velkou mistni
tlakovou ztratu, ktera na pfiméSovaci vznika a ¢ini v praiméru 0,2 - 0,3
MPa.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Katalogovy list piiméSovace z nabidky THT s.r.o. Policka

Primésovac Z4 AWG

Popis: pfenosny pfimésovac se sklada z télesa pfimésovace,
pulspojek C52 a D25 a regulaéniho ventilu pro
nastaveni procenta pfimésovani. Pénidlo je nasavano
savici DN 20 se spojkou D25.

Uréeni: k pfimésovani pénidla do proudu C v rozsahu 0 az 6%
Material: slitina hliniku, sito z nerezové oceli
Objednaci &islo | Jmen. prutok | Jmenovity tiak Procento Hmotnost Rozméry (délka
[lI/min] [MPa] pfimiseni [kgl v¢. spojek) [mm]
449 812 0065 400 0,5 0-6% 2,30 362 x 135 x 152

4.4 Pénotvorna proudnice na tézkou pénu

Pénotvornd proudnice je dle CSN ISO 8421-8 definovana jako zafizeni
zapojené v hadicovém vedeni, pfisavajici vzduch do pénotvorného
roztoku [4].

Pénotvorné proudnice slouzi k vytvofeni vzduchové hasici pény z
pénotvorného roztoku. Napénéni roztoku se provadi pomoci vzduchu,
ktery je obvykle do vstupni Casti pénotvorné ¢asti proudnice, do tzv.
sméSovaci komory, prisavdn na zdkladé podtlaku, vznikajiciho
ejektorovym ucinkem protékajici latky. Dochéazi zde k podobnému jevu
jako u ejektorovych piiméSovaci. Prisavani vzduchu se dé&je prostorem
mezi zebry, pomoci nichZ je tryska uchycena na vstupu do komory
proudnice. Tryska byva navic upravena tak, Ze pti vytoku pénotvorného
roztoku z trysky dochdzi k jeho tfisténi, umoznujici lepsi provzdusnéni.

Znacéné rozsifené proudnice na tézkou pénu jsou proudnice tuzemské
vyroby s oznaCenim P 3, P 6, P 12. Oznaceni téchto proudnic dava
piehled o druhu proudnice i o jeji schopnosti vyrobit za stanovenych
podminek urcité mnozstvi pény. Ptiklad této proudnice starsi konstrukce
a detail vtokové trysky je na Obr. 8 [2].

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 8 Pénotvorna proudnice na téZkou pénu fady P; [2]

Oznaceni téchto proudnic davd ptehled o druhu proudnice i o jeji
schopnosti vyrobit za stanovenych podminek ur€it€¢ mnoZstvi pény.
Systém oznaceni charakterizuje Cislo, které udava mnozstvi tézké pény

vzniklé ¢innosti

dané proudnice za 1 minutu pii jmenovitych

podminkach. Jmenovité podminky jsou uvedeny v Tab. 1. a vtomto
piipad€ znamenaji hodnoty vstupniho tlaku na proudnici 0,8 MPa.

Pénotvorné proudnice P 3 a P 6 se pouzivaji jako proudnice rucni,
vykonnéj$i proudnice P 12 se pouzivaji na lafetovych proudnicich
cisternovych automobilovych stiikacek.

Tab. 1 Technické parametry proudnic na téZkou pénu

Typ P3 P6 P12 Petlak pred
proudnici

Priitok roztoku | 320 L.min™ 680 I.min"! 1390 I.min™ 0,6 MPa
400 L. min™ 800 l.min™ 1600 l.min™ 0,8 MPa

Dodéavka pény | 2,2 m*min* 5,1 m¥*min? | 10,0 m*min® 0,6 MPa
3 m*min™ 6 m>min™ 12 m*min* 0,8 MPa

Cislo napénéni 75 75 75 0,8 MPa

Dostiik 22m 30 m 40m 0,8 MPa

Hmotnost 2,5 kg 3,8 kg 6,8 kg

Délka cca 945 mm cca 1100 mm | cca 1240 mm

Ptipojovaci tlakova hrdlova | tlakova hrdlové | tlakova hrdlova

armatura spojka 52 spojka 52 spojka 75

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Dalsi ptiklad moderngjsi proudnice je na Obr. 9 od Francouzské
spolecnosti POK. Jeji parametry jsou jmenovity prutok 200 litri/min pii
vstupnim tlaku 0,5 MPa, dostiik 5 metri a ¢islo napénéni 6.

Trmenova paka
kulového uzavaru
Tubus pénoveho nastavce

4
|

Tlakova spojka C52 !

\ Primésovadi tryska
| \ Hadice séni koncentritu

Obr. 9 Proudnice POK 200 P

Dale na Obr. 10 je potom prakticka ukézka pouziti proudnice a vyroba
tézké pény.

Obr. 10 Ukazka prace s proudnlcl na tezkou pénu

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 113
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Katalogovy list proudnic na téZkou pénu THT s.r.o. Poli¢ka

Proudnice pénotvorné P3 a P6

Popis: plast proudnice je zhotoven tak, ze tvori ejektor pro
pfisavani vzduchu, uvnitf télesa proudnice jsou vifivé o _,!
vlozky s tryskami. " !

Urceni: slouzi pro rychly pozarni zasah téZzkou pénou. !
Material: plast zhotoven z ocelového plechu, téleso proudnice |
ze slitin lehkych kovd. #
Poznamka: proudnice P3 je osazena spojkou 52 a proudnice P6 !
spojkou 75. i
Objednaci ¢islo Typ Jmen. |[Jmen.tlak| Dostfik | Dodavka | Hmotnost | Rozméry
prutok [MPa] [m] %ény [kg] (délka)
[I/min] [m™/ min] [mm]
07193 065 A P3 320 0,6 18 2:2 2,50 945
400 0,8 22 3,0
07193 051 A P6 680 0.6 22 51 3,80 1100
800 0,8 30 6,0

4.5 Pénotvorna proudnice na stredni pénu

Ptikladem pozarni pénotvorna proudnice na stfedni pénu miize byt starsi
konstrukce typu SP 20. SlouZi k vyrob& 20 m® stiedni pény pii tlaku pred
proudnici 0,5 MPa, prutoku smési 190 I/min a pii 5 % piimiseni pénidla
(viz Obr. 11).

Proudnice se sklada z vtokového hrdla se spojkou 52 a s tryskou,
sméSovaci trubky, kuzelového a rovného sita a rukojeti. Prichodem
smési pies vtokoveé hrdlo pod tlakem 0,5 MPa a ptes vifivou vlozku
v komote trysky dochazi k vytvotreni kuzelovitého rozttisténého proudu
smési. Pfi jejim vytoku z trysky se projevuje ejekéni u€inek a dochazi
k pfisavani vzduchu do prostoru sméSovaci trubky. Roztiistény proud
smési dopada na vnitini kuzelové sito, kde se snizuje rychlost proudéni a
s pomoci piisdvaného vzduchu nastivd Castecné napénéni, které se
dokon¢i na rovném situ a vznikla stfedni péna pak proudi volnym
vytokem z hrdla proudnice. Tato péna ma hodné ptednosti napt. nepatrna
Skoda zpusobena vodou, dobré hasici ucinky, velkd absorpce tepla
hofticich pfedmétii, mald spotteba vody atp. Jedinou nevyhodou je maly
dostiik. Hmotnost proudnice je cca 6 kg.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 11 Pénotvorna proudnice na stiedni pénu typ SP 20 [2]

Na Obr. 12 je potom prakticka ukazka pouziti proudnice typ SP 350 a
vyroba stfedni pény.

A%
e T

Obr. 12 Ukazka prace s proudnici na stiedni pénu typ SP 350

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 115
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Katalogovy list proudnic na stieni pénu THT s.r.o. Policka

Proudnice pénotvorna SP350

Popis: pénotvornou proudnici tvofi vtokové hrdlo opatfené
pevnou spojkou C52, smésovaci trubka, kuzelové
sito, rovné sito a rukojet.
Uréeni: spolu s pfimésovatem P350 je vhodna predevsim
k hadeni plodnych pozard. Vytvafi stfedni pénu
s Cislem napénéni 80 z 6% roztoku vody a pénidla.
Material: ocel a slitina hliniku. B
Objednaci ¢islo | Jmen. prutok | Jmen. tlak | Dostfik Dodavka Hmotnost Rozméry
[I/min] [MPa] pény [m] | pény [m3/min] [kg] (délka) [mm]
449 07809 029 350 0,6 6 28 8,0 955

Proudnice pénotvorna M4 AWG

Popis: pénotvorna proudnice je mala a snadno ovladatelna.
Smés vody a pénidla stfika pres trysku na sito,
pficemz se nasavanim vzduchu vytvari péna.
Proudnice je vybavena manometrem.
Uréeni: spolu s pfimésSovaéem Z4 je vhodna predev§im
k haseni plodnych poZarl. Vytvafi stfedni pénu
s Cislem napénéni 60.
Material: nerezova ocel a slitina hliniku.
Objednaci ¢islo | Jmen. prutok | Jmen. tlak | Dostfik Dodavka Hmotnost Rozméry
[I/min] [MPa] pény [m] | pény [m3/min] [kg] (délka) [mm]
449 812 0066 400 0,5 10 24 5,6 630

4.6 Pénomet na lehkou pénu

Pénomet na vyrobu lehké pény s vlastnim ptimésovadem dle CSN ISO
8421-4 [3] je v podstaté mechanicky generator pény, ktery je definovan
jako zafizeni pfiméSujici pénidlo do proudu vody pro vytvoteni
pénotvorného roztoku a nasledné piimésujici stlaCeny vzduch, aby se
vytvorila péna.

Zjednodusen¢ schéma pénometu je na Obr. 13.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 13 Schéma ¢innosti pénometu [2]

Pénomet obecné se sklada z nasledujicich zakladnich ¢asti:
- hnaci motor (spalovaci motor, vodni turbina, popt. elektromotor),
- ventilator s difusorem a napénovacimi sity,
- pfipojovaci a rozvodné armatury a potrubi popt. pfiméSovac.

Pfim&Sova¢ nemusi byt stabilné zabudovan jako soucast pénometu.
Uvedené ¢asti tvotici komplet pénometu mohou byt umistény bud’ na
nositkach, které tvofi soucdst rdmu pénometu (pienosné penomety),
popf. na podvozku piivésu. Ukazka pénometu s pohonem vodni turbinou
je na Obr. 14,

Na vystupni otvor difusoru je napojena dopravni hadice z lehkého
materialu tzv. rukavec, pomoci které se lehka péna dopravuje do
prostoru haseni. Primér dopravni hadice byva kolem 1 m, délka
dopravni hadice mize byt az 50 m.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 14 Pénomet LP 150 Angus

Ptenosny pénomet LP 150 Angus ma tyto zakladni parametry:

- jmenovita dodavka pény 150 m*/min, pii tlaku 0,7
MPa
- Cislo napénéni 320 - 1670
- Stupen pfimiseni 1,2-2,5%
- vytla¢na vyska 15m
- celkova hmotnost 55 kg
Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zékladnimi pojmy, definicemi a
postupy vyroby pény vzduchomechanickym zplsobem. Byly
predstaveny nejbeéznéjsi technické prostfedky na vyrobu pény a popsano
jejich fungovani. Tato stat, obdobné jako kapitola 2, by méla slouzit
jako vychozi podklad k prvotni orientaci v téchto vécnych prostredcich
pozarni ochrany.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Otazky /9
1) Co patii do pénotvorného prislusenstvi? o
2) Které jsou hlavni komponenty pro vytvoieni pény?

3) Jaké jsou zpuisoby vytvaieni pény v proudnici?

4) Popiste funkci piiméSovace.

5) Co je to Cislo napénéni?

6) Jaké Cislo napénéni ma stfedni péna?

Test “/

1. Které poZarni ptisluSenstvi nepatii do pénotvorneho piisluSenstvi
a)  sacikos
b)  pfiméSovac
C)  pénomet

2. Co nepatfi k zdkladnim funkcim pfiméSovace?
a)  brani vstupu necistot do difuzoru
b)  pfimiseni pénidla do vody
C)  brani pietlaku v sacim fadu

3. K vyrobé vzduchomechanické pény je zapotiebi:

a)  helium
b)  vzduch
c) argon

4. Tézka péna je charakterizovana Cislem napénéni napt.:

a b5
b) 25
c) 250

5. Cislo napénéni 25 charakterizuje pénu:
a)  tézkou
b)  stfedni
c) lehkou

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 119
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6. K vyrob& pény na proudnici potfebuji nasledujici latky:
a)  pénotvorny roztok a vzduch
b)  vodu a pénidlo
¢c)  vodu avzduch

7. Na jakém principu funguje ptiméSovac?
a)  princip proudového Cerpadla
b)  princip akce a rekce
C) princip dedukce a indukce

Spravné odpovédi

la; 2c; 3b: 4a; 5b; 6a; 7a.
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Prestavka

Tahle kapitola nebyla vibec dlouha, jen spousta obrazku a fotek. Ale
opét nckolik malo skupin takticko-technickych dajli, z nichZ nékteré
musi i hasi¢ v praxi znat. Tak zadné zdrzovani a Sup k dalsi kapitole ©
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5. Zachranné prislusenstvi

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy z oblasti vécnych prostiedki
pozarni ochrany, které lze shrnout do skupiny tzv. zachranného
prislusenstvi.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskdni zakladnich informaci o technickych
prostiedcich pouzivanych k zachrané nebo evakuaci osob, jejich
parametrech a technickych podminkach, které musi spliiovat, aby mohly
byt zatazeny do vyzbroje jednotek poZzarni ochrany.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét pouze zdkladni
poznatky z fyziky nabyté na stfedni Skole.

Klicova slova

lano; plachta; matrace; tunel; rukav; nositka

Doba pro studium

Pro nastudovani této kapitoly budete potiebovat 1,5 hodiny Casu.

5.1 Uvod

Mezi tzv. zachranné pftisluSenstvi lze zatadit pomérné velky okruh
vécnych prostredki z nabidek firem, které se zabyvaji vyrobou a
prodejem pozarniho pfisluSenstvi. Jednotlivé prostiedky se od sebe
mohou lisit pfedevSim provedenim a pozitymi materialy. Proto se v této
kapitole budeme vénovat jen tém nejzakladnéjSim a pouze vybranym
predstavitelim dané skupiny. Seznamime se zde mimo jiné s lany,
seskokovou plachtou, seskokovou matraci, zachrannym tunelem a
rukavem a riiznymi druhy nositek [1].
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5.2 Lano

Zachranné lano — CSN 80 8670 [2], pouziva se k zachran& osob, k
vlastni zachran€ hasie, zachrandfe nebo potapéce, spousténi a
vytahovani hadic, jako uzaviraci a vodici lano nebo pro nouzové zabradli
atd. Patii do skupiny lan statickych.

Zachranna lana se vyrabéla z konopi, V soucasnosti jiz ale prevladaji
palyamidova vlakna s vysokou statickou pevnosti.

Konopné lano bylo stejnomérné otoceno ze Ctyf prament ¢isté konopné
ptize tak, ze po celé délce ma stejny prumér. Oba konce byly zakonceny
vpletenymi oky a v jednom byla karabina. Lana byla oznac¢ena kontrolni
niti odli$né barvy a nit’ udavala rok vyroby.

Technické parametry:

pramér lana 12 mm + 0,6 mm,
délka lana 25m £0,25m,
pevnost lana nejmén¢ 8500 N (na délku 0,5 m).

Priklad soucasného polyamidového lana je uveden na Obr. 1 a jeho
technické parametry v Tab. 1.

Tab. 1 Technické parametry polyamidového zachranného lana [3]

Délka | Priamér | Pevnost | Razova Pocet | Hmotnost
[m] [mm] [KN] | odolnost | pada [kg]

30 11 17 f=17 50 2,58

60 11 17 f=17 50 5,05
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Obr. 1 Lano zachranné polyamidové [3]
5.3 Plachta

Zachranna plachta — PNJ 616-80-69 [1], slouzi pro zachranu osob
skokem maximaln¢ z tfetiho podlazi, pokud neni jiné moznosti zachrany.
Pro cvi¢né Ucely je zatim zak4zano plachtu pouZivat.

Je zhotovena ze Ctyt past plachtoviny o rozmérech 3,5 x 3,5 m ve tvaru
Ctverce se sefiznutymi rohy v délce 70 cm. Jednotlivé dily jsou seSity a
celd plachta je thlopficné v obou smérech vyztuzena Inénymi popruhy.
Na obvodu plachty jsou popruhy seSity v dvojitd oka a témi je
provleceno konopné lano @ 15 mm. Hmotnost plachty i s obalem je cca
30 kg.

Osetrrovani a zkouSeni:

Ctvrtletné prohlédnout, vyvétrat a o&istit. Po kazdém pouZiti nebo 1 x
rocné€ vyzkouset vhozenim zkuSebniho télesa (zpravidla pytel s piskem)
o hmotnosti 80 kg z vySky 7 m. Po zkouSce opét vizualné prohlédnout,
pii1 sebemensim poskozeni provést opravu a znovu vyzkousSet.

Jelikoz tento prostiedek se v minulosti v CR vyrab&l vyhradng
Z pfirodnich materidli, které ¢asem a povétrnostnimi vlivy trpély, ale
pfedevéim V}"VOjOVé zastaral byl postupné nahrazovém novéjéimi,

vvvvvvv
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Obr. 2 Seskokova plachta ST-PES [4]

Ptiklad soucasné seskokove plachty typ ST-PES lze najit v nabidce firmy
Ziegler Hasi¢ska Technika s.r.o., Brno (viz Obr, 2). Odpovida normé
DIN 14151-2, je vyrabéna z 100% PES, ma tvar osmihranu, spodni
zpeviujici pasy z vysokopevnostniho PES o Sifce 60 mm a po obvodu
lano priméru 20 mm pro uchopeni. Na dvou stranach jsou stahovaci lana
pro zmenseni velikosti dopadové plochy. Dodava se ve velikostech 3,5 x
3,5 m nebo 3 x 3m, hmotnost plachty 18 Kkg.

Dalsi vyvojovy stupeni predstavuje tzv. skakaci plachta s podporou typ
STU-8 rovnéz z nabidky firmy Ziegler Hasi¢ska Technika s.r.o0., Brno
(viz Obr, 3). Odpovida normé DIN 14151. Umoziuje skok osob z vysky
max. 8 m. K zajisténi seskoku je nutno 6 osob pro napnuti plachty.
Ptiprava pro seskok cca. 30 s, prodleva pro dalsi seskok 10 s. Vnitini
konstrukce je vzduchem plnéna s piepoustécimi klapkami. Praimér
plachty 3,5 m se Sesti uchyty pro obsluhu, primér dopadové plochy 3,2
m, 6 nohou pro kontakt se zemi. Obdobny produkt Ize nalézt 1 u
tradi¢niho tuzemského vyrobce Technolen s.r.o. Lomnice nad Popelkou

[5].

Vyska: 1300 mm
Velikost baleni: 900 x 550 x 300 mm
Hmotnost: 25 kg
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Obr. 3 Skakaci plachta s podporou STU-8 [4]

5.4 Matrace

Zachranna seskokova matrace — PNJ 174-80-81 [1], slouzi pro zachranu
osob skokem z vysky, pokud neni jiné moznosti zachrany. Pro cvi¢né
ucely je zatim zakazano matraci pouzivat.

Zachranné seskokové matrace vyrabéné dle DIN 14151 T3 lze nalézt
napi. v nabidce firmy Ziegler Hasi¢ska Technika s.r.o., Brno [4].
Zakladni parametry jsou v Tab. 2.

Konstrukéné se jedna se o vzduchem plnénou kostru, ktera je na vSech
stranach potazena z nepropustné a ohniodolné tkaniny. Konstrukce ramu
vytvaii po doskoku nalevkovity efekt, ktery zabranuje vypadnuti
zachranované 0soby z matrace. Ptiklad matrace typ SP 40 je na Obr. 4.

Tab. 1 Technické parametry zachrannych seskokovych matraci [4]

m-art¥gce Msae);k\(;}l](?.lka ROZI’I’IéI’y I'Oi)l(())ggl’li Hmotnost
[m] [mm] [s] [kg]

SP 40 40 8500x8500x3700 | 120 250

SP 23 23 4500x4500x2300 | 60 85

SP 16 16 3500x3500x1700 | 60 55
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Obr. 4 Zachranna seskokova matrace SP 40 [4]
5.5 Tunel

Zachranny tunel — PNJ 95-80-70 [1], slouzi k zachran¢ osob skluzem
Sikmo doll z vyssich podlazi.

Zachranny tunel z produkce firmy Technolen s.r.o. Lomnice nad
Popelkou je vyroben z kvalitni plachtoviny impregnované proti vlhkosti.
Je sesity ze dvou pasti 1 m Sirokych a 35 m dlouhych, spodni cast je
zesilend podSitim dalSich padsem plachtoviny v §ifi 29 cm. Po celé délce
plachty. Ve Svech, po celé délce jsou vSita nosna konopnd lana o ¢ 12
mm, za kterd se plachta drzi. Vstupni ¢ast je klinovité rozsifena a v horni
casti jsou vsité dily konstrukce, které tvoii dvé teleskopické tyce
zhotovené z trubek o ¢ 38/1,5 mm. Plachta ma celkem pét vystupnich
otvorl, prvni je 15 m vstupni ¢asti a tvoii jej vlastné uzaviraci klopa o
délce 150 cm, stejné jako dal$i tfi otvory. Posledni otvor tvoii konec
plachty. Soucasti plachty jsou dvé brasny vyrobené z plachtoviny a
opatfené nosnym popruhem. Ob¢ brasSny slouzi pro prenaseni sto¢ené¢ho
lano 0 ¢ 12 mm a délce 35 m. Lana jsou ukoncena vpletenym oky a v
jednom je karabina. Dale je plachta vybavena dvéma skluzovymi pytli o
rozmérech 73 x 116 cm, které jsou rovnéz vyrobeny z plachtoviny.
Plachta 1 pfisluSenstvi je varhankovité¢ uloZena v ochranném obalu z
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polyamidové tkaniny s povrchem z PVC ve tvaru krabice s uzaviracimi
klopami. Hmotnost plachty s pfislusenstvim a obalem je cca 115 Kkg.

Kdo mé dostupny internet miize se ve volnych chvilich podivat na
webové adrese http://www.youtube.com/watch?v=8nHWnZSUSwo na
instruktazni video z vycviku mladych hasi¢l stimto technickym
prosttedkem na Stfedni odborné Skole pozarni ochrany ve Frydku-
Mistku.

5.6 Rukav

Zachranny rukav slouzi stejné jako zachranny tunel k zachrané a @
evakuaci osob skluzem kolmo dolii z vyssich podlazi.

Obr. 5 Evakuac¢ni rukav INGSTROM [6]

Zachranny rukav oproti tunelu je v nastupni ¢asti upevnén napft. na dno
koSe automobilové ploSiny nebo stavebni konstrukci budovy a spustén
kolmo dolii. Evakuované osoba se v ném zpravidla brzdi otd¢enim kolem
svislé osy a tfenim o tunel. Pfiklad rukavu Escape Chute od spole¢nosti
INGSTROM je na Obr. 5.
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Nabizi feSeni problémt evakuace v obtiznych podminkach. Zabira velmi
malo mista je nékdy jedinym moznym prostiedkem na vystavbu
unikového vychodu ve starych nebo historickych budovach, kde je maly
prostor.

5.7 Nositka
% Zachrannd nositka slouZzi pro pfenaSeni ranénych.

V soucasnosti se miizeme u jednotek pozarni ochrany setkat s né¢kolika
riznymi druhy nositek. Lze je podle nazvoslovi a jejich uziti rozdé€lit na:

- pateini ram (napi. SCOOP EXL, SPENCER SX),

- pateini deska (napt. B-BAK),

- plocha nositka (napt. PRO-LITE XT se stabilizatorem hlavy),
- koSova dvoudilna (napi FERNO),

- evakuacni skladaci ¢tytdilna,

- zdravotnicka skladaci,

- transportni sked nositka (napt. SK-200 OR),

- transportni délitelna (napt. ET 10).

Star§i modely byly vybaveny plachtovinou mezi nosnymi tycemi,
kovanim a popruhy. Parametry vybranych nositek jsou uvedeny v Tab. 2
a ilustracni obrazky jsou na Obr. 6 az 10.

Obr. 6 Nositka PRO-LITE XT se stabilizatorem hlavy [5]
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Tab. 2 Technické parametry nositek

Typ nositka Rozméry (D x S x V) Mr?;(slr?;iltni Hmotnost

[mm] (k] [k]

SCOOP EXL 1660 — 2010 x 430 x 80 159 9
SPENCER SX 1665 — 2168 x 435 x 65 170 10
B-BAK 1845 x 410 x 430 170 7,1
PRO-LITE XT 1830 x 400 x 46 neomezena 7,2
FERNO typ 71-S 2170 x 610 x 200 272 13

ET-10 1950 x 720 120 3
zdravotnicka skladaci 2030 x 500 x 140 125 6,5

evakuacni skladaci 2060 x 520 x 140 150 5

e

Obr. 8 Nositka kosova dvoudilnd FERNO [5]
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Obr. 9 Patefni ram SPENCER SX [5]

Obr. 10 Zdravotnicka skladaci [5]

Shrnuti

V této kapitole jste se sezndmili se zékladnimi pojmy vybranych
vécnych prosttedkt, které patii do zachranného pftislusenstvi. Tato stat’
by méla slouzit jako vychozi podklad k prvotni orientaci na trhu s témito
prostfedky, kterych je dnes na trhu skutecné nepfeberné mnozstvi a
kazdy si zde miize vybrat podle svych potieb a financnich moznosti.

@ Otazky

1) Jaké jsou moznosti zachrany a evakuace 0sob technickymi
prostiedky?

2) Jaky je rozdil mezi plachtou a matraci?

3) Pro€ pozivaji zachranné sbory nékolik druhti nositek?
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Test V4

1. Do jaké skupiny lan patii zachranna lana?
a)  staticka,
b)  dynamicka,
€c)  kinematicka.

2. Standardni zachranna plachta potiebuje k zajisténi bezpecného
seskoku evakuované osoby minimalng:
a) 26 hasict,
b) 16 hasicu,
C) 6 hasicu.

3. Na trhu Ize zakoupit standardni zachrannou seskokovou matraci, ktera
je urcena na bezpe¢ny seskok az z vysky maximalné:

a) 20m,
b) 30m,
c) 40m.

4. Pod jakym thlem se pohybuje evakuovana osoba pii skluzu smérem
dolt v zachranném tunelu?
a)  téméf kolmo k zemskému povrchu,
b)  podle toho jak fouka vitr,
c)  Sikmo k zemskému povrchu.

5. Pod jakym uhlem se pohybuje evakuovana osoba pii skluzu smérem
dolt v zdchranném rukavcei?
a)  témef kolmo k zemskému povrchu,
b)  podle toho jak fouka vitr,
c)  sikmo k zemskému povrchu.
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Spravné odpovédi

1a; 2c; 3c; 4c; ba.
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Prestavka
Tahle kapitola nebyla ani dlouhd ani ndrocnd. Tak si zase néjakou
chvilku odpo¢neme a potom jdeme na dalsi kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 5
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6. Pomocné prislusenstvi

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy z oblasti vécnych prostredkii
pozarni ochrany, které lIze shrnout do skupiny tzv. pomocného
prislusenstvi.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani zékladnich informaci o vybranych
technickych prostiedcich pouzivanych obecné pii likvidacich
mimotadnych udalosti, jejich parametrech a pozadavcich, které musi
splnovat, aby mohly byt zatfazeny do vyzbroje jednotek pozarni ochrany.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite zndt a védét pouze zakladni
poznatky z fyziky nabyté na stiedni $kole.

Klicova slova

zebiik; sekyra; pacidlo; hak; svitilna

Doba pro studium

Pro nastudovani této kapitoly budete potfebovat 3 hodiny casu. Tato
doba je pouze zdkladni. Samostudiem ne webech vyrobcu se da ziskat
spousta dalSich doplnujicich informaci, na které zde je nedostatek mista.

6.1 Uvod

Mezi tzv. pomocné piisluSenstvi lze zafadit pomérn€ velky okruh
vécnych prostredkd z nabidek firem, které se zabyvaji vyrobou a
prodejem pozarniho pftisluSenstvi. Jednotlivé prosttedky se od sebe
mohou lisit pfedevs§im provedenim a pozitymi materialy. Proto se v této
kapitole budeme vénovat jen tém nejzdkladngj$im a pouze vybranym
pfedstavitelim dané skupiny. Sezndmime se zde mimo jiné s riznymi
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druhy Zebrikd, seker, pacidly; hakem, svitilnami a skiiikami na nafadi

[1]
6.2 ZebFiky

V soucasnosti se miizeme u jednotek pozarni ochrany setkat s né¢kolika
riznymi druhy zebtikli. Prvotni rozdéleni mizeme urcit podle jeho
konstruk¢niho provedeni:
- automobilovy Zebftik:
o bez kose,
o S koSem,
- piivésny zebiik,
- prenosny Zebfik.
Automobilovym  Zebiikiim bude vénovana samostatna kapitola.
V podstaté se jednd o zdsahovy pozarni automobil vybaveny zpravidla
hydraulicky pohanénou to¢nou, na které je umisténa vysouvaci
zebiikova sada, ktera se vysouva zpravidla pomoci dvou lan pies systém
kladek. Charakteristickym parametrem je zde zachrannd vyska, ktera u
této skupiny Zebtikl je o¢ekavana 30 metrli jako minimélni. Na Obr. 1 je
priklad starSiho zebtiku od firmy MAGIRUS na podvozku TATRA 148
se zachrannou vyskou 37 metrii. Konstrukéné jednodussi modely jsou
bez zachranného koSe, vétSina soucasnych Zebiikll je ale jiz vybavena
koSem pro bezpecnou a pohodlnou praci obsluhy.
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Obr. 1 Automobilovy zebiik AZ 37 [10]

Zachrannd vyska (rescue height) podle CSN EN 14 043 [6] je vyska ve @
svislém sméru, vyjadiena v metrech, od vodorovného povrchu terénu k

podlaze zachranného koSe bez zatizeni. U Zebiikli bez zachranného kose

je to vyska k nejvyssi pticli zebtiku.

Privesné zebriky jsou dnes jiz doménou predevSim jednotek sboru
dobrovolnych hasi¢a. Jedna se o vysunovaci zebiik s ru¢nim ovladanim
na dvoukolovém podvozku s taznym zafizenim pro pfipojeni za tazné
vozidlo. Ptiklad piivésného Zebiiku PZ 12 se zachrannou vyskou 12,4
metrll je na Obr. 2. Tyto Zebiiky se vyrabé€ly 1 v provedeni PZ 18 se
zachrannou vyskou 18 metrt.

Obr. 2 Pivésny zebiik PZ 12 [2]

S prenosnymi Zebriky se setkdme u vSech jednotek v rizném provedeni
podle svého tucelu uziti. Svoji jednoduchou konstrukci a hmotnosti
umoziuji ruéni manipulaci. Lze je rozdélit podle nazvoslovi a jejich uziti
do téchto zakladnich skupin:

- nastavovaci,
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- vysouvaci,
- hékovy,
- provazovy.

V nasledujicich kapitolach budou popsany vybrané typy téchto zebiikii.

6.2.1 Ctyidilny nastavovaci Zebiik

Ctyrdilny nastavovaci zebrik podle CSN 38 9804 [3], slouZi k vystupu

% pro jednu osobu.

Zebiik se sklada ze 4 nastavnych dila délky 2700 mm, které se vzajemnd
spojuji pomoci objimek a ¢epovych zapadek az do celkove delky 8400
mm. PfibliZzna hmotnost Zebtiku je 50 kg. Zakladni rozméry jsou na Obr.
3. Ustaveni Zebtiku do pracovni polohy je potom nasledné:

- jako Zebtik opéraci pii sklonu 15° k vystupu:
o do 2,5 m pii pouziti 1 dilu,
o do 4,4 m pii pouziti 2 dild,
o do 6,3 m pii pouziti 3 dila,
o do 8,0 m pii pouziti 4 dili;
- kvystupu v azkém prostoru, kde lze zebiik postavit do svislé

polohy.

StéFiny jsou dvé postranice Zebiiku, do kterych jsou zaepovany pricle.

o

Stéfiny  jsou vyrobeny zfeziva smrkového, modiinového nebo
jasanového podle CSN 49 1011, jakosti A a I [4].

<

Pricle jsou pticky pro vystup, které jsou zacepovany do $tétin.

Pii¢le jsou vyrobeny z feziva jasanového podle CSN 49 1012 [5].
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Zebiik lze ho pouZit i jako dvojity (Stafle) nebo k pfemosténi komunikaci
pro hadicové vedeni. Zebiik je sloZzen ze c¢tyt dild, které se mohou
vzajemné spojovat a libovolné pii spojovani zamenovat.

r«%ﬂ
| 2700

: ] - . H-T—
= 6500 ]
~ 8400
- ]
410
i
" 315%2
e E |
= e
u‘__{__u_}e_ LT W
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|

‘ 1890 * 2 ]

: Fﬁ\'\;—& ,
2700% 5 ..J
Obr. 3 Rozméry Zebiiku [3]

Zkouska pevnosti

Po kazdém pouziti u pozaru je tieba cely zebiik peclivé prohlédnout, zda
se na ném neobjevily trhliny nebo jind poskozeni. Jednou rocné se potom
zkousi na pevnost. Vzdy dva spojené dily Zebtiku se podepiou na obou
koncich pod vné&jSimi pticli, uprostied se zatizi 800 N na obé& §téfiny (viz
Obr. 4) a rozkmitaji se. Stejnym zpusobem se vyzkouseji spojené dily 1
V obracené poloze. Potom se vyzkouSené dily spoji znovu vnéjSimi konci
a cela zkouska se opakuje. Po zkousce se zebtik peclivé zkontroluje a
namazou Se olejni¢kou ¢epoveé zapadky.
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Obr. 4 Zkouska pevnosti [3]

Celokovovée provedeni zebtiku se dovoluje ocelové nebo z lehkého kovu.
Musi vSak byt dodrzeny:

- hlavni rozméry (délka, Sitka, rozte¢ pticli),
- zachovano napojeni dilt,

- nesmi byt pfekroCena stanovena hmotnost.

6.2.2 Ctyrdilny nastavovaci zebrik hlinikovy

Ctyrdilny nastavovaci zebfik vyrobeny podle CSN EN 1147 [7], slouZi
K poziti jako zasahovy nebo zachranny.

Zasahovy zebrik 1ze definovat jeho zatizenim. Dovoluje soucasny pohyb
dvou osob — hasi¢t na zebiiku. Na zdchranném Zebriku se mohou
soudasné pohybovat tfi osoby — dva hasi¢i a zachrafiovana osoba. Zebiik
se sklada ze 4 nastavnych dila, které se vzajemné spojuji pomoci
objimek a &epovych zapadek. Rozméry jsou obdobné jako CSN 49 1012
[5]. Na trhu se mizeme setkat se dvé rozdilnymi konstrukcemi:

- vymenitelné pricle, Sté€finy a ostatni dily. Je snadno opravitelny z
dtivodu Sroubového spojeni mezi Stéfinami a piiclemi.

- pevné spojené pricle, Stéfiny a ostatni dily. Dily zebtiku jsou
navzajem pevné spojeny svarem.

Prikladem rozebiratelného Zebiiku je typ HYMER od spolecnosti
Hymer-Leichtmetallbau GmbH & Co. KG, Wangen, Némecko. Detail
7ebiiku je na Obr. 5. Stéfiny jsou ze specialniho hlinikového profilu 35 x
73 mm, s vnitinim prolisem. Pti¢le jsou z vrubovaného profilu 30 x 30
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mm opatifené ¢ervenym protiskluzovym a izolacnim potahem z plastu k
ochrané rukou pfed chladem. Objimky jsou vyrobeny ze specidlniho
profilu a ke $téfindm jsou piinytovany. Zamky a dorazy zamku jsou z
oceli s povrchovou upravou pokovenim. Konce §téfin jsou opatifeny
vyménitelnymi plastovymi patkami. Spodni dil zebiiku ma 9 pficli, tii
dily nastavovaci maji po 7 pficlich.

Obr. 5 Detail zebiiku HYMER

Druhou skupinu pevné svarovanych zebiik zastupuje napf. typ Profi-
AI/HN3 od spolecnosti SWS Jifi Tauchman, Jilemnice. Sklada se ze tii
dilt o 7 prickach a hmotnosti 11,2 kg a jednoho dilu o 9 ptickach a
hmotnosti 10,4 kg. Pticle jsou z dutého kruhového profilu o priméru 35
mm s protiskluzovym ryhovanim. Hmotnost celé sady je 44 kg. Ptiklad
je uveden na QObr. 6.

Obr. 6 Zebiik SWS Tauchman
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ZkousSeni Zebiiku

Norma CSN EN 1147 specifikuje provedeni pienosnych Zebiiki pro
bézné pouziti hasiCskymi a zachrannymi jednotkami a obsahuje
bezpecnostni pozadavky na né kladené. Byl zde pouzit bezpecnostni
soucinitel v fadu 3:1 a hmotnost hasiCe, v€etné osobnich prostfedki a
dychaciho pfistroje, byla uvazovana 108 kg. Ptiloha A normy se zabyva
nedestruktivni zatéZovaci zkouSkou, ktera je provadéna jako kontrolni
zkouska uzivateli zebiika. Pribéh nedestruktivni zkousky je nésledujici:

- Zebiik se v jeho maximalni délce ulozi podle Obr. 7 vodorovné na
podpéry, které jsou umistény 200 mm od kazdého konce §téfiny.
Jedna podpéra je pevna a zajisti se, aby druha byla pohybliva.
Zebiik se upevni k obéma podporam.

- Zatizeni zebiiku zavazim II (podle Tab. 1) neyjméné po dobu 60s
podle Obr. 7.

- Odstranéni zatizeni a zméteni vzdalenosti A.

- Zatizeni zédvaZim I podle Obr.7 a po neymén¢ 60 s zmétit
vzdalenost B.

- Zvysit zatizeni na zavaZzi I a nejméné po 60 s zméfit vzdalenost

C.

- Odstranéni zavazi a nejdele do 60 s zmétit vzdalenost D.

200 200
T*_ * - -
¢ | K .

HI 1 T

|

~iif- a |

Obr. 7 Ustaveni zebiiku [7]
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Tab. 1 Hmotnosti zavazi pro zkousky hlinikového zebiiku

Druh Zeb¥iku Zavazi | Zavazi |l
Zebiik pro tfi osoby 686 N (70 Kg) 1029 N (105 Kg)
Zebiik pro dvé osoby 588 N (60 Kg) 882 N (90 Kg)

Vyhodnoceni zkouSky

1. Rozdil mezi vzdéalenostmi A a B (prithyb zpusobeny zatiZenim
zavazi I) nesmi prekrocit 2,5 % vzdalenosti mezi podpérami a.

2. Rozdil mezi vzdalenostmi A a C (prihyb zplsobeny zatizenim
zavazi 1) nesmi prekrocit 1,5 nasobek prihybu zjisténého v bod¢
1.

3. Vzdalenost D = A maximalné do 60 s od sundani zavazi.

1 L

Obr. 8 Misto méfeni vzdalenosti [7]
Poznamky
Zebiik se nesmi béhem zkousky dotknout zems.

Mgéteni vzdalenosti A, B, C, D probih4 od bodu uprostied Zebiiku mezi
podpérami k vodorovné vychozi irovni dle Obr. 8.

Zatézovani musi byt postupné bez dynamického nebo néhlé¢ho zatizeni.

Pro vSechna méfeni a pro vysledky zkouSek plati tolerance +3 mm.
Zatizeni a sily musi byt v toleranci £1 % stanovenych hodnot.

Pravidelnost zkousSek

Pravidelnost  zkouSek wupravuje metodika provadéni  kontrol
provozuschopnosti poZarni techniky a vécnych prosttedkii pozéarni
ochrany MK- TS/01-2010 - Nastavovaci zebiik pro hasice [8]. Tato
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metodika plati pro nastavovaci Zebiiky pro hasi¢e vyrobené z jiného
materidlu neZ je dfevo v souladu s CSN EN 1147 Pfenosné Zebiiky pro
hasic¢e, pokud neni v ndvodu k pouzivani od vyrobce uvedeno jinak.
Ptiklad nedestruktivni zkousky je na Obr. 9.

Obr. 9 Zkouska Zebriku

Rozsah, terminy a postup kontrol provozuschopnosti, ktery je rozebran v
metodice [8] definuje tyto kontroly:

kontrola provozuschopnosti pied zafazenim k jednotce,
kontrola pted pouzitim,
kontrola po pouziti,
vizualni kontrola,
funk¢ni zkouska,
kontrola v pravidelnych intervalech:
o 1x za 6 mésicu,
o 1xzab5 let,

kontrola pii pfedavani smén.

146 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



‘-).)...
evropsiy [N -
socialni MINISTERSTVO SKOLSTW OP Vzdélavéni

v fond v CR EVROPSKA UNIE VILADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

6.2.3 Vysouvaci Zebrik
V této skuping Zebiiku Ize rozlisit z hlediska terminologie dva druhy:

- vysouvaci zebriky — jednotlivé dily sady, které maji pevny rozmér,
Se po sob¢ vysouvaji do pracovni polohy,

- teleskopické Zebriky — zebtikova sada tvoii jeden dil, ktery se
sklada ze segmentl tvofenych vzdy jen jednou pficli upevnénou
na §téfindch dutého kruhového profilu.

Ptiklad 3,8 m dlouhého teleskopického Zebiiku od spolecnosti Telesteps

AB, Tranas, Svédsko véetné detailu §titku s jeho zakladnimi technickymi
parametry a bezpe¢nostnimi pokyny pro uzivatele je na Obr. 10.

Obr. 10 Teleskopicky zebiik TELESTEPS

Na vétsing cisternovych automobilovych stiikacek si vozi jednotky HZS
CR nastavovaci zebfiky NORBAS. Jednd se o ¢&tyfdilnou sadu.
Nejcastéj$i variantou je zebiik dosahujici vySe 12,5 metru. Podrobny
popis manipulace s témito zebiiky véetné ilustracnich obrazki je popsan
v metodickém list€¢ ¢. 18/DRS [9]. Pro ilustraci je na Obr. 11 ukazka
prace s témito zebrlky.
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Obr. 11 Vysunovaci zebiik NORBAS [9]

6.2.4 Hakovy Zebrik

Hakovy Zebrik vyrobeny podle CSN 38 9802 [10], slouZi k vystupu do
vysSich pater z vnéjSich stran budov postupnym zavéSovanim. Tento
zebtik se v zadném ptipad¢ nesmi pouzit jako operny.

Stéfiny zebiiku jsou ze smrkového, modfinového, jedlového nebo
jasanového dieva jakosti A 1., pficle jasanové, rovnéZ nejlepsi jakosti.
Dievo je napusténo fermeZi a natfeno bezbarvym lakem, kovové casti
zebtiku jsou natfeny Cernou barvou tak, jako u vSech dalSich Zebitiki.
Délka Zebtiku je od paty po obyt hdka 4,5 m, délka dievéné casti je 4,30
m. Sitka je 0,25 m, rozte¢ pficli je 315 mm, hmotnost cca 12 kg. St&finy
jsou zpevnény pro tah ocelovym lankem. Soucasnosti se spiSe setkdme
s provedenim z hlinikovych slitin. Ptiklad detailu haku hlinikového
zebiiku je na Obr. 10.
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Obr. 10 Hakovy zebiik [11]

6.2.5 Provazovy Zebrik

Provazové zebiiky z polypropylenovych lan, primér 16 mm. dle DIN
EN 699. Pro potieby primyslu i zachranaiské akce. Odolné proti UV. Na
hornich koncich vzdy s okem a zavésnym kruhem. Pricky jsou
z akatového dieva, Sife pricek 40 cm, pocet pficek 3 na metr délky.
Ptiklad zebiiku je na Obr. 11.

Obr. 11 Provazovy zebfik [12]

6.3 Sekery

U jednotek pozarni ochrany se miizeme setkat s nékolika druhy seker:
- hasi¢ska sekyrka,
- poZzarni sekera,
- pozéarni motosekera.

Hasicska sekyrka podle CSN 38 9702 [13], slozi ke zdolavani mensich
prekazek pti zasahu a je soucasti pracovni vyzbroje hasice.
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Tyto sekerky se vyrabéji v provedeni:

- s dfevénou nasadou,

- celokovoveé.
Pro moZnost noSeni na hasi¢ském opasku jsou ulozeny v koZeném
pouzdru. Rozméry jsou uvedeny na Obr. 12, hmotnost je cca 1 kg.

Obr. 12 Rozméry hasiéské sekyrky a celokovové provedeni [13]

Pozdrni sekera podle CSN 22 5125 [14], (bouraci) je velka sekera se
Stipacim Cepelem a hrotem, ktera slouzi k uvoliiovani cest pfi pozarnim
zasahu.

Sekery se vyrab¢ji z kvalitni oceli, hladce brousena a zakalena. Nasada
je z jasanového nebo habrového dieva. Hmotnost je 3,5 kg. Délka i s
nasadou 910 mm. Ptiklad provedeni je na Obr. 13.

A

Obr. 13 Pozarni sekera [5]
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Pozdarni motosekera podle CSN 22 5124 [15] je kombinace velké
bouraci sekera a motyky. %

Sekera je vyrobena z kvalitni oceli, hladce brouSena a zakalend. Nésada
je z bukového dieva. Hmotnost je cca 2,1 kg. Délka 1 s ndsadou 920 mm.
Ptiklad provedeni je na Obr. 14.

Obr. 14 PoZzarni motosekera [5]

6.4 Hak

Trhaci hdk podle CSN 38 9552 [16] slouzi ke strhavani konstrukei,
vytahovani pfedmétt hoticich nebo plovoucich ve vode¢ atp. %

Vyrabéji se v provedenich, jednodilné nebo dvoudilné. Nésada je ze
dieva nebo hlinikové slitiny. Rozdil spo¢iva v moZnosti rozpojit nasadu.
Ohnuta 1 pfima Cepel haku je vyroben z oceli, ndsada je ze smrkové
tyCoviny. Ptiklady provedeni jsou na Obr. 15.

Obr. 15 Trhaci hak dfevény a hlinikovy [5]
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6.5 Pacidla

Pozdrni pacidlo ploché podle CSN 38 9576 [17] slouZi ke zdolavani a
odstranovani prekazek pti zdsahu.

Vyrobeno je z oceli 0 ¢ 25 mm a délce 765 mm. Jeden konec je
zaSpiCatély a druhy je mirn¢ zahnuty a zplostély. Povrchovy natér je
¢erny. Hmotnost je 2,7 kg. Piiklad pacidel je na Obr. 16.

‘

Obr. 16 Pacidlo ploché [5]

Pozarni pacidlo hdkové se pouziva stejné jak pacidlo ploché ke
zdolavani a odstranovani piekazek pii zasahu.

Je vyrobeno z oceli o 30 mm a délce 1295 mm. Jeden konec je zahnut do
tvaru haku se Spici a druhy je zplostély. Povrchovy natér je Cerny.
Hmotnost 7,2 kg. Piiklad pacidel je na Obr. 17.

(\e—_

Obr. 17 Pagidlo hakové [5]

6.6 Mustek

Hadicovy miistek podle CSN 38 9554 [18] slouZi k ochrané hadicového
vedeni tazen¢ho pies komunikace.

Je vyroben z dievénych hranolt z bukového dieva 1. jakosti. Spojovaci
pasy jsou z Inéné nebo konopné ptize, ale také z umélych vlaken.
Hadicové mistky se pouzivaji v pasech a kladou se na vozovku tak, aby
rozteC stfednich spojovacich past odpovidala rozchodu projizdéjicich
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4

vozidel. Pii dlouhodobém zésahu je vhodnéjS$i komunikaci piemostit
nastavovacim Zebiikem a hadicové vedeni vést na ném. Priklad mustku

je na Obr. 18.

Obr. 18 Piejezdovy hadicovy mustek [5]

6.7 Svitilny

Svitilny se podle pouziti daji rozdélit na umisténé na pfilbé nebo rucni
prenosn¢ akumuldtorové. Na nésledujicich obrazcich jsou uvedeny
priklady svitilen, které¢ pouzivaji hasi¢i u jednotek pozarni ochrany a
v Tab. 2 jsou jejich zakladni technické parametry. Svitilny jsou
vodotésné a ureny pro provoz v prostoru s nebezpecim vybuchu.

Obr. 19 Svitilna UK 4AA s drzdkem na pfilbu a svitilna MINI MAG —
LITE [5]
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a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021

153



154

..
i : i I .
L J
[ ]
[ ]
socialni NINISTE OP Vzdélavani
4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLA:

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

2

Bl

Obr. 20 Svitilna ADALIT L-2000 L a svitilna halogenova nabijeci

EURAS [5]
Tab. 2 Parametry svitilen
Typ Min. doba Hmotnost Rozméry
sviceni (d¢lka/o)
[hod] [ka] [mm]
UK 4AA 5 0,15 155/35
MINI MAG — LITE 6 0,49 145
ADALIT L-2000 L 4 0,80 210/60
EURAS 3 0,55 290/110
6.8 SkFiriky

Pozarni skifiiky podle CSN 38 9580 [19] slouzi k uloZeni a pfenaseni
nastroji, nacini a zdravotnickych potieb.

Skiinky se pivodné vyrabély dievéné a zakladni rozméry mély 700 X
400 x 110 mm. V soucasnosti se vyrab¢ji z hlinikovych slitin (viz Obr.
21). Podle materialu, ktery je ve skiince ma skiinika i konkrétni oznaceni.
Priklady sktin¢k s nastroji anebo elektro nastroji a skiinky zdravotni jsou

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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na Obr. 22. Skiinka S nastroji obsahuje sadu nastroji k provadéni
jednoduchych oprav, nebo sadu elektronastroji k provadéni
jednoduchych oprav elektrickych zafizeni pod napétim. Skiiiika
zdravotni obsahuje zdravotni vybaveni podle Vyhlasky ¢. 341/2002 Sb.,
Ptiloha ¢. 14. Je urcena pro poskytnuti zdravotnické pomoci zranénym
osobam.

Obr. 22 Skiinka s nastroji, elektronastroji a skiinka zdravotni [1]
6.9 Objimka na hadice

Objimka na hadice (nékdy oznacovina jako hadicovd svorka) dle CSN
38 9575 [20] slouzi k rychlému, ale pouze provizornimu utésnéni
poskozenych tlakovych pozarnich hadic.

Vyrabéji se ve dvou velikostech pro hadice o primérech 52 a 75 mm.
Objimky na hadice jsou vyrobeny z oceli, proti korozi jsou chranény
kvalitni povrchovou upravou. Ptiklad je na Obr. 23.

Obr. 23 Objimka na hadice [5]
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Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zakladnimi pojmy skupiny vybranych
vécnych prosttedki, které patii do pomocného piislusenstvi. Tato stat’ by
méla slouzit jako vychozi podklad k prvotni orientaci na trhu s témito
prosttedky, kterych je dnes na trhu skute¢né nepieberné mnozstvi nejen
typt ale 1 druhlt a kazdy si zde mize vybrat podle svych potieb a
finan¢nich mozZnosti. S ohledem na rliznorodost tohoto piisluSenstvi se
zde ani vSechny nedostaly a nebyly popsany.

Otazky

1) Jaké pomocné piislusenstvi maji zachranné tymy k dispozici pii
likvidaci mimotéadné udalosti?

2) Proc¢ pozivaji zdchranné sbory n€kolik druhti Zebiika?

3) Jaky je rozdil mezi hasi¢skou sekyrkou a poZarni sekerou?

Test

1. Z jakych materidlii se nevyrabéji pienosné zebiiky pro hasice?
a) dfevo,
b)  slitiny oceli,
c)  hlinikova slitina.

2. Pokus je ptenosny zebtik pouzit u zésahu, provadi se jeho kontrola?
a)  vzdy,
b)  pokud byl vystaven salavému teplu od poZaru, neprovadi se,
Cc)  zalezi na zvazeni velitele druzstva.

3. Jaké je minimalni zdchranna vyska u pfenosnych 4 dilnych
nastavovacich zebiiki?

a) do28m,
b) do18m,
c) do8m.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



N a®
* X % U
* * o
- * * L]
evropsky Y

SOCiéIm’ z MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A 1 SHC pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

4. Jakd minimalni zdchranna vyska je zpravidla o¢ekdvana u
automobilovych zebiik?
a) 10 metru,
b) 20 metrq,
c) 30 metri.

5. Jaky je rozdil mezi hasi¢skou sekyrkou a pozarni sekerou?
a)  zadny,

b)  ve velikosti,

C) Vv barevném provedeni.

Spravné odpovédi ‘

1b; 2a; 3c; 4c; 5a.
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Prestdvka L
Tahle kapitola nebyla ani dlouha ani naro¢na. Neni tfeba si pamatovat e
spousty obrazk, fotek, schémat ani zkuSebnich postupli. AZ na vyjimku,

kterd se tykéd lezecké techniky. Ta zde také patfi, ale to je specialni

oblast, ktera ma svoji samostatnou kapitolu. Tak si zase n¢jakou chvilku
odpocneme a potom jdeme na dalsi kapitolu.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021

159



~ ®
* K % o°
* * °
* * o
* %
* % K

evropsky
socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Poznamky ke kapitole ¢. 6
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7. Pozarni cerpadla

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy a definice z oblasti pozarnich
Cerpadel

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je =ziskdni zékladnich informaci o pozarnich
Cerpadlech. Budou zde pfeneseny informace nejen teoretické ale 1
soucasné technické pozadavky, které jsou kladeny na tyto dilezité stroje,
jez mnajdete v riaznych formach ve vybavé vSech jednotek poZarni
ochrany.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védet zdkladni poznatky
Zz mechaniky kapalin nabyté na stfedni Skole. Absolventi stfednich
pramyslovych $kol strojnich, poZzarni ochrany a jim obdobnych zamé&feni
budou mit naskok ve svych znalostech zakladii strojnich soucasti a
budou Iépe chapat nékteré fezy témito technickymi prostiedky a jejich
fungovani.

Klicova slova

Cerpadlo; stiikacka; vyvéva;

Doba pro studium

Tato kapitola je svoji ndplni pomérné obsahld a narocna. Pro jeji
nastudovani budete potfebovat 6 hodin Casu.

7.1 Uvod

Mezi pozarni Cerpadla patii velka skupina Cerpadel, z nichz s nékterymi
se muzete setkat v bézné v zivote. Pozarni se od téch ,,civilnich® nékdy
ani moc nelisi, pouze jsou na né kladeny urcité pozadavky. Tyto
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pozadavky jsou definovany ve Vyhlasce ¢. 456/2006 Sb. o technickych
podminkach vécnych prostiedkl pozarni ochrany [1] a bude jim vénovan
dostate¢ny prostor pozdéji.

Tento text je rozdélen na nasledujici ¢asti:
- dé¢leni Cerpadel,
- zaklady teorie mechaniky tekutin,
- specifikace pozadavkil na pozarni Cerpadla,

- seznameni s vybranymi druhy pozarnich cerpadel.

7.2 Zakladni rozdéleni ¢cerpadel

V odborné literatuie se mulZete setkat sriznymi piistupy k déleni
Cerpadel, nicméné vétSina se shoduje na nasledujicim déleni podle
principu fungovani:

objemova,
- s kmitavym pohybem,
- pistova (jednocinna, dvojCinna, diferencni),
- radialni,
- axialni,
- membranova,
- rotacni,
- zubova,
- lamelova,
- vietenova,
odstrediva,
vrtulova,
proudova.

Se vSemi témito typy se setkate u jednotek pozarni ochrany.
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7.2.1 Cerpadlo objemové, s kmitavym pohybem, pistové,
jednocinné

Cerpadlo pistové jednoginné (viz Obr. 1) nasava a vytladuje kapalinu jen
jednou stranou pistu (7). Pfi pohybu pistu vzhiiru se otevie samocinné
saci ventil (3) a kapalina se ptes saci hrdlo (1) a saci vzdusnik (5) nasaje
do pracovniho prostoru (8). Pfi pohybu pistu smérem doll se pietlakem
uzavie saci ventil a otevie se vytlacny ventil (4) a nasaty objem se
vytlauje do vytlaéného vzdusniku (6) a dale pies vytlacné hrdlo (2) do
potrubi. Objemovy pritok Q, [m*/s] jedno&inného pistového erpadla se
vypocte:

2

QV:S.L.n.r’V:Tr

L-n-n, (1)

kde:
D  pramér pistu [m],
L=2r zdvih pistu [m],
n otacky [ot/s],
Ny  objemova ucinnost [-].

L=2r 3
]

86— S e

Obr. 1 Jednocinné pistové ¢erpadlo [2]

S aplikaci této konstrukce se setkate u jednotek pozarni ochrany napt. v
rucnich dzberovych stiikackach, ruénim jedno¢inném cerpadle nebo
Vv obracené¢ funkci jako vykonny prvek u jednocinnych ruénich
hydraulickych néstroja.
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7.2.2 Cerpadlo objemové, s kmitavym pohybem, pistové,
dvojcinné

Obr. 2 Dvoj¢inné pistové cerpadlo [2]

Cerpadlo pistové dvojéinné (viz Obr. 2) nasava a vytla¢uje kapalinu
obéma stranami pistu (7). Ma dva pracovni prostory ve valci (8) se
¢tyfmi ventily — dva saci ((3) a dva vytlaéné (4). Pracovni chod tohoto
Cerpadla je rovnomérnéjsi, nepotiebuje tak velky setrvaénik a mé mensi
vytlaény vzdusnik (6). Objemovy pritok Q, [m*/s] se vypotte:

m
= .(2D? -=d?)-L-n-
Q =7l )-L-n-n, )
kde proménné jsou stejné jako u rovnice (1), navic je zde parametr:

d pramér pistni tyce [m].

7.2.3 Cerpadlo objemové, s kmitavym pohybem, radialni
Radialni pistova Cerpadla (viz Obr. 3) jsou vhodna pro tlaky az do 36
MPa a vykony od 0,5 kW do 500 kW a pfitom maji malé¢ rozméry. Jejich
vyhodou je dobra regulovatelnost objemového pritoku. Principielné se
skladaji ze statoru (1) a rotoru (2) ve kterém jsou osazeny pisty (3). Pi1
rotaci rotoru s pisty je kapalina nasdvana ze sacich otvorti a nésledné
vytla€ovana do vytlacnych otvort (4).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 3 Radialni pistové erpadlo [2]

S touto konstrukci se mizeme setkat piedevS§im v hydraulickych
systemech, prevazné jako zdroj tlakové energie ale 1 vykonny motor na
konci hydraulického vedeni kapaliny. Objemovy pritok Q, [m*/s] se
vypocte:

m-D?
Q, =

.L.Z.n.r’V (3)

kde proménné jsou stejné jako u rovnice (1), navic jsou zde parametry:
L=2e zdvih [m],
D  pramér pista [m],
z pocet pistu [-].
Radialni Cerpadla nemaji saci a vytlaéné ventily. Sani vytlak kapaliny je
fizen rozvadéCem. Priitok se reguluje vyskou zdvihu L, které se dosahuje
zménou vystiednosti (excentricity) e rotoru.

7.2.4 Cerpadlo objemové, s kmitavym pohybem, axialni

Axidlni pistova Cerpadla (viz Obr. 4) jsou v nékterych konstrukcich jeste
mensi nez radidlni. Rotor ¢erpadla ma na roztecné kruznici diry, v nichz
se pohybuji pisty. Axidlni pohyb je vynucen spojenim pistli pfes ojnice a
Gepy s unaseci deskou. Cerpadla jsou vhodna pro tlaky do 30 MPa a
pritoky 50 dm®/s. Objemovy pritok Q, [m*/s] se vypodte:

m-D?
Q ==, —eznm, (4)

kde proménné jsou stejné jako u ptedchozich rovnic.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 4 Axialni ¢erpadlo [2]
Pouziti je stejn¢ jako u radidlniho cerpadla, tedy ptfedevSim

V hydraulickych agregatech jako zdroj tlakové energie. Oproti radialnim
cerpadlim maji vyhodu tissiho chodu.

7.2.5 Cerpadlo objemové, s kmitavym pohybem, membranové

Obr. 5 Membranové ¢erpadlo [2]

Tato konstrukce (viz Obr. 2) se poziva jako rucni cerpadlo na
nebezpecné latky do vybusného prosttedi nebo k Cerpani zneciSténych
kapalin. Pistem (1) je pryzova membrana, ktera je ru¢ni pakou, tahlem a
tfmenem prohybana stfidavé nahoru a doli. Saci ventil (4) je u saciho

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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hrdla (2), vytlacny ventil (5) je v membrané. Pti zdvihani membrany se
kapalina nasava do prostoru mezi saci ventil a membranu. Pfi klesani se
vytlatuje nad membranu a odtud k vytlatnému hrdlu (3). Dalsi uziti
membranové technologie je napt. ve vyveévach odstiedivych Cerpadel.

7.2.6 Cerpadlo objemové, rota¢ni, zubové

Tato Cerpadla jsou konstrukéné a technologicky jednoducha a piitom
spolehliva. Proto se pouzivaji v hydraulickych systémech pro tlaky do
cca 16 MPa a pratoky do 0,02 m%/s. Zubova &erpadla dopravuji kapalinu
v mezerach mezi zuby a t&lesem &erpadla. Objemovy pritok Q, [m®/s] se
vypocte:

QV:217D-m-b-n-r)V (5)

kde proménné jsou stejné jako u rovnice (1), rozdil je v parametrech:
D  roztecny primér ozubeného kola [m],
m  modul [-],
b Sitka zubu [m].
Zubové Cerpadlo

__ hnaci ozubené kolo

téleso Eerpadla

hnané ozubené kolo

Obr. 6 Zubové Cerpadlo [2]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 167
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7.2.7 Cerpadlo objemové, rotac¢ni, lamelové

Lamelova cerpadla jsou osazend posuvnymi lamelami (3) v radialnich
drazkach rotoru (1)a pii otaceni kopiruji valcovou dutinu statoru (2).
Boc¢nimi viky jsou utésnény cela rotoru i lamel. Stator je radiilné
prestavitelny vaci ose rotoru o kladné vystiedéni (+e) pies nulovou
hodnotu do zaporné (—e). Zménou velikosti excentricity od nuly do
maxima se reguluje pratok. Zménou excentricity z kladné hodnoty na
zédpornou se méni smér pritoku. Objemovy pritok Q, [m*/s] se vypoéte:

QV:2rr-D-b-e-n-l7v (6)

kde proménné jsou stejné jako u rovnice (1), rozdil je v parametrech:
D  vnitini pramér statoru [m],
e excentricita rotoru [m],
b sitka lamel [m].

/—'\J
+£ e = 0 “e‘_
AN ANN N ,\4
g ——— ;
) 3 = 2\ I~
I f |=— b s
D N‘/

Obr. 7 Priklady provedeni lamelovych ¢erpadel [2]

Lamelova Ccerpadla se pouzivaji napt. v konstrukcich vyvév u
odstredivych €erpadel zabudovanych v pozarnich automobilech.

168 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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7.2.8 Cerpadlo objemové, rotacni, viretenové

Rotacni vietenova Cerpadla (viz Obr. 8) se vyznacuji zcela plynulym
chodem ve smyslu dodavky hydraulické kapaliny bez pulzovani jejiho
tlaku. Pouzivaji se v citlivych hydraulickych soustavach. V hasic¢ské
technice se s nimi mizete setkat v provedeni jako pfiméSovac¢ pénidla do
vody na cisternovych sttikackach. Jsou schopna dodavat provozni tlak az
20 MPa a pritok 0,05 m®/s i vice. Kapalina se dopravuje v prostoru mezi
zavity vieten (2) a skiini (1). Jedno vieteno je pohdnéno motorem, dalsi
se otaceji snim Vv zabéru. Vretenova cCerpadla jsou samonasavaci.
Z technologického hlediska jsou velice ndrocnd na vyrobu. Objemovy
pritok Q, [m*/s] se vypoéte:

QV:rr.D.b.h.n.rlv (7)

kde proménné jsou stejné jako u rovnice (1), rozdil je v parametrech:
D  rozte¢ny prumér vietena [m],

h vyska profilu zavitu vietena [m],

b Sitka drazky zavitu na priméru D [m].
s o ‘T!’r‘. rr{-f R I e
"?'H}Tf."" "J\{f}(ﬂtu

k_x_..‘,,_L_JJ» 2 A—t /7 ‘ 1

Obr. 8 Vietenové Cerpadlo [2]

Tato konstrukce se pouziva naptf. u kompresori nebo v nékterych
priméSovacich pénidel. V piipadé kompresorti se vyznacuje tichym
chodem oproti pistovym kompresortim.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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7.2.9 Cerpadlo odstiedivé radialni
Jedna se zakladni a nejéastéjsi typ konstrukce (viz Obr. 9), se kterou se
setkate u jednotek pozéarni ochrany pro potieby Cerpani vody jako hasiva.

I
f J
10
12
\ g
% o 3
7 —
Cs S— I——
57 o
- 8
7 7
13 -
2~ L F——y

Obr. 9 Odstiedivé jednostupniové radialni ¢erpadlo a rotor ¢erpadla [2]
Dlvodem je ptfedevSim jednoduchost a vykonnost této konstrukce.
Hlavni ¢asti odstfedivého cerpadla (viz Obr. 10) jsou tvoteny spirdlni
skiini (1), ve které je ob&zné kolo (2) letmo ulozené na hridel:.
V nékterych lepSich variantach Cerpadel se miizete jeSté setkat s tzv.
pirevadécem (3), coz je pevné rozvadéci kolo, které je mezi skiini a
obéZznym kolem a napomaha k lepSimu usmérnéni proudu vody
spravnym smeérem.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 10 Schéma Cerpaci soustavy s odstfedivym cerpadlem
a) bez prevadéce b) s pfevadécem

Princip ¢innosti odstfedivého Cerpadla bude teoreticky vysvétlen v kap.
7.3 pomoci Bernoulliho rovnice. Je postaven na pfeméné pohybové
energie kapaliny na tlakovou. Kapalina pfi priichodu lopatkami
obézného kola, prevadéfem a spirdlni skiini postupné prochézi
pozvolnym rozSifovanim pratokového prifezu, které méa za nasledek
snizeni rychlosti a nartst tlaku v kapaliné. Receno a napsano hodné
jednoduse ale celkovy priibéh vSech zmén od vstupu do saciho hrdla az

vvvvvv

(viz Obr. 10) d¢je?

K bodu 1 na vnitinim obvodu kola (vstupni pramér d;) pfitéka kapalina
rychlosti ¢; Ponévadz se vSak v tomto misté kolo otaci obvodovou
rychlosti U; = 7 . d; . n, vstupuje kapalina na lopatky rychlosti w; a

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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proudi po nich az do bodu 2, kde opousti lopatky rychlosti w,. K
proudéni po lopatkdch pomaha odstiediva sila, ktera pii rotaci piisobi na
kapalinu v obé€zném kole. V bod¢ 2, na vystupnim priméru obézného
kola d, je vSak obvodova rychlost u, = 7 . d, . n. Kazda c¢astecka
kapaliny ma tedy v bodé 2 dvoji rychlost, w, a u,. Kapalina vstupuje na
lopatky pevného prevadéce (difuzoru) vyslednou rychlosti c,. Jeho
lopatkami se vede kapalina do spiralni skiin€, jejiz pritokovy praiez se
zvétSuje umérné podle priatoku. Pritokové prifezy mezi lopatkami
jeji pohybova energie se méni v tlakovou. Rozdilem atmosférického
tlaku vzduchu na spodni hladinu vody pfi Cerpani z volného zdroje a
tlaku pfi vstupu do obézného kola je kapalina nasavana, takze proudi do
obézného kola. Tak se energie tlakova zméni v energii pohybovou. Pfi
vystupu z obéZzného kola se pohybovd energie méni pozvolnym
rozSifovanim pratokového prifezu v prevadéci a ve spirdlni skiini z
velké Casti opét na energii tlakovou, takze kapalina vytékajici z
vytlaéného hrdla do potrubi ma tlak odpovidajici vytlacne vysce. Kazda
preména energie je vzdy spojena s urCitou ztratou. Pfi dvoji pfeméné
energie je ztrata dvojnasobna. Proto odstfediva Cerpadla nemohou mit
nikdy takovou celkovou uc€innost jako cCerpadla objemova, 1 kdyz
mechanicka Ucinnost odstfedivych Cerpadel je mnohem vétsi. Odstrediva
Cerpadla jsou vSak v poméru ke své hmotnosti a rozmérim mnohem
vykonnéjsi, a tim 1 levnéjsi, nez Cerpadla objemova.

7.2.10 Cerpadlo vrtulové

obézné kolo pfevadés obézné kolo

prevadéc

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 11 Vrtulové Cerpadlo [2]

Tento typ Cerpadla (viz Obr. 11) se u jednotek poZarni ochrany vyuziva
ve specidlnim piipad¢ tzv. velkoobjemového Cerpadla, které se pouziva
na Cerpani vody pii povodnich a zdplavach. Tato cerpadla jsou
charakterizovana objemovym pritokem vody v fadech 40 m*/min.

7.2.11 Cerpadlo proudové

Hnaci silou proudového cerpadla je pohybova energie kapaliny nebo
plynu. Princip ¢innosti proudového Cerpadla je teoreticky popsan v kap.
7.3 pomoci Bernoulliho rovnice. Je postaven na opacné pieméné nez
odstfedivé cCerpadlo, tedy pfeméné tlakové energie kapaliny na
pohybovou. Hnaci kapalina nebo plyn (viz Obr. 12) prochazi zazenim
prufezu v trysce (1). Tim v ni klesa tlak, ale zvySuje se rychlost. Pii
vystupu z trysky nejdiive strhdva proud kapaliny vzduch a tim vznika
podtlak, umoziujici nasavani dopravované kapaliny do sméSovace (2),
kterou proud dale tlaci do vytlacné trysky (3).

°)
b [-==1 3 2 A -
I//// 1/%4&“&i
5 - e
LT
U
fd ¢ ¢

Obr. 12 Proudové cerpadlo — parni ejektor [2]

Tato konstrukce se vyuziva u jednotek pozarni ochrany v proudovych
ejektorech, vyvévach a priméSovacich.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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7.3 Zakladni charakteristiky ¢erpadel

Teoreticky zaklad problematiky ¢erpani vody je dan témito zdkladnimi
rovnicemi:

- Bernoulliho rovnice pro dokonalou kapalinu,

- Bernoulliho rovnice pro skute¢nou kapalinu

- Bernoulliho rovnice pro rotujici kanal,

- Eulerova cerpadlova rovnice.
Nez se ale pustime do teorie, je tfeba si ukazat nékteré obecné pojmy a
definice z ¢erpani kapalin, které jsou naznaceny na ilustraci na Obr. 13.
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Obr. 13 Schéma ¢erpani vody z volného zdroje [2]

Zde jsou graficky znazornény tyto zakladni charakteristiky, které snad
neni tieba bliZze vysvétlovat:
- hg— geodeticka dopravni vyska

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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sg — geodeticka saci vySka

— geodeticka vytlacna vyska

— ztraty v sacim potrubi

— ztraty ve vytlacném potrubi

- Cs—rychlost kapaliny v sacim potrubi

- ¢y — rychlost kapaliny ve vytlaéném potrubi
- pa— atmosféricky tlak = 101 325 Pa

h

- hy
hSZ
hZV

Kazdy, aspon trochu technicky zdatny Clovék, t€émto pojmim rozumi a
neni tieba je zde vysvétlovat. A pokud je nékdo, kdo tomu nerozumi, at’
se vrati k ucebnici zdkladd hydromechaniky a ponechd si ji po
nasledujici text ve svoji blizkosti jako napovédu.

Bernoulliho rovnice pro dokonalou kapalinu vyjadiuje zakon zachovani %
celkové mechanické energie, tj. energiec pohybové, tlakové a polohové
pii proudéni dokonalé kapaliny za ptisobeni gravita¢niho zrychleni.

Ma tvar:

2 2 8
iy P =24 P2 g —konst ©
2 p 2

kde je:

v rychlost proudéni kapaliny [m/s],

p tlak v kapaliné [Pa],

g gravitaéni zrychleni 9,81 [m/s*],

h polohova vyska ve vztahu k ekvipotencialni ploSe o
nulovém energetickém potencialu [m],

P mérna hmotnost kapaliny [kg/m®].

Podminky jeji platnosti jsou, ze proudici kapalina je dokonalé (ideélni)
neviskozni a nestlacitelnd, proudéni je ustalené (neméni se v Case) a
rychlosti jsou v priifezu proudovou trubici rozlozeny rovnomérné. Vazby
mezi energiemi jsou schematicky zndzornény na Obr. 13.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 175
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Obr. 14 Vazby mezi energiemi proudici idealni kapaliny [3]

Rovnice nam tika, Ze pokud se zméni jakymkoliv smérem, at’ kladnym
nebo zdpornym (naroste nebo se zmen$i) jedna ze slozek celkoveé
mechanické energie kapaliny proudici z prifezu 1 do prifezu 2 potrubi,
musi se naopak zménit jind slozka tak, aby byl zachovan celkovy soucet
vSech tii energii.

Bernoulliho rovnice pro skutecnou kapalinu potom ptidava na druhou
stranu rovnice ztratovou energii €g Z pusobeni tfecich sil skutecné
kapaliny, ktera je visk6zni. Rovnice ma tvar:

2 2 9
V_1+&+g.hlzv—2+&+g-h +e_=konst ®
2 R
2 2 p

kde ztratova energie se vypocte:

2 10
e, = .V_:&:g.hz ( )
0

pz  tlakova ztrata v kapaling [Pa],
hy  ztratova vyska [m],

C ztratovy soucinitel — uruje se experimentalné (zavisi na druhu
hydraulického odporu) [ - ].
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Bernoulliho rovnice pro rotujici kanal vyjadiuje zakon zachovani
energie pii proudéni dokonalé¢ nebo skutecné kapaliny za plisobeni
gravitaniho zrychleni Vv rotujicim kandle (viz Obr. 14).

Podminky jeji platnosti jsou stejné jako pro rovnici (1). M4 tvar:

2 2 2 2
iy Pgn oY Py W yong (1)
2 2 2 ) 2

kde (viz Obr. 14) je:
u unasiva rychlost proudéni kapaliny [m/s],

% relativni rychlost proudéni kapaliny [m/s],
c absolutni rychlost proudéni kapaliny [m/s].

Ekvipotencialni rovina (

| V, (relativni rychlost)

i P: ¥ C, (absolutni rychlost)

U, (unasiva rychlost)

Obr. 14 Rychlosti v rotujicim kanale [4]
Po Upravé rovnice (11) dostaneme tvar:

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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2 2 2 2
Vi b U -t _V; Py (12)
-2 1 h
2 o +9-h - 5 2 +9-n,

kde rozdil ¢tverci unasivych rychlosti vyjadiuje praci odstiedivé sily
mezi vstupnim a vystupnim prifezem (REZ 1 a REZ 2 na Obr. 14)
kandlu. Vyjadifuje zvySeni energie kapaliny o jednotkové hmotnosti
vzhledem k rotujicimu soufadnému systému pii odstiedivém pratoku
kapaliny kanalem.

Eulerova cerpadlova rovnice vyjadiuje teoretickou mérnou energii

@ Cerpadla, tj. rozdil energii na vstupu a vystupu z Cerpadla, pomoci
absolutni rychlosti proudéni kapaliny ¢ a jejich slozek, relativni rychlosti
v a unasivé rychlosti u. Energie je protékajici kapaliné dodavana (viz
Obr. 15).

Ma tvar:

Y, =U,-C,, —U; -Cy (13)

u2

Proudéni dokonalé kapaliny lopatkami odstiediveho Cerpadla je na Obr.

14,
|
i
" 3 glrl@l‘ia',rycmgt)(absolutm rychlost)
V, (relativni rychlost)
(0]

u =gy I

e
Obr. 15 Proudéni kapaliny v lopatkach ¢erpadla [4]
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Vysledkem téchto rovnic je potom vypocet vykonu odstiedivého
cerpadla, tedy energie kapaliny protékajici Cerpadlem za jednotku cCasu,
podle rovnice:

P=Y-Q,=p-g-H-Q (14)

kde je:
Pn  vykon Cerpadla [W],
Y skutecnd mérnd energie Cerpadla [J/kg],
Qm  hmotnostni pratok [kg/s],
Qv  objemovy pritok [m®/s],
p  hustota vody [kg/m?],
g gravitatni zrychleni [m/s?],
H skute¢na dopravni vyska Cerpadla [m/s?].

Prikon odsttedivého cerpadla, tj. vykon, ktery pfeddva hnaci stroj na
htidel odsttedivého ¢erpadla, vypoéteme z rovnice:

P,=M, - (15)

kde je:
P,  pfikon cerpadla [W],
My  kroutici moment na hiideli ¢erpadla [Nm],
® uhlova rychlost [1/s].

Ucinnost odstiedivého &erpadla je pomér vykonu a piikonu.

Celkova tcinnost Cerpadla je soucet nasledujicich dil¢ich slozek
ucinnosti.

Hydraulicka ucinnost

Vyjadiuje hydraulicke ztraty, které zahrnuji ztraty tfenim, zménou
priufezu, vifenim kapaliny v obéZzném kole, atd. Jeji velikost se pohybuje
v rozmezi 0,96 az 0,97. Je dana podilem skutec¢né Y a teoretické Y; mérné
energie Cerpadla podle rovnice:

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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_Yl_g'hzc =1— g'hzc _i (16)
TN TN, Y
1 1 1

Objemova ucinnost
Vyjadiuje ztraty unikem kapaliny mimo ob&zné kolo netésnostmi na saci
anebo vytlaéné strané ob&zného kola (viz Obr. 15). Nékteré mezery a
vile jsou nutné z provoznich divodu. Jeji velikost se pohybuje
v rozmezi 0,90 az 0,95. Je dana podilem skutecného Qs a teoretického Q+
objemového pratoku Cerpadlem:

:% QT_QZ _1_& (17)

(O RNGY Q,

Qs

Qz | Q‘

— e —
Obr. 16 Objemové ztraty na Cerpadle

Mechanicka ucinnost
Predstavuje ztraty tfenim hiidele v ucpavkach a loziskach. Zjistuje se
experimentalné. Jeji velikost se pohybuje v rozmezi 0,80 az 0,96.

7.4 Technické podminky pozarnich cerpadel

Zékladni dokument specifikujici pozadavky na poZarni Cerpadla je
Vyhlaska ¢. 456/2006 Sb., o technickych podminkach vécnych
prostiedkti pozarni ochrany [1]. Vydanim tohoto piedpisu bylo ukonceno
obdobi sjednocovani cCeskych norem snormami Evropské unie a
prekonany naSe zastaral¢ piedpisy. V této vyhlaSce jsou zéavazné
citovany prevzaté evropské normy pro pozarni &erpadla CSN EN 1028
[6], [7] 2 CSN EN 14466 [5]. S ohledem na rozsah tohoto textu nelze zde

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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popsat vSe co je v normdch. Toto je ponechano na samostudium. Zde
budou uvedeny jen zakladni pojmy a poZadavky.

Pozdrni odstredivé cerpadlo podle CSN EN 1028 [6] je stroj pouzivajici
zatizeni pro zavodnéni jeho saciho potrubi, doddvany samostatné bez %
hnaciho ustroji a spojek.

Prenosnd motorova stiikacka (portable pump) podle CSN EN 14466 [5],
je ruéné prenosna motorova stiikacka pouzivajici pozarni odstiedivé
cerpadlo definované v EN 1028. Stiikacky jsou pohanény vlastnim
spalovacim motorem a nejsou ureny k trvalému zabudovani do
pozarnich vozidel.

Maximalni hmotnost pienosné motorové stiikacky nesmi prekrocit
200 kg.
Konstrukce pfenosnych motorovych stiika¢ek umoziuje:
- zavodnéni saciho fadu z vngjSiho zdroje zavoditovacim zafizenim
pii saci vySce 7,5 m,
- Cerpani a dopravu vody z vnéjSiho volného zdroje,
- Cerpani a dopravu vody hadicemi pii napojeni na vngjsi tlakovy
zdroj,
- jmenovitd geodeticka saci vySka Hsgeon musi byt 3 m.
Saci hrdla u ptfenosnych motorovych sttikacek jsou zavitovd 110 mm
podle CSN 38 9409.
Ptenosné motorové stiikacky jsou vybaveny vytlatnymi hrdly o priméru
75 mm opatfenymi uzaviracimi armaturami vyvedenymi do dvou stran.

7.4.1 Definice a pojmy

Nizkotlaké cerpadlo (normal pressure pump, FPN — Feuerloschpumpe,
nieder Druck). Jednostupnové nebo vicestupnové pozarni odstiedivé %
¢erpadlo pro provozni tlak do 20 bar

Vysokotlaké cerpadlo (high-presure pump, FPH — Feuerloschpumpe,
hoch Druck). Pozarni odstiedivé ¢erpadlo pro provozni tlak do 54,5 bar

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 181
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Geodeticka saci vyska (geodetic suction height) — Hsgeo. VySkovy rozdil
mezi sttedem vstupu prvniho ob&zného kola ¢erpadla a hladinou vody na
stran¢ sani pii tlaku vzduchu 1,013 bar a teploté vody 4 °C.

Jmenovity vytlacny tlak (nominal delivery pressure) — py. Vytlaény tlak
ve vystupni ¢asti Cerpadla specifikovany pro jmenovity pratok cerpadla
Qn, pfi jmenovité geodetické saci vySce Hsgeon @ pii jmenovitych
otackach ny.

Maximalni tlak (maximum pressure) — Pa max- Nejvyssi tlak, ktery mtze
byt dosazen ve vystupni Casti Cerpadla pii jmenovité geodetické saci
vySce Hsgeon @ pil maximalnich otackach ny.

Mezni tlak (limit pressure) — pa im- Nejvyssi pfipustny tlak ve vystupni
casti ¢erpadla p, béhem provozu.

Uzaviraci tlak (closing pressure) — pao. Ustaleny tlak ve vystupni ¢asti
cerpadla s priitokem Q = 0, pfi jmenovité geodetické saci vySce Hs geon @
pi1 maximalnich otackach no.

Dynamicky zkusebni tlak (dynamic test pressure) — ppg = Paiim + 5,5 bar.
Je to tlak, kterym se pti chodu Cerpadla zkousi tésnost jeho tlakovych
casti.

Tlaky na cerpadlech jsou naznaceny na Obr. 17.
p} p
pd

P

alim

P
Pao a max

Q
Obr. 17 Tlaky na ¢erpadlech [6]
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7.4.2 Tridéni cerpadel
Pozarni odstfediva Cerpadla se podle normy dé¢li podle jmenovitého
vytlaéného tlaku do skupin:

- 6 bar, zkracené znac¢eni FPN 6-500,

- 10 bar, zkracené znaceni viz Tab. 1,

- 15 bar, zkracené znaceni FPN 15-1000, FPN 15-2000, FPN 15-

3000,

- 40 bar, zkracené znaceni FPH 40-250.
Ptiklad parametri a znaceni Cerpadel se jmenovitym vytlacnym tlakem
10 bar je v Tab. 1.

Tab. 1 Pozarni odstiediva Cerpadla s vytlatnym tlakem 10 bar

Jmenovity | Jmenovity Dynamicky
Zkracené vytlacny pratok | Mezni | zkuSebni | Uzaviraci
oznaceni tlak Cerpadla | tlak tlak tlak
PN QN Patim Ppd Pao
[bar] [I/min] [bar] [bar] [bar]
FPN 10 - 750 750
FPN 10 - 1000 1000
FPN 10 - 1500 1500
FPN 10 - 2000 10 2000 17 22,5 10 az 17
FPN 10 - 3000 3000
FPN 10 - 4000 4000
FPN 10 - 6000 6000

7.4.3 Oznaceni prenosné motorové strikacky
Obsahuje:

- nazev,

- Cislo evropské normy (EN 14466),

- zkracené oznaceni typu.
Piiklad oznadeni pfenosné motorové stifkacky vyhovujici normé CSN
EN 14466, se jmenovitym vytlatnym tlakem py = 6 bar a jmenovitym
objemovym pritokem ¢erpadla Qy = 500 I/min je:

Prenosna motorova stiikacka EN 14466 — PFPN 6 - 500

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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7.4.4 ZKouSeni Cerpadel
Zkouska sdani nasucho. VSechny vstupni a vystupni ¢asti Cerpadla se
uzaviou. Z Cerpadla se podle pokynil vyrobce saje vzduch po dobu 30 s.
Po ukonceni sani se zméti podtlak ve vstupni ¢asti ¢erpadla. Po 60 s se
opét zméti podtlak. Zatizeni pro zavodnéni a ¢erpadlo musi spliiovat:

- dosazeni podtlaku ve vysi pe = 0,8 bar béhem 30 s,

- zména dosaZeného podtlaku nesmi prekroc€it 0,1 bar béhem 60 s.

ZkouSka vykonu slouZzi ke stanoveni charakteristické kiivky Cerpadla v
pfepoctenych geodetickych sacich vyskach Hs geon 3, 4,5 6 a 7,5 metrti a
pi1 maximalnich otackach no.

Zkouska ucinnosti slouzi ke stanoveni charakteristickych kiivek ¢erpadla
pi1 piepoCtené jmenovité geodetické saci vySce Hsgeon a pil té€chto
otackéch:

- jmenovité otacky Ny

- maximalni otacky ny

- otacky = 1,15 ny

- otacky = 0,85 ny

Provozni zkouska se provadi pfi:

- pfepoctené geodetické saci vySce Hggeon

- jmenovitém vytlacném tlaku py

- jmenovitych otackach ny
Doba trvani zkousky bez preruseni 6 hodin pro nizkotlaka cerpadla a
2 hodiny pro vysokotlaka Cerpadla.

Tlakova zkouska se provadi po zkousSce vykonu a provozni zkouSce.
Cerpadlo se zaplni vodou. Cerpadlo se zcela odvzdusni, uzaviraci
zafizeni se uzavie a zvySuje se tlak na hodnotu statického zkuSebniho
tlaku pps. Staticky zkuSebni tlaku pps se na konstantni hodnot& po dobu 5
minut, aniz by bylo &erpadlo v provozu. Cerpadlo se zapne a otacky se
zvysuji az do dosazeni dynamického tlaku py na vystupni strané, ktery se
udrzuje na konstantni hodnoté¢ 1 minutu. V pribéhu zkouSky se
kontroluje unik nebo poskozeni Cerpadla.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Zkouska za nizkych teplot. Agregat Cerpadla se vypusti otevienim
vytokovych otvori a bezprostiedné poté se umisti do klimatické komory,
az se dosahne vlastni teplota Cerpadla -15 + 1°C. V klimatické komote se
pfii teploté -15 = 1°C provede zkouska sani nasucho.

Zkouska zarizeni pro zavodnéni. ZkuSebni zafizeni vetné zafizeni pro
zavodnéni se ponecha v provozu po dobu 4 minuty, pii otd¢kach sani ns,
pficemz Cerpadlo je v provozu s otevienym vstupem. 3X po sob¢ se
stanovi doba zavodnéni t pii pfepoctené geodetické saci vySce Hs geon @
zaznamena se prumérna hodnota.

7.5 Technické charakteristiky vybranych zastupct
pozarnich ¢erpadel

Tento text si neklade za cil podat komplexni ptehled o vSech moznych

druzich a typech Cerpadel poZivanych jednotkami pozarni ochrany. Bylo

by to totiz na samostatnou knihu. Zde bude pfedstaven pouze vybér téch

nejbéznéjSich typi ze zdkladnich druhli poZarnich Cerpadel a jejich

zakladni charakteristiky.

7.5.1 Pfenosna motorova strikacka PFPN 10-1500

Vykonnd a lehce ovladatelna sttikatka pohanéna dvouvalcovym
dvoutaktnim benzinovym motorem GOBLER-HIRTH o vykonu 36 kW.
Sttikacka je vybavena startérem, automatickou vyvévou, pracovnim
svétlometem a nabijeci zasuvkou. Je ur€ena k haSeni pozard, likvidaci
nasledkii povodni nebo pro poZarni sport. Zakladni charakteristiky jsou
uvedeny v Tab. 2 a foto ¢erpadla na Obr. 18.

Tab. 2 Charakteristiky Cerpadla

Jmenovity priitok | Jmenovity tlak | Hmotnost | Rozméry (d x § x v)
[1/min] [MPa] [kqg] [mm]

1500 1 160 1080 x 735 x 750

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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Obr. 18 Ptenosna stitkatka PFPN 10-1500 [9]

7.5.2 Plovouci ¢erpadla NIAGARA 1

Jedna se o samonasdvaci, vitivé, ptenosné motorové plovouci ¢erpadlo.
Pohonna jednotka — Etyftaktni benzinovy motor HONDA o vykonu 4,0
kW. Objem palivové nadrze 2,0 litry. Vydrz za provoz po dobu 140 min.
Je urc¢eno k Cerpani vody z tézko dostupnych zdrojl, ze sklepti nebo z
malé hloubky. Zakladni charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 3 a foto
¢erpadla na Obr. 19.

Tab. 3 Charakteristiky Cerpadla

Jmenovity pritok | Jmenovity tlak | Hmotnost | Rozméry (d x § x v)
[1/min] [MPa] [kg] [mm]

400 0,2 30 765 x 630 x 430

Obr. 19 Cerpadlo plovouci NTAGARA 1 [9]

7.5.3 Kalové ponorné cerpadlo typ 80-KDFU

Cerpadlo tvoii spolu s elektromotorem 400 V / 50 Hz jeden celek. Ve
vinuti motoru jsou zabudovany bimetalové hlidace teploty, chranici jej
pied poskozenim. Mimo vertikalni polohu mohou ¢erpadla pracovat také
ve vodorovné nebo Sikmé poloze. Je uréené k Cerpani vody zneciSténé

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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obsahem bahna, jilu, pisku a kamenné drté¢ do priiméru 5 mm s celkovym
podilem pfimiseni do max. 30% hmotnosti. Neni vhodné pro Cerpani
vody obsahujici oleje a uhlovodiky. Zakladni charakteristiky jsou
uvedeny v Tab. 4 a foto ¢erpadla na Obr. 20.

Tab. 4 Charakteristiky Cerpadla

Jmenovity vykon | Maximalni
el. motoru vytlak Hmotnost | Rozméry (d x § X v)
[kW] [MPa] [ka] [mm]
400 0,2 43 390 x 265 x 650

5

Obr. 20 Kalové ponorné éefpadlo typ 80-KDFU [9]

7.5.4 Cerpadlo na nebezpec¢né latky ELRO GP 20/10

Cerpadlo je schopné &erpat veskeré kapaliny v ramci odolnosti nerezové
oceli, jako jsou odpadni vody, olej, benzin, jiné hoflavé a agresivni
kapaliny, louhy, kyseliny a chemikalie. Jednostupniové samonasavaci
peristaltické (hadicové) Cerpadlo je osazeno Hypalonovou hadici. Je
bezpe&né i pii chodu na sucho. Cerpadlo a ram &erpadla jsou z nerezové
oceli. Saci hrdlo je osazeno pfevlecnou matici, vytlaéné hrdlo je osazeno
zavitem. Elektromotor 400 V ma vykon 2,75 kW pii 2840 ot/min.
Zékladni charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 5 a foto ¢erpadla na Obr.
21,

Tab. 5 Charakteristiky Cerpadla
Jmenovity priitok | Jmenovity tlak | Hmotnost | Rozméry (d x § x v)

[1/min] [MPa] [kg] [mm]
300 0,2 98 620 x 390 x 520
Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 187
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Obr. 21 Cerpadlo na nebezpeéné latky ELRO GP 20/10 [9]

7.5.5 Vysokotlaké hasici zarizeni HDL 200

Univerzalni vysokotlaké zatizeni, umoziujici okamzity zésah bez
piipravy. Hasebni vykon je pifi malé spotiebé vody velice ucinny.
Jednoduchym piepojeni na ovladani je moZno okamzité piimichat
pénidlo do vody. Cerpadlo je pohanéno jedno-valcovym benzinovym
motorem o vykonu 9,6 kW, s kontrolou tlaku oleje, elektrickym
startérem, baterii 12V/44 Ah, nouzovym start lanem, ochranou proti
piehrati. Tti-pistové Cerpadlo o vykonu 22 1/min, pracovni tlak 180 bar,
hasebni tlak 200 bar, regulacni ventil vysokotlaku s pietlakovou
pojistkou, hadicovy navijak s 60 m. Vysokotlaka hadice (300 bar) a
proudnici pro haseni vodou a téZkou pénou S moznosti odvijeni hadice 1
pfi plném tlaku. Zakladni charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 6 a foto
Cerpadla na Obr. 22.

Tab. 6 Charakteristiky Cerpadla

Jmenovity priitok | Jmenovity tlak | Hmotnost | Rozméry (d x § x v)
[1/min] [MPa] [kg] [mm]

22 20 75 680 X 625 x 520
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Obr. 22 Vysokotlaké hasici zafizeni HDL 200 [9]

7.5.6 Turbinové ponorné cerpadlo TURBO AWG

Jedna se o vodou pohanéné pozarni Cerpadlo skladajici se z turbiny a
cerpadlové ¢asti na spolecné hiideli. Slouzi k ¢erpani vody z mist, kde je
problematicky zpisob sani nebo tam, kde neni moZno pouzit saci kos.
Vzhledem k oddélenému ob&hu turbiny od vlastniho ¢erpadla nedochézi
k michani kapaliny pohangjici Cerpadlo a Cerpané kapaliny. Pfipojeni
hadic je spojkami 75. Cerpadlo neni uréeno pro &erpani hotlavych latek,
kyselin a louhii. Zakladni charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 7 a foto
Cerpadla na Obr. 23.

Tab. 7 Charakteristiky Cerpadla

Jmenovity
Jmenovity prutok hnaci tlak Hmotnost | Rozméry (d x § X v)
[1/min] [MPa] [kg] [mm]
850 0,6 13,5 400 x 300 x 290

Obr. 23 Turbinové ponorné ¢erpadlo TURBO AWG [9]
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7.5.6 Velkoobjemové cerpadlo SIGMA 400

Jedna se o vrtulova Cerpadla. Tato Cerpadla jsou ve vybavé opérnych
bodi jednotek HZS CR pro velkoobjemové &erpani vody. Jsou to tzv.
mobilni Gerpaci stanice (MCS) o jmenovitém vykonu minimalné 40
m*/min. Zakladni charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 8. Pracovni
charakteristiky cerpadla jsou na Obr. 23. Sestava ¢erpaciho agregatu je
na Obr 24. Foto pontonu s Cerpadlem v garazi na hasiCské stanici a
sestavovani agregatu pii vycviku na vod¢ jsou na Obr. 25.

Tab. 8 Charakteristiky Cerpadla

Max. vykon Min./max.
Jmenovity priitok motoru Hmotnost dopravni vyska
[I/min] [kW] [ka] [m]
40 000 136 3325 2,2/14

n,, = 1950 ot/min - n, = 1218 ot/min

agr

n,, = 1900 ot/min - n, = 1188 ot/min

agr

Q-H
H[m]
35
30 n=1950 ot/min hz1 - 2xDN200 |
I— {L=100m Hgst=10 |
25 — B
\ e TN 4 LSS
= - \§( [hz2 - 4xDN200
20 n=1900 ot/min 2 “=10 H
L | // \\ |L=100m,Hgst=10 |
| ___—___.u-/
O s ot N W L B 5 e RS
10 ™ Thz1- 2xDN200 |
i |L=100m, Hgst=0 k’
5 -
| ] |t {hz2 - 4xDN200
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Q[is]

Obr. 24 Pracovni charakteristiky agregatu MCS Sigma 400K 1 [8]
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12 LEGENDA

(‘ - 1- ponton

‘ 2- ram Cerpaciho agregatu
3- dieselmotor
4- pievodovka
5- spojka motoru

‘ ‘ 6- spojka cerpadla

l 7- Cerpadlo

: 8- saci kompenzator

9- palivova nadrz

10- saci koleno

11- vytlaény rozdélovac

12- stabiliza¢ni plovak

13- nafukovaci vak

14- konstrukce oplachtovani

T

B A

W

1253

L 2200 J

3800

Obr. 25 Sestava &erpaciho agregatu MCS Sigma 400K 1 [8]

=
-
=
e
N

—

Obr. 26 Ponton cerpazil vycvik s agregitem

Shrnuti }j

V této kapitole jste se seznamili se zakladnimi pojmy z oblasti ¢erpadel.
Tato stat’ by méla skutecné slouzit pouze jako vychozi podklad k prvotni
orientaci v problematice pozarnich Cerpadel a ¢asteéné jako pomticka v
orientaci na trhu stémito prostiedky, kterych je dnes skuteéné
nepieberné mnozstvi. A kazdy si zde miize vybrat podle svych potieb a
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finan¢nich moznosti. Ale nemél by se pfitom nechat omamit krasnymi
feCmi obchodnich zastupct ale védét co potiebuje a co je mu nabizeno.
A védet, co to ma splitovat, aby mi to poZadovanym zplisobem slouZilo
co nejlépe.

’9 Otazky

1) Jaky druh ¢erpadla ve vybavé jednotek pozarni ochrany je
nejbeznéjs$i?

2) Na jakém principu pracuje odstfedivé cerpadlo?

3) Na jakém principu pracuje proudove ¢erpadlo?

4) Jaky vyznam pro dopravu vody odsttedivymi Cerpadly maji
Bernoulliho rovnice?

5) Jaky vyznam pro dopravu vody odstiedivymi ¢erpadly ma Eulerova
cerpadlova rovnice?

M’/ Test

1. Ktery druh Cerpadla patii mezi objemova cerpadla?
a) zubova,
b)  vrtulova,
c)  proudova.

2. Ktery druh Cerpadla nepatii mezi objemova cerpadla?
a) odstiediva,
b)  lamelové,
C)  pistové.

3. Ktery druh Cerpadla se vyuziva na ¢erpani znecisténé vody?
a)  pistové,
b) zubové,
C)  odstfedivé.
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4. Na jakém principu pfemény energie proudici kapaliny pracuje
odstiedivé cerpadlo?
a)  statické na kinetickou,
b)  kinetické na tlakovou,
c) tlakové na kinetickou.

5. Na jakém principu pracuje proudové cerpadlo?
a)  vytvareni tlaku zménou kinetické energie hnaci kapaliny
b)  vytvareni podtlaku zménou kinetické energie hnaci kapaliny
C)  vytvafeni pretlaku zménou kinetické energie hnaci kapaliny

Spravné odpovédi

1a; 2c; 3c; 4b; 5b.
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Prestavka
Tahle kapitola byla dlouha a narocna. Tak si zase néjakou chvilku
odpoc¢neme a potom jdeme na dalsi kapitolu.
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8. Dychaci technika

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy a definice z oblasti dychacich
pristroju a ddle zaklady fyziologie dychani.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani zédkladnich informaci o oblasti dychacich
pristroji, jak funguji a jaké pozadavky musi spliiovat. Budou zde
preneseny informace v teoretické oblasti ze zakladu fyziologie dychani.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét zdkladni poznatky
Z biologie lidského téla nabyté na stiedni Skole. Absolventi stfednich
pramyslovych $kol strojnich, poZzarni ochrany a jim obdobnych zamé&feni
budou mit naskok ve svych znalostech zékladi strojnich soucasti,
pripadné¢ dychaci techniky a budou Iépe chapat nékteré fezy témito
technickymi prostiedky a jejich fungovéani. Absolventi gymndzii naopak
budou mit lepsi zaklady z biologie.

Klicova slova

dychaci pfistroj; fyziologie dychani; plicni ventilace;

Doba pro studium

Tato kapitola je svoji naplni stiedné obsahla. Pro jeji nastudovani budete
potiebovat 3 hodiny ¢asu.

8.1 Uvod

Mezi dychaci pfistroje pouzivané jednotkami pozarni ochrany patii velka
skupina techniky, z nichz s nékterymi se muizete setkat i v primyslové
praxi. Pozéarni se od téch priimyslovych nékdy ani moc nelisi, pouze jsou
na n&¢ kladeny nckteré pozadavky navic, napf. nehotlavost. Tyto
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pozadavky jsou definovany ve Vyhlasce €. 456/2006 Sb. o technickych
podminkach vécnych prostiedki pozarni ochrany [1]. Tento text je
rozdélen na nasledujici Casti:

- d¢leni dychacich pftistroja,
- zaklady fyziologie dychani,
- specifikace pozadavkl na dychaci pfistroje,

- seznameni s vybranymi druhy dychacich pfistroju.

8.2 Zakladni rozdéleni dychacich prFistroju
Zékladni rozdéleni dychacich pfistroji podle principu fungovani:
- 1zolacni,
o vzduchové, s otevienym okruhem,
= rovnotlaké,
= pretlakove,
o kyslikové, uzavienym okruhem,
= S plynnym tlakovym kyslikem,
* s chemicky vazanym kyslikem,
= s kapalnym kyslikem,
- filtracni.

% Dychaci pristroj je definovan dle CSN ISO 8421-8 [2] jako samostatny
piistroj pouzivajici stlaceny vzduch nebo kyslik, umoziujici hasi¢im po
omezenou dobu dychat v jinak nedychatelné atmosfére.

Charakteristika pojmi
Izolacni dychaci pristroj s otevienym okruhem odebira vzduch k nadechu
z tlakové 1dhve a vydechovany vzduch odchézi do okolniho prostiedi.

Rovnotlaky dychaci pristroj je zalozen na principu, Ze uvniti ochranné
masky je stejny tlak dychaciho média jako vné masky. Plicni automatika
doda pouze mnoZstvi dychactho média, jez si uzivatel vyzada
nadechovym podtlakem.

198 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



N a®
* X % U
* * o
- * * L]
evropsky Y

SOCIéInI:. p MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A T SHC pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pretlakovy dychaci pristroj je zalozen na principu, ze uvniti ochranné
masky je vyssi tlak dychaciho média, neZz vné masky. Plicni automatika
dodava stalou davku dychaciho média, nad rdmec davky, kterou si
vyzada uzivatel nadechovym pod tlakem. V masce je vytvaren staly
pretlak.

Filtracni dychaci pristroj odebira vdechovany vzduch z okolniho
prostiedi a po vydechu se do okolniho prostfedi, pred vstupem do
dychacich cest uzivatele je vzduch filtrovan a po té opét vracen do okoli.

8.3 Zaklady fyziologie dychani

Dychani je zdkladni Zivotni funkce lidského organizmu. Je to vyrovnana
vyména zivotn¢ dulezitych krevnich plynt. Na dychani se kromé
dychaciho ustroji podili krevni obéh a tkdn€. Dychani délime na:

- wvnéjsi - plicni ventilace (vyména vzduchu mezi vn&jSim
prosttedim a plicemi) a vyména plynii mezi vzduchem a krvi v
obou smérech, je zajisténa dychaci soustavou ¢loveka,

- vnitrni — respirace, tedy prostup kysliku sténou plicnich sklipk
do krevnich kapilar a oxidu uhli¢itého zpét, je zajiSténa prenaSeci
krevnich plynii a enzymy.

SloZeni vzduchu
Vzduch zemské atmosféry je slozen zplyni o tomto ptiblizném
procentudlnim zastoupeni:

- 78 % dusiku,

- 21 % kysliku,

- cca 0,9 % vzacné plyny, vodni pary,

- 0,03 % oxid uhlicity.
Vrstva plynné atmosféry pisobi Svoji vahou na zemsky povrch
normalnim tlakem 101,3 kPa, coz odpovida parcialnimu tlaku kysliku ve
smesi 21 kPa. Tato skute¢nost vyplyva z Daltnova zakona, ktery fika:
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Na celkovém tlaku plynné smési se podileji jednotlivé plyny podle svého
podilu v objemu smési. Soucet jednotlivych parcidlnich tlaki déava
dohromady celkovy tlak smési.

Se stoupajici vySkou nad zemskym povrchem ftidne plynna atmosféra,
klesa atmosféricky tlak vzduchu 1 parcidlni tlak kysliku.

Ventilace

Anatomie plic je na Obr. 1. Dychaci cesty zacinaji dutinou nosni.
Vzduch prochazi nosnimi priduchy, kde se na sliznici upravuje teplota a
vlhkost vdechovaného vzduchu. Dutina nosni pfechazi v nosohltan a
hrtan, vzduch jde hrtanem do pradusnice d¢lici se v hrudni dutin€ na
pradusky. Stény pridusnice a prudusek jsou tvofeny podkovovitymi
prstenci, umoznujicimi stalou prichodnost dychacich cest (viz Obr. 2).
Priiduskami prochazi vzduch do priaduSinek, které se dale rozvétvuji v
alveolarni chodbicky prechazejici v plicni sklipky. Plicni sklipky
(alveoly) jsou vystlany respiracnim epitelem, jehoZ prostiednictvim
dochazi k difazi plynt do krve a naopak. Alveoly tedy tvoii zakladni
funk¢ni ¢ast plic. Plice jsou rozdéleny mezihrudni piepazkou na levou a
pravou plici.

dolni
duta 2ila hrudni srdeénice (aorta)

Obr. 1 Anatomie plic [5]
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Prava plice ma tii laloky, leva plice dva. Hlavni praduska vstupuje do
plic tzv. plicni brankou, kde se déli v jednotlivé lalokové pradusky.
Vlastni plice jsou kryty poplicnici, stény hrudniku pohrudnici a mezi
témito je Stérbina vyplnéna tekutinou umoznujici nepatrny pohyb plic
proti hrudniku.

Obr. 2 Schéma vymény dychacich plynt v plicich [3]

Pohyb hrudniku a branice jsou nasledovany plicemi, ¢imz dochéazi k
vyméné plynu v plicich (ventilaci plic). Je to umoznéno tim, Ze mezi
plicemi a hrudni sténou je negativni nitrohrudni tlak. Tim jsou plice
nuceny nasledovat pohyb hrudni stény a branice. Vnikne-li vzduch do
pohrudni¢ni dutiny, pak se plice svou pruznosti rychle smrsti a tim
znemozni dychani (tento stav se oznacuje jako Pneumotorax).
Rozsifovanim hrudni dutiny se nasava vzduch do plic pi1 vdechu, jejim
zuZenim se vzduch pii vydechu vypuzuje. Vdech (inspirium) pii klidném
dychani zplsobuje cinnost dychacich svalii, vydech (exspirium) je
pasivni zplsobeny vlastni elasticitou plic. V klidu se dychani zac¢astiuji
hlavni dychaci mezizeberni svaly a branice. Pf1i namahavém dychani se
ucastni fada pomocnych dychacich svalil (svaly upinajici se na hrudnik).
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Respirace
Vyména mezi alveolarnim vzduchem a krvi se déje vrstvou respiracniho
epitelu a endotelem plicnich kapilar (viz Obr. 3).

Odkyslicena krev

Plicni sklipek
(alveolus)

i

\
\
s V.80 1 Cervena
ok 9 Alveolus l| krvinka
N - '-. ’
e " Tlouska stén
y
3 Co, 0,2 az 0,6um
r)
£
N
. \qe
o v

Okysli¢ena krev Kapilara

Obr. 3 Schéma vymény dychacich plynt v plicnich sklipcich [4]

Plicni kapilary jsou napojeny na funkéni krevni obéh a obaluji jednotlivé
alveoly. Vyména plynl probihd difuzi a zavisi na ventilaci alveoll, na
priatoku krve plicemi a difuzni schopnosti plicni tkané. Tato difuzni
schopnost ma pro dychani ¢lovéka zasadni vyznam. Jejim zakladnim
principem je rozdil parcidlnich tlakii jednotlivych plyn v alveolach a
kapilarach. Difuzi dochazi k vyrovnavani tlakli, coz znamend, ze
molekuly kysliku vstupuji do krve a molekuly oxidu uhlic¢itého do plic.

Kardiovaskularni systém

Kardiovaskularni systém zajiStuje rozvod kysliku, ktery se rozpousti v
krevni plazmé a je okamzité¢ absorbovan hemoglobinem cervenych
krvinek, kde se vaze v jeho molekuldch na atomy zeleza. Kyslikem
nasycen¢ krvinky pronikaji do vSech tkdni a organl v téle, kde se v
kapilarach dostdvaji do uzkého kontaktu s tkdni o nizkém parcidlnim
tlaku kysliku, ktery se béhem latkové vymény neustile spotfebovava.
Podle fyzikalnich zakoni pronika kyslik z mista s vyS$$i koncentraci do
mista s niz§i koncentraci, tj. z krve do tkani a oxid uhli¢ity z tkéni do
krve. Cervené krvinky odnaseji oxid uhli¢ity Zilnym systémem zpét do
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plic, kde vyména plynu za¢ind znovu tim, Ze oxid uhli¢ity je plicemi
vydechovan a na hemoglobin se vaze kyslik (viz Obr. 4).

vymeéna plynd

plicni obéh
»maly obéh*

plicni Zily

LSK

plicni tepny

FaK srdecni

hiavni
komora

Zilni krev
(obohacena o CO,)

tepenna krev
(obohacena o O,)

©

SN
télni obéh
,velky obéh*

spalovani

Obr. 4 Kardiovaskularni systém [3]

Rizeni dychani
Vlastni dychani je nezavislé na lidském védomi. Je fizen¢ n€kolika
moznymi cestami:
- nervovou:
o dychacim centrem v prodlouzené mise,

o cesta bloudivého nervu (lat. nervus vagus),

- chemickou:
o parcialnim tlakem kysli¢niku uhli¢itého (CO,) v krvi,

o pH mozkomisniho moku.
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SloZeni vydechovaného vzduchu
Clovek pii nadechu spotiebovava z daného objemu plynu asi 4 %
kysliku. Vydechovany vzduch z plic je potom sloZen z plyni:

- 78 % dusiku,

- 17 % kysliku,

- cca 0,9 % vzacné plyny (bez vodni pary),

- 4,0 % oxid uhlicity.

Definice a pojmy
Celkovy objem plic je praimérné 6 litri. Pi1 dychéni rozliSujeme tyto
omemyOHZObrS)
respiracni - vyména plynu (vzduchu) za klidu, cca 0,5 litrt,
- inspiracni - usilovné nasati vzduchu do plic, asi 2,5 litrd,
- expiracni - nuceny usilovny vydech po respiracnim vydechu,
- rezidudlni - zustatek plynu v plicich, asi 1,5 litrt.

=
maximalni rezerva
pfi nadechu 2 |
© | objem procesu dychani 0,5 |
Sleds mee g S s 0 0
©
m _______
o
m - Vs s
= maximalni rezerva
‘© e oor
= pri vydechu 2 |
-
B L N e e
o
zbytkova kapacita 1,5 |
R S A U A RSO RN S B B e U S e U

Obr. 5 Dechové objemy v plicich [3]

Vitalni kapacita plic je objem vzduchu, ktery 1ze vypudit usilovnym
vydechem po hlubokém nadechu, asi 4,5 litrt vzduchu.

Spotieba vzduchu
Spotiebu vzduchu hasice pfi zatézi v dychaci technice ovliviiuje nejen
fyzicka ale i psychicka zatéz. Podle [6] jsou dale uvedeny orienta¢ni
hodnoty spotieby vzduchu podle provadénych ¢innosti:

- klid 8 - 10 I/min,

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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- Chtize 15 - 20 I/min,
- zrychleny pohyb 20 - 30 I/min,
- stfedné tézka prace 30 - 40 I/min,
- tézka prace 40 - 50 I/min,
- Spickovy vykon 60 - 120 I/min.

Jeden litr spotiebovaného kysliku v lidském téle uvolni pfi reakci s
uhlikem asi 20 kJ energie. Toto teplo je krevnim proudem odnaseno na
povrch téla, kde je vylu¢ovano do okoli. Teplota télesného jadra clovéka
je 36,5°C. Bez nebezpeci poskozeni bun¢k se miize télesna teplota zvysit
0 cca 2°C. Té¢lo reaguje pii nadmérném zahtati vylucovanim tekutiny
(potu) na povrch téla (pokozku). Pot ma za ukol odebirat povrchovou
télesnou teplotu a tim ji snizovat odpafovanim.

Dychani v nizké koncentraci Kysliku

Hypobarické podminky jsou charakterizovany hodnotou parcialniho
tlaku kysliku ve vdechovaném vzduchu nizsi nez 21 kPa. Za hrani¢ni
muZeme oznacit parcialni tlak kysliku 18 kPa. Zplisobuje nedostate¢né
okysliovani bunék, coz ma za nasledek nevolnost, poruchy mysleni,
omezeni schopnosti pohybu, duseni.

Dychani ve vysoké koncentraci kysliku

Hyperbarické podminky charakterizuje hodnota parcialniho tlaku kysliku
ve vdechovaném vzduchu vyssi nez 22 kPa. Za hrani¢ni je povazovan
parcidlni tlak 35 kPa. Pfi zvySeném parcialnim tlaku kysliku vznikaji v
tkdnich aktivni kyslikové radikéaly, které plsobi negativné na
mechanismus oxidace nékterych latek v téle. Za parcialniho tlaku 40 kPa
dochazi k poSkozeni plicnich tkani béhem jednoho dne. Pfi parcialnim
tlaku 300 kPa dochazi béhem né&kolika minut k poskozeni centralni
nervove soustavy.

Spotieba plyni

Spotieba a vydech plynt je odvisld pochopitelné od celkové spotieby
vzduchu hasi¢e pii zatézi v dychaci technice. Podle zdroje [6] jsou
v Tab.1 uvedeny orientacni hodnoty spotteby a vyvinu plynli podle
fyzické naro¢nosti provadénych ¢innosti.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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Tab. 1 Spotieby a vyvin plyni a energie

Sledovana Klidova Stfedni Tézka Spickova
hodnota zatéz zatéz zatéz zatéz
P1_1cn1 _Ventllace 6.0 25,0 50,0 70,0
[litr/min]

Dechova

frekvence [x/min] 15 20 25 30
Spotfejba kysliku 0.2 1.2 29 3.2
[litr/min]

Vydechovany

CO? [litr/min] 0.2 1.0 20 30
Energ_etlcky vydaj 47 233 45.9 65.7
[kJ/min]

8.4 Technické podminky vzduchovych dychacich
pFistroju

Zékladni dokument specifikujici pozadavky na dychaci pfistroje je
Vyhlaska ¢. 456/2006 Sb., o technickych podminkach vécnych
prostfedkti pozarni ochrany [1]. V této vyhlasce jsou zavazné citovany
prevzaté evropské normy. S ohledem na rozsah tohoto textu nelze zde
popsat vSe co je v normach. Toto je ponechano na samostudium. Zde
budou uvedeny jen zakladni pojmy a poZadavky.

Dychaci piistroj podle CSN EN 137 [7] spliiuje pozadavky pro pfistroj s
pretlakem a umoziuje nouzové pouziti jedné 7 litrové tlakové lahve s
nejvysSim plnicim tlakem 30 MPa (300 bar) a dale umoznuje 1 pouZiti
dvou tlakovych lahvi, pfipadné jedné 9 litrové tlakové 1dhve a umoziuje
nouzové pouziti 5 litrové nebo 7 litrové tlakové lahve s nejvySSim
plnicim tlakem 20 MPa (200 bar) bez omezeni pohybu uZivatele Vv
pfedepsanych ochrannych odévech.

Kovové tlakoveé lahve podléhaji schvaleni podle zvlastnich predpist.
Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Oznacovani tlakovych lahvi odpovida CSN EN 1089-1 [8], CSN EN
1089-2 [9], CSN EN 1089-3 [10].

Komporzitové tlakové Ildhve jsou chranény snimatelnym nehoflavym
obalem odolnym proti mechanickému poskozeni.

Barevné oznaceni obalu je modré se svislym reflexnim pruhem o Siice
50 mm. Reflexni pruh se sklada ze tii paska stejné Sitky. Dva krajni jsou
zluté, prostiedni je stiibrny.

Pripojeni tlakové ldhve k dychacimu pfistroji je provedeno zavitem G
5/8" podle CSN EN 144-2.

Oblicejova maska spliuje podminky CSN EN 136 [11] klasifikaéni tiidy
3 a umoziiuje uchyceni hlavovym kiiZzem, sitkou nebo pomoci
rychloupinaci.

Konstrukce dychaciho pristroje umoznuje:
- druhy vstup a vystup pro dalkovy piivod vzduchu nebo,
- druhou obli¢ejovou masku anebo,
- zachrannou vyvadéci kuklu nebo,
- ventilaci protichemického odévu.

Dychaci pristroj:
- ma ru¢né ovladatelnou pridavnou dodadvku vzduchu,
- je zhotoven z materidlii, které znemozni vznik a vyboj statické
elektfiny,
- ma akustické vystrazné zatizeni pro signalizaci minimdlni
zasoby vzduchu podle CSN EN 137.

Ovladani ventilu pro spusténi dychaciho pfistroje je pro nositele obéma
rukama snadno pristupné.

Tlakomeér pro kontrolu pietlaku v tlakové ldhvi pro zjiSténi zasoby
vzduchu je umistén na  levém ramennim popruhu v poloze umoZznujici
kontrolu nositelem a je cejchovan v MPa  nebo v barech; tlakomér ma
¢ervené pole v rozsahu odpovidajicim 0 — 5 MPa (0 — 50 bar).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 207
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Popruhy a korpus dychaciho pfistroje je vyroben z materiall, které
umoziuji mokry zpisob dekontaminace pii teplot¢ do 100 °C bez
poskozeni. Casti z porovitych materiall jsou odepinatelné a vymeénitelné.

Hmotnost kompletniho dychaciho pftistroje s tlakovou l1dhvi se zasobou
vzduchu nejméné 1 600 1 neptesahuje 15 kg.

Ovladani pridavné dodavky vzduchu musi byt umoZnéno i v ochrannych
rukavicich, které spliuji CSN EN 659.

8.5 Vzduchové dychaci pristroje

Tato kapitola si neklade za cil podat komplexni ptehled o vSech
moznych druzich a typech dychacich pfistrojii s otevienym okruhem
pozivanych jednotkami poZarni ochrany. Bylo by to totiZ na mensi
samostatnou publikaci. Zde bude piedstaven pouze vybér téch
nejbéznéjSich typtt ze zakladnich druhii dychacich piistrojii a jejich
zékladni charakteristiky. Nejdiive si ale popiSeme na ptikladech
komponenty, ze kterych se vzduchovy dychaci ptistroj sklada.

8.5.1 Zakladni komponenty vzduchovych dychacich piistroji
Vzduchovy dychaci ptistroj se sklada z téchto zédkladnich komponent:

- zadovy nosic,

- tlakova lahev s uzaviracim ventilem,

- redukeni ventil,

- plicni automatika,

- mManometr a varovna pistala,

- Ochranna dychaci maska.

Zadovy nosic¢

Zadovy nosi¢ se sklada z nosného systému, ktery je tvoren ortopedicky
navrhovanou zadovou deskou, vyrobenou ze sklem vyplnéného
polyamidu s karbonovym vldknem pro vétsi deformacni pruznost i silu.
Nosny systém, ktery kopiruje kontury zad a je bezpecné upevnén k plné
vypolstrovanému opasku a ramennim popruhiim. Tim se zajistuje, aby

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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se hmotnost pfistroje 1 1dhvi koncentrovala na boky a aby se tak snizila
namaha zad (viz Obr. 6). Na nosi¢i je kloubové pfichycena otocna
armatura pro naSroubovani tlakové ldhve. Z této armatury je vyvedena
koaxialni vysokotlakd a stfedotlakd hadice k manometru a stfedotlaka
hadice s rychlospojkou k plicni automatice.

Obr. 6 Zadovy nosi¢ [15]

Tlakova lahev s uzaviracim ventilem

V soucasnosti jsou preferovany s ohledem na svoji hmotnost tzv.
kompozitni tlakové lahve. Jsou to lahve vyrobeny z bezesvé aluminiové
vlozky a potazeny obalem z uhlikovych vlaken v epoxidové pojivu. Na
tlakovou lahev je nanesena vné¢jsi vrstva ze skelnych vldken v epoxidové
pojivu. Tato vn&j$i vrstva ze skelnych vldken je pouzita za UCelem
zvySeni odolnosti tlakové ldhve proti ndrazim a odéru pii provozu. Po
vysokoteplotnim oSetfeni epoxidového pojiva je na povrch tlakové 1dhve
jeste nanesen vné¢j$i gelovy plast, ¢imz vznikne hladky a snadno
Cistitelny povrch valce (viz. Obr 7). Vyrabéji se vétsinou ve velikostech
od 4 litrdt a 200 bart az po 9 litrh a 300 barti. Lahev je uzaviena
uzaviracim ventilem.

50 Drager
¥ )
.-’J \_ irager

Obr. 7 Tlakova lahev [15]
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Redukéni ventil

Je umistén v proudu vzdusin na vystupu za uzaviracim ventilem. Fyzicky
je letmo ukotven na nosném systému zadového nosice. Slouzi k redukci
vystupniho tlaku z lahve na tzv. stfedotlak o velikosti obvykle 6 az 9 bar.
Rez ventilem je na Obr. 8.

5.T. vystup na plicni automatiku E
L
’ )
-
¢ WAL
]
.— vysokotlak
B stiedotlak
i c D

5.T. vystup na pist'alu

V.T. v¥stup na manometr

Obr. 8 Rez redukénim ventilem [15]

Plicni automatika

Funkci plicniho automatického ventilu je redukovat vzduch ze
sttedotlaku na dychatelnou Urovent okolniho atmosférického vzduchu
s mirnym pietlakem. Nasleduje v proudu vzduchu napojena stfedotlakou
hadici s rychlospojkou na hadici od redukéniho ventilu. Na druhém
konci je spojena s ochrannou maskou pomoci zastrékové rychlospojky.
Je aktivovana automaticky prvnim nadechem a zajistuje vytvafenim
mirného pretlaku v masce funkci ochrany dechu jiz od zac¢atku dychani.
Foto a fez automatikou je na Obr. 9.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Obr. 9 Plicni automatika, v fez pti nadechu a vydechu [15]

Manometr a varovna pist'ala

Tvoti spole¢né zdvojeny varovny systém, 1 kdyZ piStala a manometr
pracuji nezavisle na sobé. Manometr je osazen fluorescen¢nim, dobte
¢itelnym cCiselnikem. Spinaci tlak pistaly 55 + 5 bar (Cervené vyznacené
pole na manometru). Stfedotlaky systém pistaly zabezpecuje nizkou
spotiebu vzduchu a signal je rovnomérné dobte slySitelny minimalné do
tlaku 10 bar pfti hlasitosti cca 92 dB. Cely komplet je chranén robustnim
pryzovym plastém (viz Obr. 10).

Obr. 10 Manometr a varovna pistala [15]

Ochranna dychaci maska
Dychaci maska se sklada obecné z téchto Casti:
- licnice — dvojitd tésnici linie pfiléhajici k obliceji, material
EPDM (Ethylene Propylene Diene Material),
- upinaci systém, variantng:
o 5 bodovy neoprenovy nahlavni kiiz, nebo
o rychluupinaky,
- zornik, variantné:
o polykarbonatovy,

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 211
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o triplex,
- nerezova priizvucna membrana.

Obr. 11 Dychaci maska [15]
8.5.2 Vzduchovy dychaci pristroj SCOTT Air Pak 4.5

Vyrobce: SCOTT Health & Safety, Monroe, North Karolina,
USA (viz Obr. 12)

Charakteristika:  Ptetlakovy, autonomni, izola¢ni, dvoustupnovy,
vzduchovy s otevienym dychacim okruhem.

Plnici tlak v tlakové 1ahvi: 30 MPa
Tlakova lahev: kompozitni, vodni objem 6,8 litr(;
Hmotnost véetné tlakové lahve: 11,5 kg.

Obr. 12 Vzduchovy dychaci piistroj Scott Air-Pak 4.5 [12]

212 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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8.5.3 Vzduchovy dychaci pristroj MSA AUER AirMaXX

Vyrobce: MSA AUER GmbH, Berlin, Némecko (viz Obr. 13)
Charakteristika:  Pretlakovy, autonomni, izola¢ni, dvoustupiiovy,
vzduchovy s otevienym dychacim okruhem.

Plnici tlak v tlakové lahvi: 30 MPa
Tlakova lahev: kompozitni, vodni objem 6,8 litr(;
Hmotnost v¢etné tlakové lahve: 12,0 kg.

L . |
Obr. 13 Vzduchovy dychaci piistroj AUER AirMaXX [13]
8.5.4 Vzduchovy dychaci pristroj SATURN 200 Standard

Vyrobce: MEVA a.s. - Divize Urbanka, Roudnice nad Labem
(viz Obr. 14)

Charakteristika:  Pretlakovy, autonomni, izola¢ni, dvoustupiovy,
vzduchovy s otevienym dychacim okruhem.

Plnici tlak v tlakové 1ahvi: 20 MPa
Tlakova lahev: ocelova, vodni objem 7 litr(;
Hmotnost bez tlakové lahve: 5,6 kg.

Obr. 14 Vzduchovy dychaci piistroj SATURN 200 Standard [14]
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8.5.5 Vzduchovy dychaci pristroj Driger PSS 100

Vyrobce:  Drigerwerk AG & Co. KGaA, Liibeck, Némecko
(viz Obr. 15)
Charakteristika:  Pretlakovy, autonomni, izola¢ni, dvoustupiiovy,
vzduchovy s otevienym dychacim okruhem.

Plnici tlak v tlakové lahvi: 30 MPa
Tlakova lahev: kompozitni, vodni objem 6,8 litr(;
Hmotnost vcetné tlakové lahve: 12,0 kg.

Obr. 15 Vzduchovy dychaci piistroj Drager PSS 100 [15]

8.5.6 Ochranna doba vzduchového dychaciho pristroje

Ochranna doba T dychaciho pftistroje je €as, po ktery je uzivatel pii jeho
pouzivani chranén pred neptiznivymi vlivy okolniho prostiedi.

Vypocet je pouze orientacni, skute¢na doba pobytu v dychaci technice se
1181 podle provadénych ¢innosti. Provadi se podle rovnice:

p-V

T= Q, (1)

kde:
p plnici tlak tlakové 1ahve [bar],

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Vv vodni objem tlakové lahve [l],
Qv  primérna spotiebu vzduchu podle zatéze [I/min].

Potom napf. pro bézné dychaci pfistroje s tlakovou lahvi 6,8 litri a
plnicim tlakem 300 bar pii t¢zké zatézi, kdy je primérnad spotieba
vzduchu az 50 litru za minutu vychézi ochranna doba na cca 40 minut.

8.6 Kyslikové dychaci pristroje

Tato kapitola si klade za cil podat zdkladni piehled o vybranych typech
kyslikovych dychacich pfistroji poZivanych jednotkami poZarni
ochrany. Kyslikové dychaci pfistroje jsou konstrukéné slozitéjsi nez
vzduchové dychaci pfistroje. Zasadni rozdil je v tom, Ze uZivatelem
vydechované vzduSiny se vraci do pfistroje, kde jsou regenerovany.
Proto se tyto pfistroje oznacuji jako pfistroje s uzavienym dychacim
okruhem. Dals$i odliSnost je v tom, Ze v zéasobni tlakové lahvi neni
stlateny atmosféricky vzduch, ale 99,9 % medicindlni kyslik. Existuji 1
kyslikové dychaci pftistroje, u nichZz je regenerace vydechovanych
vzduSin zaloZena na chemické reakci, pfi které je vyvijen kyslik.
Kyslikové dychaci pfistroje maji delSi ochrannou dobu nez vzduchové
dychaci pfistroje a byva min. 1 a max. az 4 hodiny.

8.6.1 Kyslikovy dychaci pristroj Drager BG 174

Jako jeden ze zéastupcii této techniky je zde jako ptiklad uveden a dale
popsan starsi ale stale uzivany dychaci ptistroj BG 174. Jednd se o
rovnotlaky, regeneracni, autonomni, kyslikovy, izola¢ni, dychaci ptistroj
s uzavienym dychacim okruhem. Jeho ochranna doba pfi stfedné tézké
praci je az 4 hodiny. Regenerace vydechovanych vzdus$in z plic je na
zakladé zachyceni a odlouceni vydechovaného CO, a vlhkosti v
louhovém pohlcovaci. Po zachyceni a odlou¢eni CO, a vlhkosti ve
vzduSinach jsou tyto vzduSiny obohacovany kyslikem z tlakové lahve a
nasledné vdechovany uzivatelem. Celkova hmotnost pfistroje je 12,8 kg.
Na Obr. 16 jsou zadni, ¢elni a odkryty pohled na pfistroj. Dale v textu je
potom az na Obr. 19 schéma distribuce kysliku v pfistroji pies jednotlivé
komponenty.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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Obr. 16 Kyslikovy d}'/caci ptistroj BG 174

Kyslikovy dychaci piistroj BG 174 se sklada ztéchto zakladnich
komponent (viz Obr. 17:

zadovy nosi¢ se dvéma ramennimi popruhy a horniho krytu
ptistroje z leh¢eného kovu (12),

ocelova tlakova lahev s kyslikem, vodni objem 2 litry, plnici
tlak 20 MPa (1),

uzaviraci armatury tlakové lahve s kyslikem,

manometr pro kontrolu tlaku kysliku v tlakové 1ahvi

reduk¢ni ventil (2), slozeny z:

o uzaveéru manometrového vedeni,

o ru¢niho ptfidavného obchazeciho ventilu (z vysokého
tlaku do proplachu),

o reduk¢niho ventilu, ktery redukuje tlak kysliku z tlakoveé
lahve na 0,4 MPa,

o stalé davky (1,4 az 1,71 kysliku za minutu do dychaciho
vaku),

o automatického proplachu (spusti se automaticky pfi
otevieni uzaviraci armatury tlakové lahve s kyslikem -
dychaci vak se jednorazové naplni Cistym kyslikem, tim
se dychaci vak proplachne),

dychaciho vaku (4) 0 vodnim objemu 7 litra, slouziciho k
vyrovnani vdecht a vydechd,

louhového pohlcovace (5), hmotnost 4,5 kg, ktery slouzi jako
chemickd néaplit pro zachyceni a odlouceni vydechovaného
obsahu CO; a vlhkosti,

plicni automatiky (3), jez je spojena trubickou s télesem
reduk¢éniho ventilu, a v piipadé¢ podtlaku v uzavieném
dychacim okruhu doda kyslik,

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany

a bezpecnosti primyslu

Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



ol ..
* .. ey
[ ] \
- o
evropsky X .

socialni . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

- pretlakového ventilu, ktery je integrovan do membrany plicni
automatiky; pii pretlaku v uzavieném dychacim okruhu odpusti
prebytecné vzdusSiny,

- varovného akustického signalu, ktery je samocinné aktivni pti
poklesu tlaku kysliku v tlakové ldhvi pod hodnotu 0,4 MPa (zni
pii nddechu wuzivatele a je zabudovan v télese plicni
automatiky),

- dechovych ventilt - vdechovy (6) a vydechovy (7),

- dvou vrapovych hadic 0 35 mm, pfi¢emz hadice vdechova (8)
piivadi vzduSiny zbavené zejména CO, a obohacené kyslikem
z pristroje do masky a vydechova (9) odvadi vydechované
vzdusiny z plic zpét do pohlcovace k regeneraci,

- sliniku, uréeného pro hromadéni zkapalnéné vlhkosti; nachazi
se v nejnizSim bod¢ piistroje na vdechové vrapové hadici,

- obli¢ejové ochranné kyslikové masky s nahlavnim kiizem (11).

e

N v
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Obr. 17 Schéma kyslikového dychaciho ptistroje BG 174 [16]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 217
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



~ ®
* K % O
* * .. V
* * A® :
* % K :

evropsky
socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

8.6.2 Kyslikovy dychaci pristroj Travox 120

Vyrobce:  Drigerwerk AG & Co. KGaA, Liibeck, Némecko
(viz Obr. 18)
Charakteristika: Regenera¢ni, autonomni, izola¢ni, kyslikovy s
uzavienym dychacim okruhem.

Plnici tlak v tlakové 1ahvi: 20 MPa
Tlakova lahev: ocelova, vodni objem 1 litr;
Hmotnost vcetné tlakové lahve: 11,0 kg.

Obr. 18 Kyslikovy dychaci ptistroj Travox 120 [15]

218 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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7 REDUKCNI VENTIL
iL . zabezpecuje kyslik
PLNYM TLAKEM REDUKOVANYM TLAKEM
(z ldhve) (0,4 + 0,03 MPa)
TR IS SR AT | A
; PRIDAVKOVY STALOU AVKU PLIC.|[ | VAROVNY | AUTOMAT.
IRERECS VENTIL DAVKU PUTOMATIKY SIGNAL, | [FROELAGH
lL Podminka pouZitelnosti piisiroje _1; i;
3 DAVKY

ky okolniho

STALA DAVKA

;> pH pretiaku v lahvi 20 nebo 15 MPa
doddva 1,5 * 10 % litru kysliku za minutu

a je trvale v ¢innosti

Manometr je zavé3en na pravém nosném femenu.

Slouzi ke kontrole tlaku kysliku v lahvi.
§téno 5 az 7 litrli

lombovan.

DAVKA PLICNI AUTOMATIKY

Ul> dodéava nejméné 75 L.min-! a je uvadéna v ¢innost,
V1 kdyz silou plic vznikne v okruhu pfistroje

podtlak 150 az 400 Pa

ch je uveden v ginnost vZdy otevie-

Do okruhu je vpu

kysliku, ktery z okruhu pifstroje vytlaci zbyt

glese redukéniho ventilu vpravo.

Kohout je v oteviené poloze zap

Pivod k manometru lze uzavfit pikovym kohoutem
vzduchu. (Hiavng dusik, ktery by mohl zpisobit dusiko-

Varovny signal je ve sdruzené komore.

< ——— - = %%

= RUCNI PRIDAVKOVY VENTIL = SSDE .
E N dodava nejméné 75 l.min-! B %% &
5 L pii stlaéeni ovladaciho tlagitka; = B 2E
2 tato davka zavisi na viili a rozhodnuti zdchranare = = =
=4 a trva po dobu stlaceni tlacitka N E’E g

Obr. 19 Schéma distribuce kysliku v dychacim piistroji BG 174 [1

»
e

8.6.3 Kyslikovy dychaci pristroj BG 4 plus

Vyrobce: Driagerwerk AG & Co. KGaA, Liibeck, Némecko
(viz Obr. 20)

Charakteristika: Regenera¢ni, autonomni, izola¢ni, kyslikovy s
uzavienym dychacim okruhem.

Plnici tlak v tlakové 1ahvi: 20 MPa
Tlakova lahev: ocelova, vodni objem 2 litry;
Hmotnost véetné tlakové lahve: 14,8 kg.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 219
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Obr. 20 Kyslikovy dychaci ptistroj BG 4 [15]

8.6.4 Kyslikovy dychaci pristroj MSA AUER Air-Elite 4h

Vyrobce: Driagerwerk AG & Co. KGaA, Liibeck, Némecko
(viz Obr. 21)

Charakteristika: Regeneracni, autonomni, izolacni,
kyslikovy s uzavienym dychacim
okruhem.

Medium: chemicky véazany kyslik

Hmotnost: 14,8 kg

290 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany

a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



N ®
* X % o°

* * L)

- * * [ ]
* *
evropsiy [EECNIN
sociaini MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavéni
TELOVYCHO

fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A )VYCHOVY  pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obr. 21 Kyslikovy dychaci ptistroj MSA AUER Air-Elite 4h [13]

Shrnuti \

V této kapitole jste se seznamili se zdkladnimi pojmy z oblasti dychacich
pfistrojii. Tato stat’ by méla slouzit jako zdklad k prvotni orientaci
Vv problematice dychaci techniky.

Otazky @
1) Jaké znate druhy dychacich pfistroji ve vybave jednotek pozarni
ochrany?
2) Na jakém principu pracuje vzduchovy dychaci ptistroj?
3) Na jakém principu pracuje kyslikovy dychaci pfistroj
4) Jaké je slozeni vzduchu?
5) Jaky vyznam pro lidské t€lo ma kyslik?

Test

1. Kolik procent kysliku je ve vzduchu?
a) 21 %,
b) 31 %,
c) 41%.
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2. Jakym mechanizmem je v lidském téle fizen (iniciovan) nadech?
a)  nedostatkem kysliku,
b)  nedostatkem dusiku,
c)  prebytkem CO,.

3. Kolik procent kysliku (ptiblizné) je ve vydechovaném vzduchu?

a) 0%,
b) 10 %,
c) 17 %.

4. Kolik stupniii redukce vzduchu pozivaji sou¢asné moderni vzduchové
dychaci ptistroje?

a)  Jeden,
b)  dva,
c) thi.

5. K ¢emu slouzi pohlcovac v kyslikovém dychacim pftistroji?
a)  zachyceni a odlou¢eni oxidu uhlicitého,
b)  zachyceni a odlouc¢eni zbytkového dusiku,
C) zachyceni a odlouceni ptebyte¢ného kysliku.

\’,ﬁ Spravné odpoveédi
1a; 2c; 3c; 4b; 5a.
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Prestavka

Tahle kapitola nebyla moc dlouha ale trochu naro¢nd. Obzvlasté asi na
predstavivost o tom, jak funguje dychaci technika, kdyz si to ¢lovek

nemuze na sobé vyzkousSet. Tak si zase néjakou chvilku odpo¢neme a
potom jdeme na dalsi kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 8
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9. Protichemické odévy

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti
protichemickych ochrannych odeévii zejména se zretelem na odévy
pouzivané u jednotek pozarni ochrany.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je =ziskdni zdkladnich informaci o oblasti
protichemickych ochrannych odévi, jejich konstrukci, materidlech a jaké
pozadavky musi spliiovat.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét zdkladni poznatky
Z chemie nabyté na stfedni Skole. Absolventi stfednich odbornych $kol
pozarni ochrany, vojenskych, chemickych a jim obdobnych zaméieni
budou mit naskok ve svych znalostech z této oblasti a budou 1épe chapat
nekteré rozdily mezi riznymi druhy téchto technickych prostiedkli a
jejich uzivanim.

Klicova slova

ochranny od¢v; protichemicky ochranny odév; plynotésny oblek

Doba pro studium

Tato kapitola by mohla byt svoji ndplni velice obsdhla. Jednd se o
pomérn¢ dulezity technicky prostifedek, ktery zajiSt'uje bezpeci uzivatele
pii zasahu. A jako takovému je mu vénovana nélezitd pozornost
vV normach, u vyrobcl odévii a jejich uzivatell, jelikoz si vSichni
uvédomuji, jakym rizikiim je vystaven jejich nositel a co by mohlo
znamenat jejich selhani. Pro omezenost prostoru v tomto uc¢ebnim textu
se zde budeme vénovat pouze vybranym c¢astem z problematiky
protichemickych odévi. Dalsi studijni materidly budou uvadény
Vv pritbéhu textu. Pro nastudovani této stru¢né kapitoly budete potfebovat
asi 3 hodiny casu.
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9.1 Uvod

Mezi protichemické ochranné odévy pouzivané jednotkami pozarni
ochrany patii velkd skupina ochrannych odévi, které se 1isi prfedevsim
provedenim, materialy z nichz jsou vyrabény a stupném odolnosti proti
nebezpeci. S vétsSinou z nich se mizete setkat i v praimyslové praxi, od
nichz se n¢kdy na prvni pohled ani moc neli$i, pouze jsou na n¢ kladeny
nékteré pozadavky navic. Pokud se podivdme na definici ochranného
odévu podle CSN EN 340 [1], tak je nasledujici.

Ochranny odeév (protective clothing) je odév véetné chranicd, ktery
zakryva nebo nahrazuje vlastni odév, a ktery je navrzen tomu, aby
poskytoval ochranu proti jednomu nebo vice nebezpecim.

Nebezpeci (hazard) je situace, kterda muze byt ptfi¢inou Skody nebo
poskozeni zdravi ¢loveka.
Jsou obecné rozlisSovany rizné druhy nebezpeci. Mezi zékladni patii:

- mechanické,

- chemické,

- chladu,

- tepla a/nebo ohné,

- biologickych ¢inidel,

- zafeni.
Kazdy vyrobce v ndvodu na pouziti uvadi podle typu odévu piktogramy,
které pomaha;ji uzivateli v rychle orientaci v tom, na co je ochranny odév
urcen. Na Obr. 1 a 2 jsou piktogramy, které vyjadiuji ochranné vlastnosti

odévu proti uréitému druhu nebezpeci, na které je ochranny odév
konstruovan.
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Obr. 1 Piktogramy ochrannych odévii, zleva doprava ochrana proti
nebezpecnym mikroorganismiim, chemikaliim, kontaminaci
radioaktivnimi ¢asticemi a feznym a bodnym ranam

&) %

Obr. 2 Piktogramy ochrannych odévii, zleva doprava ochrana proti teplu
a plament, statické elektfin¢ a chladu

O ochrané¢ hasice pred prvnim jmenovanym nebezpecim jsme se
zdkladni informace dozvédéli v kapitole 1 popisujici osobni vystroj a
vyzbroj hasiCe. V této kapitole se budeme vénovat ochrané povrchu téla
hasi¢e zejména pied nebezpec¢im chemickym. Nedilnd soucast této
ochrany, tj. ochrana dychacich cest byla popséana v piedchozi kapitole 8.
RovnézZ je tfeba poznamenat, Ze nékteré odévy, které spliiuji ochranu
pied chemickym nebezpeCim, spliuji zaroven 1 ochranu pred
nebezpecim biologicky c¢inidel at’ jsou to b-agens nebo toxiny, pted
nebezpecim kontaminace radioaktivnimi Casticemi a nckteré konstrukce
jsou kratkodobé odolné 1 proti teplu a/nebo ohni. Proti uvedenym
nebezpecim ochranné odévy chrani vzdy pouze do urcité miry, kterd je
definovana v piislusnych normach.

Pro jedince asponi trochu znalé¢ této problematiky si zde dovolim
doporucit velice odborny, obsahly ale zaroven piehledné uspotfadany
studijni material od pplk. Ing. Vlastimila Sykory, CSc. z Institutu
ochrany obyvatelstva Lazn¢ Bohdane¢ [2]. Krom¢é tist€né podoby
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v Casopise 112 je tento text v plném znéni k dispozici v elektronické
formé na webu Hasi¢ského zadchranného sboru Ceské republiky [3].

9.2 Zakladni rozdéleni protichemickych odévu

Abychom se dobrali smysluplné podstaty soucasného rozdéleni
protichemickych odévii, je tieba zacCit trochu obecné od zékladniho
dokumentu, kterym je Smérnice 89/686/EEC o harmonizaci zékonl o
osobnich ochrannych prostfedcich (dale jen OOP). Tato smérnice
definuje rozdéleni vSech OOP do tii kategorii podle stupné rizika. Plati,
ze ¢im vyssi riziko, proti némuz OOP chrani, tim pfisnéjsi je postup
ovéfovani jejich vlastnosti. V naSem prdvu je tato smérnice
implementovana v Nafizeni vlady ¢. 21/2003 Sb. [4]. Jsou zde
definovany tyto tfi kategorie OOP, jejichz rozdéleni se potom
automaticky vztahuje 1 na protichemické odévy pouzivané u jednotek
pozarni ochrany.

Ochranné dévy kategorie | jsou prostredky, které chrani pied
minimdlnimi riziky a u nichz uzivatel mize posoudit uvazovanou miru
rizika nebo je miZe v€as rozpoznat.

Jednd se o prostftedky jednoduché konstrukce, ptfevdzné proti
mechanickému puasobeni, ndraztim, vibracim, teplotdm do +50° C a
klimatickym vliviim a nepodléhaji certifikaci nezavislou autoritou.

Ochranné odévy kategorie Il jsou prostiedky, které chrani pred béznymi
riziky.

Obecné je lze definovat jako odévy, které nespadaji do kategorie I ani
I1l. Jsou to kromé odévu piedev§Sim prostiredky pro ochranu hlavy,
obli¢eje, sluchu, zraku, boty a rukavice. Vyrobce piedklada vyrobky
autorizované zkuSebné k provedeni typové zkouSky, zda dany vyrobek
vyhovuje ustanovenim natizeni a poté obdrZzi ptislusny certifikat.

Ochranné odévy kategorie 11 jsou prostiedky, které které jsou urceny k
ochrang Zivota ¢i k ochrané proti riziklim, kterda mohou vazné a trvale
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poskodit zdravi, a u kterych mize vyrobce nebo dovozce predpokladat,
zZe tato nebezpeci neni uzivatel schopen vc¢as rozpoznat.

Jsou to piedevsim ochranné odévy:
- zajist'ujici plnou izolaci vici okolni atmosféte, véetné dychacich
ptistroji pro potapéni,
- poskytujici pouze Casové omezenou ochranu proti chemickym
Skodlivinam nebo proti ionizujicimu zafeni,
- pro pouziti v horkych prostfedich, s uinky srovnatelnymi se
vzduchem o teploté +100° C nebo vyssi, ve kterych mlize vznikat

nebezpe¢i od infracerven¢ho zatfeni, plamenli nebo rozstiiku
velkého mnozstvi roztaveného materialu,

- pro pouziti v chladnych prostfedich, s u€inky srovnatelnymi se
vzduchem o teploté -50° C nebo niZsi,

- proti rizikiim vytvafenym elektfinou a nebezpecnym napétim.

Lze tedy zjednoduSené fici, Ze vSechny protichemické odévy spadaji do
kategorie III a d€li se na Sest typti. Pozadavky na né jsou specifikovany
v CSN EN 943-1 [6], CSN EN 943-2 [7] a CSN EN 14605 [8]. Odévy
uréené pro zachranna druzstva maji oznaceni ET (Emergency Team).
Tyto typy jsou pro kazdého hasi¢e charakterizovany v Radu chemické
sluzby Hasigského zachranného sboru Ceské republiky ze dne 22. 12.
2006 [5] nasledné.

Typ 1 - plynotésny protichemicky ochranny odev, ktery je urcen k
ochran¢ proti kapalnym a plynnym chemikaliim, vcetné¢ kapalnych
aerosolu a pevnych ¢astic.

Tyto typy odévi se déli na déle tfi podskupiny:

- typ la - ,plynotésny“ protichemicky ochranny odév s piivodem
dychatelného vzduchu nezavislym na okolnim ovzdusi
vytvarejicim pretlak, napt. autonomni dychaci pfistroj s tlakovym
vzduchem s otevienym okruhem, noSeny uvnitt protichemického
ochranného odévu,

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 231
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- typ 1b - ,plynotésny“ protichemicky ochranny odév s
ptivodem dychatelného vzduchu, napt. autonomni dychaci ptistroj
s tlakovym vzduchem s otevienym okruhem (popf. autonomni
dychaci kyslikovy pfistroj s uzavienym okruhem), noSeny na
vngjsi stran€ protichemického ochranného odévu,

- typ Ic - ,,plynotésny“ protichemicky ochranny odév s dychatelnym
vzduchem vytvarejicim pretlak, napt. pfivodem vzduchu
potrubim, ptivodem vzduchu hadici.

Typ 2 - neplynotésny protichemicky ochranny odev s dychatelnym
vzduchem vytvérejicim pretlak uvniti odévu.

Typ 3 - kapalinotésny ochranny odeév pro ochranu celého tcla se
spojenim nepropustnym proti postiiku mezi riznymi castmi - odev
nepropustny proti kapalindm.

Typ 4 - odev tésny proti postriku pro ochranu celého téla se spojenim
nepropustnym proti postiiku ve formé spreje mezi rliznymi castmi
odévu.

Typ 5 - prachotésny odév pro ochranu proti aerosolim suchych jemnych
prachtl.

Typ 6 - odév omezené tesny proti postriku proti chemikaliim pro
omezené pouziti a omezené opakované pouziti - lehky postiik, kapalné
aerosoly, nizky tlak.

Dalsim, sekundarnim, délenim ochrannych odévl je mozno rozlisit tyto
vécné prostiedky podle Cetnosti jejich pouZzivani na:

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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- jednorazové — po svém pouziti jsou zniCeny, jedna se o levné
odévy, jejichz dekontaminace by byla ¢asové a financné€ naro¢na,

- pro opakované pouziti. Od&vy s vysokou pofizovaci cenou
v fadech nékolika desitek tisic kurun. Jedna se o kvalitni, vysoce
odolné odévy, jejichz likvidace po pouziti by byla neekonomicka.
Jsou vzdy, pokud to je mozné, dekontaminovany a je jim
vénovana znacna pozornost pii CiSténi, udrzbé a pravidelném
servisu. Cilem je, aby si odév zachoval své uzitné vlastnosti po
celou dobu své planované fyzické zivotnosti.

Tab. 1 Minimdlni poZadavky na vlastnosti materialii protichemickych

odéviitypu 1l a2

Fyzikalni vlastnosti

Trida uéinnosti
podle CSN EN 943-1

Chemické ochranné odévy
kategorie Ill,typ 1 a2

Obleky
S omezenou
pouzitelnosti

Opakované
pouzitelné obleky

Odolnost proti odéru

3 (> 500 cykli)

3 (> 500 cykla)

N . . 4 (> 15 000
Odolnost proti vzniku trhlin 1 (> 1000 cykla) cyklin)
Odolnost proti vzniku trhlin pfi . .
nizkych teplotach (-30°C) 2 (>200 cyklu) | 2 (> 200 cykld)
Pevnost v dalSim trhani
lichobéZnikovou metodou 3(>40N) 3(>40N)
Pevnost v tahu 3 (> 100 N) 4 (> 250 N)
Odolnost proti propichnuti 2(>10N) 2(>10N)
Odolnost proti permeaci kapalin 1 (> 10 min) 1 (> 10 min)
: . 3(>5s 3(>5s
Odolnost proti plameni samozhaSivy) samozhaSivy)

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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9.3 PoZadavky na protichemickeé odévy typu 1 a 2

V jiz citované normé CSN EN 943-1 [6] jsou specifikovany minimalni
pozadavky na vlastnosti materialti protichemickych odévt kategorie III,
typ 1 a 2, které jsou zde pro piehled uvedeny v Tab. 1. Jedna se obecné o
pozadavky na protichemické odévy pouzivané v bézné pramyslové
praxi. Pozadavky na vlastnosti materiali protichemickych odévi jsou
dany normou CSN EN 943-2 [7] a jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2 Minimalni pozadavky na vlastnosti materiali protichemickych
odévi typu la-ET a 1b-ET pro zachranné tymy

Trida u¢innosti

Fyzikalni vlastnosti podle CSN EN 943-2
Chemické ochranné odévy Obleky Opakované
kategorie 111, typ 1a-ET, 1b- S omezenou ouiilzelné oblek
ET pouzitelnosti P y
Odolnost proti odéru 4 (> 1000 cyklt) | 6 (> 2 000 cykla)
- : . 4 (> 15000
Odolnost proti vzniku trhlin 1 (> 1000 cykli) eyklii)

Odolnost proti vzniku trhlin pfi

nizkgch teplotach (-30°C) 2 (>200 cykl) | 2 (>200 cykld)

Pevnost v dalsim trhani

lichobé&znikovou metodou 3(>40N) 3(>40N)
Pevnost v tahu 4 (> 250 N) 6 (> 1000 N)
Odolnost proti propichnuti 2(>10N) 3(>50N)
Odolnost proti permeaci kapalin 2 (> 30 min) 2 (> 30 min)
1 (vzorek projde 3(>55
Odolnost proti plameni plamenem bez e
. samozhasivy)
zastaveni)
234 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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V normé CSN EN 943-1 [6] jsou rovnéZ specifikovany pozadavky na
Svy, spoje a sestavy, pevnost spojii a sestav. Specifikace pokracuji
pozadavky na provedeni pro Uplny odév a to jeho tésnosti, priniku,
pozadavkii na zornik, oblicejovou masku a piivod vzduchu s
autonomnimi dychacimi pfistroji, pozadavky na pratok vzduchu,
vystraznd a méfici zafizeni, tlak v odévu, dychaci odpor a koncentraci
oxidu uhlicitého.

9.4 Zkusebni metody protichemickych odévi typu 1 a
2

Jako zku$ebni metody jsou podle normy CSN EN 943-1 [6] definovany:

- prakticka zkouska nosenim. Provadi se zkouskou dvou odévi,
kazdy na jedné osobé¢ pii teploté 20 £5°°C a relativni vlhkosti do
60 %. Tato prvni zkousSka spoc¢iva v podstaté pouze ve slovnim
ovéfeni u osoby oblecen¢ do odévu ,,Sedi vam ten oblek dobte?*
Pokud odpovéd’ zni ,,Ano* pokracuje se ve zkousSce.

- zkouSka napodobujici prdci. Zkouska musi byt dokonc¢ena béhem
celkového pracovniho ¢asu 30 minut. Béhem zkousky se provadéji
nasledujici Cinnosti:

o pravidelna chize po roviné rychlosti 6 km/h po dobu 5
minut,

o vystup na zebiik o celkové svislé vzdalenosti 20 m,

o plnéni malého koSe o objemu 8 litrit drti o priméru 12 mm
ze zasobovaci nadoby vysoké 1,5 m 15 krat az 20 krat
béhem 10 minut.

Pro odévy pro zachranné tymy je zkouska napodobujici praci podle
normy CSN EN 943-2 [7] rozsifena o nasledujici ¢innosti:
o 10 zdvihi bfemene o hmotnosti 25 kg na pracovnim stroji
do vysky 1,8 m,
o 200 m chiize po rovném Useku s profilem vySky o svétlosti
1,3 40,2 m,
o 10 m pliZzeni po rovném useku s profilem vysky o svétlosti
0,75 £0,05 m,

o rozvinuti a svinuti pozarni hadice dlouhé nejméné 15 m.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 235
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Protichemické odévy pro zachranné tymy maji navic podle normy CSN
EN 943-2 [7] jesté zkousku:

napodobeni prace pri nizke teploté. ZkouSka se provadi na dvou
osobach v chladné komote pfi teploté -15 £3°°C. ZkouSka musi
byt dokonéena béhem celkového pracovniho ¢asu 30 minut.
Béhem zkousky se provadéji nasledujici Cinnosti:

o pravidelna chize po roviné rychlosti 5 km/h po dobu 5
minut,

o 10 m pliZzeni po rovném useku s profilem vysky o svétlosti
0,75 0,05 m,

o 10 zdvihii bfemene o hmotnosti 25 kg na pracovnim stroji
do vysky 1,8 m.

V réamci zkousek se dale provadi

meéfeni minimalniho a maximalniho priatoku vzduchu,

zaznamenava se maximalni tlak v obleku za pfivodu vzduchu 300
I/min,

zkousi se tahem 100 N spojky a svorky,
zkousi se tésnost vydechovacich ventilq,

zkousi s mechanické vlastnosti povrchu hledi narazem ocelové
kuli¢ky priméru 22 mm a hmotnosti cca 44 g jejim volnym padem
z vysky 130 cm na stfed zorniku.

V nésledujici podkapitoly budou vénovany popisu vybranych zkouSek
fyzikalnich vlastnosti materiald uvedenych v Tab 1 a 2 suvedenim
hodnot jednotlivych tfid odolnosti. VSechny zkuSebni metody jsou

podrobné popsany v Piiloze B normy CSN EN 943-1 [6].

9.4.1 Odolnost proti odéru

Zkouska je provadéna metodou podle CSN EN 530 (zkouska odéru
podle Martidala), pii pouziti brusného papiru nebo brusného platna a
pusobenim silou o hodnot¢ 9 kPa smérem doli na material

protichemického odévli. Pot¢ musi byt provedena klasifikace Grovné

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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ucinnosti podle hodnot uvedenych v Tab. 1. Musi byt zkouSeny 4 vzorky
a tfida arovné ucinnosti je dana nejnizsi zjisténou hodnotou.
Tab. 3 Klasifikace odolnosti proti odéru
Ttida Pocet cykli
6 > 2 000
> 1500
> 1000
> 500
> 100
> 10

R INDW| S~ O

9.4.2 Odolnost proti vzniku trhlin

Zkousi se podle metody CSN EN ISO 7854 do vzniku pogkozeni.
Material protichemického odévu musi byt klasifikovan podle trovné
ucinnosti podle hodnot uvedenych v Tab. 4. Musi byt zkouSeny 4 vzorky
a tfida urovné bezpecnosti je dana nejnizsi zjisSt€tnou hodnotou. Pro
stanoveni Urovné u¢innosti musi byt zkouska tésnosti vzorku stanovena
po zkouSce ohybanim. ZkouSend oblast vzorku musi byt upnuta v
tlakové zkuSebni nadobce a tlak ve zkuSebni nadobce sniZzen na 1 kPa.
Rozdil ve zméné tlaku mezi obrouSenym a neobrousenym vzorkem
nesmi piekro¢it 100 Pa za 1 minutu. Uginnost materidlu musi byt
klasifikovéana podle nejnizsi hodnoty urovné u¢innosti vzorku.

Tab. 4 Klasifikace odolnosti proti vzniku trhlin
Ttida Pocet cykli

6 > 100 000
> 40 000
> 15 000
> 5000
> 2500
> 1000

R IND WSO

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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9.4.3 Odolnost proti vzniku trhlin pri nizkych teplotach

Zkousi se podle metody CSN EN ISO 7854 pii -30 °C do vzniku
poskozeni. Material musi byt klasifikovan podle trovné ucinnosti podle
hodnot uvedenych v Tab. 5. Musi byt zkouSeny 4 vzorky a tfida irovné
bezpecnosti je dana nejnizsi zjisténou hodnotou. Pro stanoveni urovné
ucinnosti musi byt zkousSka tésnosti vzorku stanovena po zkouSce
ohybanim. Zkousena oblast vzorku musi byt upnuta v tlakové zkusebni
nadobce a tlak ve zkuSebni nddobce snizen na 1 kPa. Rozdil ve zméné
tlaku mezi obrousenym a neobrouSenym vzorkem nesmi ptekrocit 100
Pa za 1 minutu. U¢innost materialu musi byt klasifikovana podle nejniZsi
hodnoty trovné u¢innosti vzorku.

Tab. 5 Klasifikace odolnosti proti vzniku trhlin pfi nizkych teplotach
Ttida Pocet cykli

6 > 4 000
5 > 2 000
4 > 1000
3 > 500
2
1

> 200
> 100

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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9.4.4 Pevnost v dal$im trhani lichobéznikovou metodou
Zkousi se podle CSN EN ISO 9073-4. Material protichemického odévu
se musi klasifikovat podle G¢innosti uvedenych v Tab. 6.

Tab. 6 Klasifikace podle pevnosti v dal§im trhani lichobéznikovou
metodou

Pevnost v dal§im trhani
lichobéZnikovou metodou (N)

6 > 150
> 100
> 60
> 40
> 20
> 10

Ttida

R IN W&~ O

9.4.5 Pevnostv tahu
Zkousi se podle CSN EN 1SO 13934-1. Material protichemického odévu

musi byt klasifikovan podle Grovné ucinnosti uvedenych v Tab. 7.

Tab. 7 Klasifikace podle pevnosti v tahu
Trida Pevnost v tahu (N)

6 1 000
500
250
100
60
30

R IN Wb~ o
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9.4.6 Odolnost proti propichnuti
Pokud se zkousi podle CSN EN 863. Pak protichemicky odév musi byt
klasifikovan podle urovné ti¢innosti uvedené v Tab. 8.

9.4.7 Odolnost proti permeaci kapalin

Zkousi se podle EN 369 nebo EN 374-3. Materidl protichemického
odévu musi byt klasifikovan podle tirovni uc¢innosti uvedenych v Tab. 9
pro kazdou zkusebni chemikalii.

Tab. 8 Klasifikace odolnosti proti proti propichnuti
Ttida Odolnost proti propichnuti (N)

6 > 250
> 150
> 100
> 50
> 10
>5

R IN W~ O

Tab. 9 Klasifikace odolnosti proti permeaci kapalin
Ttida Rezisten¢ni doba (min)

6 > 480
> 240
> 120
> 60
> 30
> 10

R INIW| B>l O

9.4.8 Odolnost proti plameni

Pokud se zkousi podle CSN EN 13274-4 potom material
protichemického odévu nesmi pti zkouSce vytvaret kapicky a musi
vykazovat “samozhéseci vlastnosti, tj. nesmi byt vysoce hotlavé povahy

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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a pi1 zkouSeni nesmi pokracovat v hofeni vice neZ 5 s po odstranéni z
plamene. Material protichemického odévu musi byt klasifikovan podle
urovn¢ ucinnosti v Tab. 10.

Tab. 10 Klasifikace odolnosti proti plameni

Ttida Expozice plamenu
3 vzorek se zastavi na 5 s v plameni
2 vzorek se zastavi na 1 s v plameni
1 vzorek projde plamenem bez zastaveni

Neékteti vyrobei, napi. DRAGER Safety AG & Co. KGaA, Liibeck,
Némecko [11] provadéji zkousky svych materialu podle piisnéj$i normy
CSN EN I1SO 15025 [10]. Cemu je pii takové zkousce material vystaven
je naznaceno schémat'icky na Obr. 3.

Obr. 3 Zkouseni materialu na omezené §ifeni plamene [11]

9.5 Materialy protichemickych odévu typu 1 a 2
Jako materidly na vyrobu protichemickych odévill se nejCastéji pouzivaji
nasledujici druhy [12].

Fluorokaucuk

Znamgejsi pod obchodnim nazvem Viton a zkratkou FKM. Jedna se o
kopolymer vinylidenfluoridu a hexafluorpropylenu. Je to material, ktery
ma vynikajici odolnost vii¢i chemikéliim, olejim a rozpoustédlim,
horkému vzduchu, povétrnosti a ozénu.

Teplotni rozsah pouzitelnosti:

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 241
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- max. teploty +240° C, kratkodob¢ az +300° C, potom nastava
taveni materialu,
- min. teplota -25° C, potom se zvySuje lamavost materialu.

Butylkaucuk

Byva oznacovan obchodnim nazvem Butyl a zkratkou IIR. Je to material
s velmi nizkou propustnosti plynd. Pouziva se napiiklad i pfi vyrobé
pneumatik. Ma malou pruznost ale dobrou odolnost proti kysliku a
0ozonu.

Polyvinilchlorid
Znamy pod zkratkou PVC. Ma vynikajici odolnost vii¢i vod¢, kyselinam
zdsaddm a organickym chemikéliim. Je odolny proti odéru, mechanicky
pevny, ma dobré elektroizolacni vlastnosti a samozhasivost, ktera je dana
obsahem chléru (55,5 £ 1 %). Rozpousti se v tetrahydrofuranu,
cyklohexanu a chlorbenzenu.
Teplotni rozsah pouzitelnosti:
- max. teploty +60 az +65° C, kratkodob¢ +75° C, potom m¢kne,
nad +100° C se rozklada za odstépovani HCI,
- min. teplota -20° C, potom se zvySuje lamavost materialu.
Polychloroprén
Znaméjsi pod obchodnim ndzvem Neopen a zkratkou CR. Vyznacuje se
odolnosti vici ¢etnym chemikaliim, rozpoustédlim a olejam, dlouhou
zivotnosti, samozhasivost a odolnosti proti ozonu a ohni. Pouziva se na
vyrobu technické pryze (pasy, hadice, tésnéni, atd.) a pii vyrob¢ lepidel.
Teplotni rozsah pouzitelnosti:
- max. teplota +60° C, potom mékne.

Polytetrafluorethylen
Znamg¢jsi pod obchodnim nazvem Teflon a zkratkou PTFE.
Je extrémné odolny vic¢i povétrnostnim podminkam. Vydrzi az 30 let
beze zmény. M4 vyrazné antiadhezni vlastnosti. Neni odolny vici
vysokoenergetickému zafeni.
Teplotni rozsah pouzitelnosti:

- do teploty +260° C mize byt trvale namahan,

- pfi teploté +327° C mékne,

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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- pfi teploté +345° C taje,
- pfi teploté nad +400° C se jiz znatelné rozklada.

Chlorsulfonovany polyethylen

Znamy pod obchodnim nazvem Hypalon a zkratkou CSM. Mé dobrou
odolnost proti tepelnému a chemickému starnuti, dobré mechanické
vlastnosti, snizenou hoflavost, odolnost proti olejim vué¢i teplu,
povétrnosti, kyselindm a oxida¢nim ¢inidlim. Neodoldva pohonnym
hmotam.

Jelikoz kazdy z téchto materiali ma své dobré ale 1 slabsi stranky, jsou u
vyrobcl protichemickych odévii typu 1 a 2 kombinovany rGzné
materialy do vice vrstev s cilem dosahnout na nejvyssi klasifikaéni tfidy.
Ptikladem mlze byt materidl HIMEX spole¢nosti DRAGER jehoz
skladba je naznacena na Obr. 4.

Obr. 4 Skladba materialu HIMEX [11]

Jedna se o 4 vrstvou sendviCovou konstrukci. Vnéjsi vrstvu (modré
barva) tvofi elastomerovy material, ktery ma vysokou odolnost proti
chemikaliim. Pod ni je druha vrstva laminatové folie (rizova barva)
S odolnosti proti mechanickému poskozeni. T7eti vrstva je tvoiena
nosnou polyamidovou textilii (zluta barva), ktera dava tomuto sendvici
vysokou pevnost v tahu. Vuitrni vrstva elastomeru (Seda barva, pouziva
se vétsSinou Butyl) potom zarucuje hladky, snadno se cistici povrch a
zaroven dalSi odolnost proti priniku chemikalie k télu uzivatele. Takto
uspotfadané bariérové vrstvy pak odolavaji Sirokému spektru Géinkam
chemického, mechanického a tepelné namahani. Uvedena konstrukce,

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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s vyjimkou jednovrstvé, je to ,,nejjednodussi“ co vyrobei nabizeji. Neni
problém v jejich katalozich nalézt konstrukce 5 nebo 7 wvrstvych
materiali.

9.6 Protichemické odévy typu 1a u hasicu

Na pielomu let 2007 a 2008 byla vramci bakalaiské prace [13]
provadéna analyza statistického vyhodnoceni vyuziti protichemickych
odévii u jednotek pozarni ochrany HZS CR. Této analyze predchazelo
dotaznikové Setfeni s cilem zjistit, jaké typy protichemickych odévi
profesiondlni hasici pouzivaji. Zjisténi a vysledky dotaznikového Setieni,
které jsou uvedeny dale v textu, byly nasledujici (stav k 31. 12. 2007).

9.6.1 Plynotésny pietlakovy OPCH - 90 PO

Vyrobce: ECOPROTECT, spol. s r.0., Zlin

Tento nejrozsitenéjsi odév je ve vybaveé jednotek poZarni ochrany ve
véech krajich v Ceské republiky [14]. Foto a popis jeho soudasti je na
Obr. 5 a 6. Orienta¢ni cena z roku 2007 je 28 000 K¢ (bez DPH).

Kapuce se
zornikem

Plynotésny zip |

Upinaci pasky |

PryZové rukavice |

Manzeta nohavice |

-l : i . T Holinky |
Obr. 5 Protichemicky odév OPCH - 90 PO, ¢elni pohled
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Kapuce se
zornikem

Prostor pro DP |

PryZové rukavice |

Manzeta
nohavice

: Holinky |
Obr. 6 Protichemicky odév OPCH - 90 PO, bo¢ni pohled

Jednodilna kombinéza je pevné spojena s kapuci, ktera je opatfena
velkoploSnym zornikem. Nohavice kombinézy jsou od urovné lytek
zdvojeny, pficemz vnitini ¢ast, vS§itd do nohavice, je uzaviena a vytvari
tzv. dupacky. V levé Casti je oblek vybaven od temene hlavy az po levé
koleno plynotésnym zipem, ktery se po zapnuti piekryje po celé délce
chlopni ze stejného materidlu jako je odév. Plynotésny zip nesmi byt
vystaven pfimému pusobeni kyselin a hydroxidu amonného. V zadni
¢asti kapuce jsou vsazeny dva vydechové ventily s krytkami z plastu a
Z opryzované tkaniny. Uvnitt odévu jsou zabudovany pruzné Sle, které
pretazenim pies zada usnadnuji noSeni odévu a pohyb na pracovisti.

Do odévu se pouzivaji specialni vysoké holinky s protiskluzovou
podrazkou a antistatickou upravou uréené do chemicky agresivniho
prostiedi. Tyto holinky zajiSt'uji ochranu nohou proti pardm a plynim.
Holinky obouvame tak, Ze uvdzeme nartové tkanice, obujeme holinky na
dupacky a nakonec pietdhneme vnéjsi ¢ast nohavic pies holinky, tim je
zamezeno vniknuti kapalin do holinek.

Peétiprsté rukavice jsou vyrobeny z butylkaucuku a slouzi k ochrané
rukou pted Uc€inky chemickych, biologickych a radioaktivnich latek. Pod
rukavice se navlékaji podvlékaci rukavice z pleteniny s fyziologickymi

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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ucinky. Rukavice nasadime na plastovy rukavovy krouzek, poté ptes
pryZzové rukavice pretdhneme manzetu a zajistime pruznymi paskami.

Zakladni technické charakteristiky

Hmotnost:
- kombinézy cca4300g
- holinek cca3000g
Materialy:

- kombinéza - polyamidova nebo polyesterova tkanina oboustranné
opryzovana butylkau¢ukovou smési se snizenou hotlavosti,

- zornik polymetylmetakrylat,

- holinky - PVC s ocelovou vyztuzi ve Spici a v podesvi,

- rukavice- butylkauc¢ukova smés se snizenou hotlavosti,

- podvlékaci rukavice - integrovana pletenina Ba/PP,

- Svy - §ité, na vngjSi stran€ izolované elastomerni smési.

Pietlak v odévu: max. 0,4 kPa.

T¥idy odolnosti odévu podle CSN EN 943-1

Odolnost proti odéru: 6 (> 2000 cyklt)

Odolnost proti vzniku trhlin: 6 (> 250000 cyklu)
Pevnost v dalsim trhani lichobéznikovou metodou: 3(45N)
Pevnost v tahu: 6 (> 1000 N)

Odolnost proti propichnuti: 3 (90 N)

Odolnost proti plameni: 3 (vyhovuje po 10 s ozehu)

9.6.2 TeamMaster pro-ET

Vyrobce: DRAGER Safety AG & Co. KGaA, Liibeck, Némecko
Odév je ve vybave jednotek pozarni ochrany v 5 krajich Ceské republiky

[11]. Na vyrobu tohoto odévu, jehoZz foto je na Obr. 7, je pouzit jiz diive
zminovany vicevrstvy elastomer HIMEX.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Obr. 7 Protichemicky odév TeamMaster pro-ET [11]

9.6.3 OCHOM 99 FIRE

Vyrobce: Rescue Technical and Training Institute s.r.o., Liberec

Odgv je ve vybavé jednotek poZzarni ochrany v 6 krajich Ceské republiky
[15]. Orientaéni cena z roku 2007 je 26 000 K¢ (bez DPH). Tento typ
odévu je rovnéZ zaveden ve vyzbroji Armady Ceské Republiky. Foto je
na Obr. 8.

Obr. 8 Protichemicky odév OCHOM 99 FIRE [15]
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9.6.4 Trellchem HPS

Vyrobce: Ansell Protective Solutions AB, Trelleborg, Svédsko

Odév je ve vybavé jednotek pozarni ochrany pouze ve 4 krajich Ceské
republiky [16]. Orienta¢ni cena z roku 2007 je 74 000 K¢ (bez DPH).
Foto je na Obr. 9.

Obr. 9 Protichemicky odév Trellchem HPS [16]

9.6.5 Vautex Elite S

Vyrobce: MSA (Mine Safety Appliances Co.), Cranberry Township,
Pensylvanie, USA

Odév je ve vybavé jednotek pozarni ochrany pouze ve 4 krajich Ceské
republiky [17]. Orientacni cena z roku 2007 je 70 000 K¢ (bez DPH).
Foto je na Obr. 10.

248 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Obr. 10 Protichemicky odév Vautex Elite [17]

9.7 Protichemické odévy typu 1b

Prikladem takového odévu je napt. WorkMaster pro - ET od spolec¢nosti
DRAGER. Na Obr. 11 je jeho foto véetné ukazky oblékani odévu. Jedna
se plynotésny oblek pro vicenasobné pouziti, pricemz se dychaci piistroj
nosi pies ochranny oblek. Je testovan podle normy EN 943-1:2002 (typ
1b) a podle normy EN 943-2:2002 (typ 1b-ET).

Obr. 11 Protichemicky odév WorkMaster pro - ET [11]
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9.8 Protichemické odévy typu 3 a4

Ochranné odévy kategorie III typu 3 a 4 se vyznacuji niz§im stupném
ochrany svého uzivatele nezli predchozi popisované odévy typu 1 a 2.

Tab. 11 Minimalni pozadavky na vlastnosti materiali protichemickych
odévi typu 3 a 4 pro zachranné tymy

Fyzikalni vlastnosti Trida ucinnosti podle EN 14325
Chemické ochranné odévy

kategorie 111 typ3 typ 4
Odolnost proti odéru 1 (> 10 cykla) 1 (> 10 cykld)

Odolnost proti prolamovani 1 (>1000cykld) |1(>1000 cykli)
Pevnost v dal§im trhani

lichobé&znikovou metodou 1(>10N) 1(>10N)
Pevnost v tahu 1(>30N) 1(>30N)
Odolnost proti propichnuti 1(>5N) 1(>5N)
(k)dolr_]ost proti permeaci 1 (> 10 min) 1 (> 10 min)
apalin
Odolnost proti vzniceni 3(< SVS , 3(< SVS ,
samozha$ivy) samozhasivy)

Jsou vsak z hlediska noSeni pohodingjsi, cenové dostupnéjsi, daji se
snadnéji oblékat 1 svlékat a pro béZné pouziti jsou dostupne prakticky
Postacuje se tidit pokyny vyrobce v navodu. Tyto ochranné odévy se
vétsinou dopliuji vhodnou ochrannou maskou s filtrem, rukavicemi a
gumovou obuvi. Pozadavky na tuto skupinu odévii jsou specifikovany
vCSN EN 14605 [8]. V Tab. 11 je uveden prehled zakladnich
fyzikalnich vlastnosti materidlu pozadovanych u ochrannych odévi
téchto typt.

V piipadé odévu typu 3 norma specifikuje pozadavky na tyto ochranné
odévy, které jsou uréené pro ochranu celého téla se spojenim, které je
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nepropustné proti postiiku mezi riznymi ¢astmi odévu. Jako ptiklad jsou
to nedélené kombinézy nebo dvoudilné odévy.

Odévy typu 4 jsou rovnéz urCeny pro ochranu celého téla se spojenim,
které je tak jako u odévu typu 3 nepropustné proti postriku ve formé
spreje, a to opét mezi riznymi ¢astmi odévu. Vyrabéji se opét jako
nedélené kombinézy nebo dvoudilné odévy.

Norma vymezuje pozadavky na provedeni a materidl obou typl
ochrannych odévii, §vii, spoju a spinadel, véetné pozadavkl na jednotlivé
zkousky, pozadavky na odolnost proti penetraci kapalin (,,Spray* a ,,Jet*
test) a pozadavky na hledi.

Prikladem odévii typu 3 jsou jednodilné protichemické ochranné
kombinézy s vodotésné svarovanymi §vy model Protec Plus TC a TF od
spole¢nosti DRAGER pro aplikace s omezenym pozitim. Oznaéeni TC
je dano materidlem Tychem C barvy zluté (TC) a Tychem F barvy
oranzové (TF). Odévy nabizeji optimalni ochranu proti nejjemnéjSimu
prachu a prasku, proti kyselindm a zasaditym roztokim, a jsou obzvlasté
odolné proti celé skale chemikalii v tekutém skupenstvi. Foto je na Obr.
12.

Obr. 12 Protichemické ochranné kombinézy Protec Plus TF a TC [11]
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9.9 Protichemické odévy typu 5 a 6

Porovname-li tyto typy a ptedchozi typy odévi 3 a 4, nejsou pozadavky
na material az tak rozdilné, zejména co se tyka fyzikdlnich vlastnosti.
Rozdily jsou piedev§im v odolnosti proti penetraci, permeaci nebo
odpuzovani kapalin, coz jsou charakteristické zkousky, které urCuji
pouziti téchto jednotlivych typl odévi. V Tab. 12 jsou uvedeny zakladni
pozadavky na fyzikalni vlastnosti materialu t€chto ochrannych odévi.

Typ 5 ptedstavuje ochranné odévy, které mezi riiznymi ¢astmi odévu
Maji tésné spoje a jsou predevSim urCeny k ochrané proti chemickym
latkam ve formé tuhych castic (prach, aerosolové Castice). Odévy jsou
rovnotlaké a prachotésné, a Casto se vyrdbé¢ji z prodySného materidlu,
jehoz provedeni zajistuje odolnost proti penetraci tuhych c¢astic. Odévy
tohoto typu splituji pozadavky normy CSN EN 1SO 13982-1 [18] a CSN
EN ISO 13982-2 [19].

Odévy typu 6 jsou protichemické ochranné odévy zajiStujici pouze
omezenou ochranu, jsou vSak urCeny zejména k ochrané proti malym
cdakancim kapalnych chemikalii. Materidly, které se na vyrobu téchto
odévili pouzivaji, mohou byt rovnéz prodysne, jejich provedeni v§ak musi
zajistit odolnost proti penetraci kapalin. Tyto odévy musi splnovat
pozadavky evropské normy CSN EN 13034 [20].

Tab 12 Minimalni pozadavky na vlastnosti material protichemickych
odévll typu 5 a 6 pro zachranné tymy

Fyzikalni vlastnosti Trida ucinnosti podle EN 14325
Chemické ochranné odévy

kategorie 111 pS typ 6
Odolnost proti odéru 1 (> 10 cykla) 1 (> 10 cykl)

Odolnost proti prolamovani 1 (> 1000 cyklt)
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Pevnost v dal§im trhani
lichobé&znikovou metodou 1(>10N) 1(>10N)
Pevnost v tahu 1(>30N)
Odolnost proti propichnuti 1(>5N) 1(>5N)
Odolqost proti penetraci 2 (<5 %)
kapalin
Odpuzovani kapalin 3(>95 %)

: : 3(>5s 3(>5s
Odolnost proti plameni samozhasivy) samozhasivy)

Tyto dva typy ochrannych odévl poskytuji pouze jednoduchou ochranu s
omezenou moZznosti pouziti. Chrani velmi dobie proti prachu, posttiku a
politi kapalinami. Odévy jsou propustné pro vzduch i pro vodni paru,
jsou lehké a mekke. VéEtSina téchto odévli ma 1 antistatickou upravu.
Jejich velkou vyhodou jsou velmi nizké potizovaci néklady, proto se
uzivaji jako jednordzové ochranné prostiedky. Odévy jsou vhodné
zejména pii manipulaci s chemikaliemi, ve stavebnim primyslu pfi praci
s praSnymi materidly, pii1 CiSténi a udrzbé, v Iékatstvi, pii praci
s vyskytem radioaktivniho prachu Vv jadernych elektrarnach, ve
farmaceutickém a tiskarském pramyslu, pfi stfikdni natérovych hmot a
podobng.

Ptikladem odévu typu 5, ktery je klasifikovan zaroven 1 jako typ 6, je
ochranny odév TYVEK Classic model CHF5 od spole¢nosti DuPont pro
aplikace s omezenym pozitim. Odév predstavuje ochrannou bariéru proti
mnoha anorganickym chemikaliim v nizké koncentraci a ¢asticim vétSim
nez 1 um. Je vysoce odolny proti roztrZzeni a odéru. Poskytuje optimalni
pohodli, je propustny pro vzduch a vodni paru. Tvofi velice dobrou
rovnovahu mezi G¢innosti ochranné bariéry, trvanlivosti a pohodlim.
Foto je na Obr. 13.
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Obr. 13 Odév TYVEK Classic, model CHF 5 [21]

Legenda k Obr. 13:

1 — tfidilna kapuce

2 — elasticky obli¢ejovy otvor

3 — vngjsi Sité Svy

4 — elasticky pas

5 — elastické manzety a kotniky

6 — zip s klopou vyrobeny z materialu TYVEK
7 — dodate¢ny trojdilny klin v rozkroku

Otazky

1) Jaké znate druhy protichemickych odévi?

2) Jaké znate druhy nebezpeci, proti kterym je tieba se chranit
specidlnim odévem?

3) Jaké znate materialy, které se pouzivaji na vyrobu protichemickych
odévu?
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Test

1. Prioritni vlastnosti protichemického odévu kategorie III, typ 1 je
tésnost proti?
a)  pevnym ¢asticim,
b)  kapalinam,
c)  plynim.

2. Plynotésné odevy rozliSujeme na podtypy?
a) nepietlakové,
b) pretlakové,
C)  podtlakové.

3. Piktogram v navodu na pouziti ochranného odévu znamena, ze se
jedna odév odolny proti:

a)  kysliku,
b)  chemikaliim,
c)  vode.

4. Z hlediska ¢etnosti pouziti ochranného odévu se v navodu na pouziti
V bézné praxi nestkame s pojmem?
a)  jednorazovy,
b)  opakovan¢ pouzitelny,
C)  neomezen¢ pouzitelny.

5. Odolnost proti permeaci kapalin je vyjadiena u protichemickych
odévil jednotkou Casu a znamena, ze za tuto dobu testovana kapalina?
a)  ulpéla na povrchu materialu,
b)  naséakla se do materialu,
Cc)  pronikla materidlem.
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Spravné odpovédi

1c; 2b; 3c; 4c; 5c.
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Prestavka

Tahle kapitola byla asi dlouha a pro n¢koho i trochu nudna. Obzvlasté
asi pii ¢teni vSech moznych zkousek materialti pro odévy. Tak si zase
n¢jakou chvilku odpo¢neme a potom jdeme na dalsi kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 9
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10. Detekcni technika

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy a definice z oblasti detekce
plynit a par, kapalin a pevnych latek a jejich zakladni principy. Nedilnou
soucdsti bude i detekce radioaktivniho zareni a bezkontaktni méreni
teplot povrchii.

Cil kapitoly Q
Cilem této kapitoly je ziskdni zékladnich informaci o oblasti detekénich
piistrojii a na jakych principech funguji. V teoretické Casti zde budou
pieneseny informace ze zdkladi fyzikdlnich a chemickych metod
detekce plynil a par.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét zdkladni poznatky
z fyziky a chemie nabyté na stfedni Skole. Absolventi stfednich
pramyslovych Skol chemickych, poZzarni ochrany a jim obdobnych
zaméteni, budou mit naskok ve svych znalostech chemie a zékladd
detekce a budou lépe chapat nékteré principy fungovani detekéni
technicky.

Kli¢ova slova
detekce; charakterizace; identifikace; principy detekce; senzor; detektor

Doba pro studium

Tato kapitola si neklade na cil ptfedlozit zde komplexni piehled o —
detek¢ni technice. To by vydalo na samostatnou knihu. Svoji ndplni je

pouze stiedné obsahla. Pro jeji nastudovani budete potiebovat 4 hodiny

casu.
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10.1 Uvod

O detekcnich pfistrojich obecné plati totéz, co bylo jiz feceno u
protichemickych odévl a dychaci techniky. Detek¢ni pfistroje pouzivané
jednotkami pozarni ochrany tvoii pomérné Siroké spektrum techniky, se
kterou se muZete setkat bézné v primyslové praxi. Naopak s nékterymi
detekénimi prostfedky, které jsou ve vybavé jednotek pozarni ochrany
anebo armady, se v primyslové praxi nesetkate.

10.2 Definice zakladni pojmu

V soucasnosti je kazdy profesionalni hasi¢ u svoji jednotky poZzarni
ochrany seznamen se zakladnimi pojmy z oblasti detekce nebezpeénych
latek prostiednictvim Radu chemické sluzby [1]. V piipadé podnikovych
a dobrovolnych hasi¢ se takto d&je prostfednictvim Radu vykonu sluzeb
[2], ktery obsahuje cast strojni, chemickou a technickou v jednom
pokynu. Dale budete s ohledem na omezenost tohoto textu sezndmeni
pouze se zdkladnimi definicemi nejcastéji pouzivanych pojymi, jejichz
obsah je nutno znat.

Nebezpecnymi latkami jsou nebezpecné chemické latky nebo nebezpecné
chemické pfipravky, bojové chemické latky, vysoce nebezpetné a
rizikové biologické agens a toxiny a radioaktivni latky majici jednu nebo
vice nebezpecnych vlastnosti [3].

Detekce je zjistovani pritomnosti ur¢ité latky v kontrolovaném prostoru
nebo vzorku; zavérem detekce je zjiSténi, zda latka ve vzorku je nebo
neni pfitomna minimalné¢ v mnozstvi vétSim nez je mez detekce. Mez
detekce je mnozstvi (koncentrace) latky, kterou je detekéni pristroj nebo
prostiedek schopen zaznamenat (detekovat), tj. rozlisit od pozadi [1, 2].

Charakterizace latky je pfiblizné uréeni latky a jejich nebezpecnych
vlastnosti pro ptifazeni do urcité skupiny latek, napt. latka vybusSna,
zasadita, kysela, oxidujici, hoflava [1, 2].

Identifikace znamena piesné urceni latky nebo jejiho chemického vzorce
[1,2].
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Detektor je primarné zafizeni (méfici systém) urcené k odhaleni (detekci
respektive k detekovani) néceho. Naptiklad detektor pohybu, plynu,
zafeni atd. [5].

Senzor (pocesténé slovo z anglictiny sensor), ¢esky ¢idlo nebo snimac.
Obecné je to specializovany zdroj informaci pro fidici systém. V uzsim
slova smyslu je to technické zatizeni, které méti napt. urcitou fyzikalni
veli€inu a prevadi ji na signal, ktery lze dalkovée pfendset a dale vyuzit v
m¢éficich a fidicich systémech [5].

10.3 Zakladni rozdéleni d etekénich pristroju
Zpisobit moznych rozdéleni detekénich pfistrojii je nékolik. V zakladni
literatufe od Rostislava Julinka z roku 1999 [4], podle které se dlouho
vyuc¢ovalo na kurzech u jednotek HZS CR, Ize obecné detektory rozdslit
podle nékolika kritérii. Zde uvadéné déleni podle detekované latky nebo
veliciny je obecné ale stale platné:

- toximetry — detektor toxickych latek,

- oxymetry — detektory koncentrace kysliku ve vzduchu,

- expozimetry — detektory vybusnych plynt a par,

- radiometry — detektory ionizujiciho zafeni.
Toto rozdé€leni si dovolim doplnit jesté o dva detektory:

- teploméry pro bezkontaktni méfeni teploty povrchu,

- dalkoméry pro bezkontaktni méteni vzdalenosti.

Dal$im znamym kriteriem pro déleni detektort je podle zpiisobu pouZziti:

- prenosné — jsou to vSechny detekéni pfistroje ve vybavé
jednotek pozarni ochrany HZS CR,

- mobilni — jednd se vétSinou o analytické piistroje umisténé
vV mobilnich prostiedcich vyjezdovych skupin chemickych
laboratotich HZS kraji a Institutu ochrany obyvatelstva Lazné
Bohdaneg,

- staciondrni:

o staciondrni monitorovaci systémy v trvalém provozu,
= RadiaCni monitorovaci sit, kterda slouzi k
monitorovani radia¢ni situace na tzemi Ceské
republiky. Rizenim &innosti sité je povéien Statni
ufad pro jadernou bezpecnost.
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o laboratorni technika umisténa a pouzivana v chemickych
laboratotich HZS krajii. Velmi piesné zpracovani analyz
neznamych latek, narocné cCasové a na kvalifikaci
personalu, na zde umisténych, vétSinou nepienosnych
ptistrojich.

Pomérné dilezité dclni, které charakterizuje senzory v piislusném
detektoru, je podle principii detekce. Znalost principu detekce, na kterém
je zalozena konstrukce piislusného senzoru zabudovaného v detekénim
pfistroji [5], je pro jeho uzivatele-hasi¢e je jedna ze tii pomérné
dalezitych znalosti, které si musi osvojit. Snad prvni v potadi dillezitosti
je umét spravné pouzivat detekéni ptistroj. To se dd vycist a naucit
Z navodu. Druhou v pofadi je predev§im spravné vyhodnotit vysledek
méfeni a umét z n¢j vyvodit zaveéry pro dalsi postup ¢Elenlt jednotky
pozarni ochrany aniz by bylo ohroZeno jejich zdravi a Zivoty. To se da
naucit v kurzech odborné ptipravy, na Skolenich u dodavateli detekcni
techniky a pfedev§im nacviit pfi odborném vycviku a predavanim
zkuSenosti starSich kolegii. Témto charakteristikim vcetné uvedeni
prikladli detektori se budeme vénovat podrobné v nasledujicich
kapitolach.

10.4  Principy detekce

Moznych déleni podle principti detekce je ne€kolik a na jejich popsani
zde skute¢né neni prostor. V ramci samostudia k tomu mohou poslouzit
napf. publikace [5] a [9].

Nejcastéji se setkame v detektorech s nasledujicimi principy detekce:
- chemické,
- fyzikéln€ — chemicke,
o termokatalytické senzory,
o elektrochemické senzory,
- optoelektronicke,
o infraervené senzory,
o fotoionizacni senzory,
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o detektory ionizujiciho zéteni,
o Ramantv spektrometr,

- fyzikalni,
o tepelné vodivostni senzory,
o radiacni pyrometry.

10.4.1 Chemicky princip

Chemicky princip detekce plynu je zalozen na chemické reakci plynu
nebo kapaliny s vhodnou chemikalii, jejimz vysledkem je zbarveni této %
chemikalie.

Tento princip je pouZzivan v nejjednodusSSich detekénich prostiedcich,
kterymi jsou detek¢ni trubiCky.

Detekéni trubicky

Slouzi k indikaci plynu tim, Zze mnozstvi reagujici vrstvy je odlisné
zbarvené a délka tohoto zabarveni je piimo Umérna koncentraci
méteného plynu ve vzorku reagujici vrstvy (viz. Obr. 1).

trubicka pred meérenim

o
jednotlka mereni batevna idikice pi‘eflepsa?l:\'-' A filtr —
naméfené hodnoty |pocet nasani

po meéreni

Obr. 1 Detekeni trubicka [6]

Rucni pumpa Accuro

Vzdusiny, které maji byt testovany, jsou do trubicky nebo varianté pies
adapter do sady 5 trubiek piivedeny pomoci ruéni pumpy. Ptiklad
takovéto sestavy s propojovaci hadici je na Obr. 2. Rucni pumpa se
sklada z vrapového vaku o objemu 100 cm®, rozpinaci pruziny, ktera
zajistuje zpétny chod pumpy, vypustného membranového ventilu,
pocitadla zdvihli (poCtu nasati vzdusnin) a ulamovace hroti trubicek.
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Obr. 2 Ruéni pumpa Accuro s adapterem a hadici [6]

Automaticka pumpa X-act 5000

Ptedevsim pro priimyslové aplikace je ur€ena automatickd pumpa, napf.
pristroj X-act 5000 firmy Drédger na Obr. 3. Tato pumpa je kompatibilni
pouze s trubickami firmy Drédger pro kratkodoba méfeni anebo se
sbérnymi trubickami a systémy. VSechny dilezit¢ meéfici parametry
piislusné trubicky jsou obsazeny v carovém kodu vytisténém na Stitku na
zadni strané krabicky s trubickami. Pfed méfenim piejedete carovym
kodem pres snimac ¢aroveho kodu pumpy a ndzev méiené latky, pocet
zdvihi a méfici rozsah, ktery se ma pouzit, se automaticky pienesou do
piistroje.

Obr. 3 Automaticka pumpa X-act 5000 [6]
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Spolecnost Dréiger nabizi k dané problematice svym zdkaznikiim velmi
podrobnou pfirucku o 461 stranach pro praci s témito detekénimi
prostiedky, ktera je k dispozici i na webu [7].

Chemicky prikaznik CHP-71

Timto pfistrojem jsou vybaveny jednotky HZS CR na krajich. SlouZi
piedevsim k detekci bojovych chemickych latek. Jedna se o pfistroj,
ktery byl v minulosti vyvinut pro armadu CR. V podstaté se jedna o
automatickou pumpu, kde senzorem jsou detek¢ni trubicky. Priklad je na
Obr. 4.

Obr. 4 Chemicky priikaznik CHP-71

10.4.2 Termokatalyticky senzor

Princip termokatalytického senzoru je zaloZzen méfeni reakéniho tepla pii
termokatalytickém spalovani na pellistoru.

Pellistor, srdce senzoru (viz Obr. 5), se sklada ze dvou spiralek tenkého
platinového dratku zalitych v hlinikovych perlickach a zapojenych do
Wheatstoneova mustku (viz. Obr. 6). Jedna z perlicek je impregnovana
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specialnim katalyzatorem podnécujicim oxidaci hotflavych plynii a par,
druhd je naopak upravena pro inhibici oxidace.

vrstva ThO, + katalyzator inertni kysli¢nik
(ThQ, nebo Al,O,)

topny vodi¢
(Pt, 1r)

Obr. 5 Rez pellistorem [5]

Platinovymi spirdlkami prochdzi elektricky proud a zahtivaji se na
teplotu, pii které dojde k oxidaci pfitomnych hotlavych plyni a par na
katalyzatoru. Oxida¢ni proces dale zvySuje teplotu hlinikové perlicky s
katalyzatorem, zahtiva platinovou spiralku a tim zvySuje jeji elektricky
odpor. To ma za nésledek elektrickou nerovnovahu mustkového
zapojenti.

Vv v

BP0 0P 000000000 0.0.000 0090090090000
PO SR S S RS

aktivni neaktivni

A MVA

Obr. 6 Priklad zapojeni senzoru [5]

Prikladem termokatalytického senzoru na monitorovani koncentrace
metanu Vv okolnim vzduchu maze byt typ CAT Ex 125 od spole¢nosti
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Driager na Obr. 7. Jeho rozméry jsou pro piedstavu: primér 20 mm,
vyska valce 17 mm.

[ ol

Obr. 7 Termokatalyticky senzor CAT Ex 125 [6]

Vyhody termokatalytickych senzorii
linearni zavislost az do 100% dolni meze vybusnosti,
- levny a stabilni senzor,
- Vysoka rychlost odezvy, vétSinou do 10 s,
- rozsah pracovni teploty od -20 °C az do +55 °C.

Nevyhody
- nachylnost na otravu katalyzatoru a tim sniZeni citlivosti,
- pro svou Cinnost vyzaduje atmosféru s obsahem minimalné
10 % kysliku,
- saturovany pellistor dava signdl jako pfi nulové koncentraci,
proto je nutno ho ovéfovat kalibraénim plynem,
- VyS8i energetickd naro¢nost provozu.

10.4.3 Elektrochemicky senzor

Elektrochemicky senzor (EC — ElectroChemical) je tvofen systémem 2, 3
popi. 4 elektrod, které jsou umistény v gelovém elektrolytu. Prostor %
s elektrolytem a elektrodami je odd€len od okolni atmosféry difazni
bariérou. Tou prochazeji molekuly méfeného plynu, které chemicky

reaguji s elektrolytem. Na elektroddch dochézi k oxidacni a redukcni

reakci, kterda ma za nasledek zménu potencidlu ¢lanku. Se vzrustajici
koncentraci plynu vzriista 1 potencial.
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Velmi zjednodusené schéma je na Obr. 8. Ptikladem elektrochemického
senzoru na monitorovani koncentrace kysliku v okolnim vzduchu muze
byt typ XS EC O, od spole¢nosti Driager. Schéma a foto senzoru je na
Obr. 9. Jeho rozméry jsou pro predstavu: primér 20 mm, vyska valce 30
mm (bez pfipojovaciho konektoru).

+00—

7

N

izolant

NNANNNN

anoda

ANNNANEES

s

elektrolyt

ANNYNNNNNYN

katoda membrana

Obr. 8 Schéma elektrochemického senzoru [5]

Obr. 9 Elektrochemicky senzor typ XS EC O, [6]

Princip fungovani senzoru je nasledujici. Okolni vzduch (1) je po
filtrovani (2) smérovan rozptylenim skrze kapilaru (3) k méfici komote s
elektrolytem (5). Na elektrod¢ (4) je kyslik pfeménén elektrochemickou
reakci. Zpétna reakce probiha na opacné elektrodé (7). Vnéjsi
potenciometricky regulator udrzuje konstantni napéti pro tuto reakci
mezi méfici elektrodou (4) a dodateénou referencni elektrodou (6).
Reakce zplsobi, ze se uvolni zaporné elektrony e, a jejich mnozstvi je
mirou koncentrace kysliku. Senzor je konstruovan na zdklad€ znalosti
probihajicich elektrochemickych reakci, zejména téchto dvou:
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02+4H++4e-—>2H20
2H20—>02+4H++e_

Vyhody elektrochemickych senzori:
- pro bézné plyny se jedna o spolehlivé a levné senzory.

Nevyhody:
- dlouha odezva, v n¢kterych ptipadech se jedna i o minuty,
- Vysoka cena pro specialni plyny,
- moznost poSkozeni vysokou koncentraci plynu,
- ktizové interference.

10.4.4 Infracerveny senzor

Princip infracerveného senzoru vyuziva schopnosti plynt se dvéma nebo
vice atomy (napf. oxid uhli¢ity, metan) absorbovat infra¢ervené zareni (z
anglického Infrared nebo Infrared Radiation - IR).

Plyn je v infracerveném analyzatoru detekovan méfenim absorpce na
urCité¢ frekvenci IR zafeni, ktera odpovidd vibraci nebo rotaci
molekularni vazby mezi rozdilnymi atomy. S nartstem koncentrace
méfeného plynu se snizuje uroven vystupniho signdlu z IR senzoru.
Velmi zjednoduSené schéma disperzniho IR analyzatoru je na Obr. 10.

Obr. 10 Schéma IR analyzatoru [5]
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Zékladem je meéfici kyveta (3) kterou prochdzi méfeny plyn. Plyn je
ozafovan ze zdroje IR zatfeni (1) pfes interferencni filtr (2). Toto zafeni
po pruchodu kyvetou s plynem prochazi stiidavé rotujicim kotoucem
s filtratnimi komorami se srovnavacim plynem (5 - dusik) a méfenym
plynem (6). Po prichodu je detekovano detektorem a vyhodnoceno na
z4dznamove zafizeni.

Obr. 11 Infrac¢erveny senzor CO2 [6]
Na Obr. 11 je schéma a foto IR analyzatoru od spolecnosti Dréiger na
monitorovani koncentrace oxidu uhli¢itého v okolnim vzduchu. Tento
analyzator se skladé z nésledujicich komponent. Kyvety (3) pro méfeny
plyn, zdroje IR =zafeni (1), dvou okének (2 a 5), zrcadla (4),
polopropustného zrcadla (6), interferen¢nich filtri (7 a 9), méficiho
senzoru (8) a referen¢niho senzoru (10).

Vyhody IR senzorti:
senzory méfi i v atmosféfe bez pritomnosti kysliku,
- nejsou poSkozovany katalytickymi jedy,
- varovani pii znecCisSténi optiky, ty nejkvalitngjsi pracuji az do
80% znecisteéni optiky,
- dobra selektivita.

Nevyhody:
- vySSi cena.
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10.4.5 Fotoionizacni senzor

na principu méfeni elektrického naboje vzniklého pti ionizaci métené¢ho

Fotoionizacni detektor (zkratka PID - Photolonization Detector) pracuje @
plynu.

UV = Zarovka

okno [ filtr
— keramicky
krouZek

i 050
s st b T e

S il ¢ - = - A \ /
E -:f// I \ o A0 PID-A | T, \T

’ :-'/ e | s I ’ﬁ_,/ ;;,f_ffl-?-l{ffg'.‘e;._ s-.H;;'I‘ A a

' h:’jj ionizaéni @ '

kolektorovy krouZek komora I
plyn - O

Obr. 12 Schéma a ptiklad PID senzoru [8]

Ptiklad senzoru je na Obr. 12. U vétSiny plyn lze urcit tzv. specificky
ioniza¢ni potencial (IP), ktery ma jednotku eV. Mcéfeny plyn je
ionizovan ultrafialovou lampou, coz se projevi vznikem elektrického
naboje. lonizace plynu je vSak podminéna skute¢nosti, Ze ionizacni
potencidl plynu bude mensi nez hodnota potencidlu (eV) pouzit¢ UV
lampy, respektive energie vzniklych fotonl. Vlastni senzor detekuje
vznikly ndboj ionizovaného plynu a ten je pfeveden na elektricky proud.
Proud je zesilen a pfeveden na koncentraci v jednotkach ppm nebo ppb.
Pouzivaji se ptedevSim k detekci t€kavych organickych latek.

Vyhody fotoionizacnich senzort:
- moderni typ nepodléha vliviim teploty ani vlhkosti,
- Vysoka citlivost, moznost méteni v jednotkach ppb,
- vynikajici rychlost odezvy, v ¢ase do 3 s,
- Vvysoka ptesnost i pii velice nizkych koncentracich,
- méfeni 1 velkych koncentraci bez poskozeni senzoru.
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Nevyhody:
- pro vétSinu sloucenin nizka selektivita,
- pfi malych méfenych koncentracich mozna faleSna detekce
zpusobena latkami, které nés nezajimaji (napt. deodorant).

10.4.6 Detektor ionizujiciho zareni
Piistroje pouzivané K detekci zdroji ionizujiciho zafeni 1ze obecné
rozd¢lit na:
- indikatory - ptistroje indikujici ionizujici zafeni gama,
- dozimetry - pfistroje pro méfeni obdrzené davky (napf.
SOR/R020, UltraRadiac URAD 115),
- radiometry - pristroje pro méfeni intenzity pole zafeni gama a
beta (napt. DC-3H-98, DC-3H-08, RDS - 120),
- spektrometry - pfistroje analyzujici zdroj ionizujiciho zafeni
(napft. InSpector 1000),
- mérice plosné aktivity - ptistroje pro méfeni ploSné aktivity
(Contamat FHT 111 M).

Nejcastéjsim zakladem radiometru je tzv. Geiger-Miilleriiv citac. Sklada
se z 1onizacni komory, kterd je hermeticky uzaviena, naplnénd zfedénym
inertnim plynem o tlaku niz§im nez atmosféricky a na jeji elektrody je
piivadéno napéti na cca 600 az 1000V. Castice ionizujiciho zafeni pfi
priletu plynem narazi do jeho atomt a vytvari z nich ionty a elektrony.
Elektrony dopadajici na anodu jsou poté registrovany jako impulzy.

Zjednodugené schéma je na Obr. 13. U jednotek HZS CR se s timto
principem detekce setkate napi. v dozimetru DC 3E-98, ktery je
Vv provedeni analogového vystupu métenych veli¢in nebo moderni typu
DC-3H-08 s digitadlnim ukazatelem.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



e .... ey
evropsky X 3

socialni . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

G.-M. trubice o Citac

milent
21241

Zesilovac

Integrator

Obr. 13 Schéma Geiger-Miillerova detektoru [5]

Na levé Casti Obr. 14 je analogové provedeni, kde je ioniza¢ni komora se
Zlutou rukojeti a vedle ni vyhodnocovaci jednotka, které jsou propojeny
vodiCem. Na pravé ¢asti je Celni pohled na ionizacni komoru s
odsunutym hlinikovych stinitkem zateni S. Pokud je stinitko pifekryto
pres komoru je detekovano pouze zateni y.

Obr. 14 Dozimetr DC 3E-98

Dozimetr je ur€en pro méfeni:
- davkového prikonu [Gy/s],
- davky [Gy],
- plosné aktivity [Bg/cm?],
- méfeni pozadi (pfirodni anebo umélé aktivity pii zaviené
clong).
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Pro bezpecny pohyb zasahujicich hasi¢h v prostoru s vyskytem
ionizujiciho zafeni, kontrolu obdrzenych davek a stanoveni jednotlivych
zasahovych urovni v misté mimoiddné udalosti, se provadi kontrola
davkovych ptikonti. Tato se stanovuje na hranicich zon, ptipadné se urci
nov¢ hranice zon, které jsou limitovanych nasledujicimi hodnotami:

- hranice vnéjsi zony - misto, kde davkovy piikon dosahuje
hodnoty max. 0,5 uGy/hod, minimalné vSak 50 m od
predpokladaného mista nalezu zdroje ionizujiciho zéfeni,

- hranice bezpecnostni zony - misto, kde davkovy piikon
dosahuje hodnoty od 10 uGy/hod,

- hranice nebezpecné zony - misto, kde davkovy piikon dosahuje
hodnoty od 1 mGy/hod [1].

Do téchto hodnot se nezapocitdvd hodnota piirodniho pozadi, ktera se
pohybuje v rozmezi od 0,05 pGy/h az do 0,3 nGy/hod. Tuto hodnotu je
nutné pii vytyCovani jednotlivych zon vzdy odecist od naméiené
hodnoty.

10.4.7 Ramaniiv spektrometr

Spektrometr je obecné je detekéni pristroj pro provadéni spektroskopické
analyzy, ktery umoziuje zkoumat prvkové chemické slozeni zkoumane
latky na bazi méteni odraZeného svétla respektive odrazené vinové delky
svétla a jeho absorpci nebo na zékladé méteni vzniklého svétla, pricemz
ke vzniku dochazi umélou excitaci (plazma, elektricky vyboj, gama
zateni, laser, atd.).

Ramanova spektra vznikaji excitaci detekované latky ozafenim
monochromatickym laserovym paprskem a sledovanim frekvence
vzorkem emitovaného rozptyleného zareni (ve sméru kolmém na
puvodni smér paprsku) [10].

Rozptylené zateni je vysledkem jak elastickych srazek fotond s
molekulami vzorku a jejich vibrujicich kovalentnich chemickych vazeb,
tak nepruznych srazek, kter¢ maji za nasledek pokles frekvence
rozptyleného zéafeni vzniklého témito srazkami. Nepruzné srazky
pienaseji energii z dopadajiciho svétla na vibrace molekul. Ramanovo
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spektrum je zavislosti intenzity rozptyleného zatfeni na rozdilu energie
mezi laserovym paprskem a rozptylenym zafenim. Intenzita
Ramanovych c¢ar je urCovdna zménami polarizovatelnosti molekuly.
Zméfend Ramanova spektra nezndmych vzorkdli jsou srovndvana s
referencni knihovnou spekter, ¢imz se metodou ,,0tisku prstu‘
identifikuji nezndmé molekuly. Schématické zndzornéni zdkladnich
elementt konstrukce Ramanova spektrometru je na Obr. 15 [11].

spektrometr s CCD
paralelnim detektorem

stabilizovanalaserova dioda

pfenosova a sbéra optika

\ testovany vzorek

Obr. 15 Zakladni elementy konstrukce Ramanova spektrometru [13]

Na opérnych bodech pro rozsifenou detekci nebezpecnych latek byl u
jednotek HZS CR zakoupen pienosny Ramaniv spektrometr typ
FirstDefender od spole¢nosti Ahura Corporation, Wilmington, USA,
kterd se od 1. dubna 2012 transformovala na Thermo Scientific Portable
Analytical Instruments Inc. V soucasnosti je tento detektor nabizen pod
obchodnim nazvem AhuraFD (viz Obr. 16) [11].
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F

Obr. 16 Detektor FirstDefender [11]

Tento specidlni detektor dokdze identifikovat v sou€asnosti vice jak
10 000 nebezpecnych latek a 80 000 jejich synonym z databazového
systtmu CAMEO (Computer-Aided Management of Emergency
Operations) [12] piedevs§im v pevném a kapalném skupenstvi ale i gely,
kaly a pasty. At uz se jedna se o Siroké spektrum organickych i
anorganickych latek, toxickych primyslovych skodlivin nebo bojové
chemické latky, vybusniny, drogy, plasty, bilé prasky atd. a to i v jejich
smésich, kde umi detekovat az pét hlavnich slozek smési. Databazi
piistroje je moZzné snadno doplhovat o dalsi latky, které je potieba
identifikovat. Hlavni ptfednosti Ramanovy spektrometrie je to, Ze neni
ruSena vodou, je mozné tedy analyzovat i roztoky nebo vlhké vzorky
[13]. Podminkou je pfitomnost Ramanova spektra v knihovné spekter.

Neni schopen identifikovat tyto latky:
- biatomové molekuly s iontovymi nebo iontové polarnimi
vazbami (napft. chlorid sodny),
- kovy a vétsinu nekovovych prvku,
- vodu,
- bilkoviny,
- vysoce fluoreskujici slouceniny,
- B-agens,
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- plyny.
Zakladni technické udaje:
- rozméry 300 mm x 150 mm x 76 mm
- hmotnost 1,8 kg
- provozni teplota -20 °C az +40 °C
- relativni vlhkost pfi provozu az 95 %
- provozni napéjeni Lithium lon baterie 7,4 V
- doba provozu 5 hodin, pti 20 °C
10.4.8 Tepelné vodivostni senzor

Tepelneé vodivostni Senzor pracuje na principu porovnani tepelné
vodivosti vzorku s referencnim plynem (obvykle vzduch). Tepelna %
vodivost plynil je tmérnd odmocniné absolutni teploty a nepfimosmérna
odmocnin€ molarni hmotnosti, nezavisla na tlaku.

Zjednodusené schéma je na Obr. 17. Vyhtivany termistor nebo platinové
vldkno je vystaveno pisobeni méfeného plynu v méfici komote (MK).
Druhy identicky mérny prvek je uzavien ve srovnavaci komurce (SK) s
referencnim plynem. Pokud je tepelnd vodivost méiené¢ho plynu vyssi
nez referencniho plynu, teplota mérného prvku se snizi (a naopak).
Zména teploty ma za nasledek zménu elektrick€ého odporu a je métitelna
podobné¢ jako u pellistoru.

9=konst. .7 h
MK

™

‘B
- .. Y

Obr. 17 Schéma tepelné vodivostniho senzoru a jeho foto [5]

Vyhody tepelné vodivostni senzort:
- vhodny pro bindrni smési,
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- vysoka citlivost u plynti s vyssi tepelnou vodivosti (He, H,, Ne,
CH,),
- rychlé odezva.

Nevyhody:
- Vystupni signdl zna¢né ovlivituje zména okolni teploty,
- nepouzitelny pro viceslozkové smési plynd,
- pfitomné plyny s nizsi tepelnou vodivosti nez vzduch zptisobuji
interference,
- plyny s relativni tepelnou vodivosti blizkou 1 jsou nemétitelné
(CO, O, N2, NHy).

10.4.9 Radiacni pyrometry

Radiacni pyrometry ( z anglického Thermopile senzore) v ¢estin€ obecné
oznacované téz jako infratermoclanky, jsou senzory pro bezdotykové
méteni povrchové teploty predméta [14].

Radiacni  pyrometry pracuji na principu zahfivani termoclanku
infracervenym zatenim, které vysila kazdy objekt o urcité teploté.

Zakladem je Stefaniiv-Boltzmanniiv zakon publikovany roku 1879
Ludwigem Boltzmannem a Josefem Stefanem, ktery popisuje celkovou
intenzitu zareni absolutné ¢erného télesa. Tento zakon rika, Ze intenzita
vyzatovani roste se Ctvrtou mocninou termodynamické teploty zaticiho
télesa.

Emisivita je mirou schopnosti dané¢ho predmétu vyzarovat infrac¢ervenou
energii, ktera nese informaci o jeho teploté [14].

Emisivita miZe nabyvat hodnot od 0 (leskl¢ zrcadlo) do 1 (Cerné téleso).
VétSina organickych, nabarvenych nebo zoxidovanych povrchii ma
emisivitu blizkou hodnoté 0,95. Proto maji nékteré jednodussi teploméry
emisivitu pevné nastavenou na tuto hodnotu. Dokonalej§i pfistroje
disponuji moZnosti uzivatelského nastaveni emisivity, aby ji bylo mozno
1épe piizpisobit skuteCnym podminkdm méteni. Pro ptesnéjsi zacileni na
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misto méfeni jsou drazsi pristroje vybaveny laserovym zamétovacem.
Tato problematika je podrobné popsana v [14].

Obr. 18 Radia¢ni pyrometr AMiR 7813 [15]

Piikladem radiaéniho pyrometru pouzivaného u jednotek HZS CR mize
byt typ AMIR 7813 (viz. Obr. 18) od spole¢nosti Ahlborn Mess- und
Regelungstechnik GmbH, Holzkirchen, Némecko.

Zakladni technické udaje:

- m¢éfici rozsah od -30 °C az do +1200 °C,
- vzdalenost méreni do 100 m,

- spektralni citlivost 8 um az 14 pm.

Vyhody radia¢nich pyrometri:
rychlost méfeni v milisekundach,
- moznost mefeni teploty pohybujicich se objektd,
- bezpetné méteni na nebezpeénych nebo nesnadno dostupnych
objektech,
- mgé&feni velmi vysoké teploty nad 1000 °C.

Nevyhody:
- méfeny objekt musi byt pro infracerveny teplomér opticky
(infracervené opticky) viditelny,
- Je mozno meéfit pouze povrchovou teplotu, pficemz je nutno
brat v ivahu riiznou emisivitu jednotlivych materiala,
- vysokeé trovné koufe nebo prachu snizuji presnost métenti,
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- optika ¢idla musi byt chranéna pfed prachem a kondenzujicimi
kapalinami.

10.5  Systém detekce nebezpecnych latek v ramci
HZS CR

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky pfi feSeni mimoiadnych
udalosti spojenych s inikem nebezpecné latky ma vyznamnou funkci pii
prizkumu a monitorovani nebezpecnych latek v ramci protichemickych
nebo protiradiacnich opatieni. Tento systém prizkumu a monitorovani je
v ramci plo$ného pokryti Ceské republiky jednotkami poZarni ochrany
HZS CR fesen definovanim a ustavenim tzv. opérnych boduL.

Opérnym bodem HZS CR se rozumi stanice hasi¢ského zachranného
sboru kraje, na niz je dislokovana technika pro provadéni specialnich
zachrannych praci a potfebny pocet hasicli pro obsluhu této techniky, a
dale chemické laboratote [16].

V tomto piedpise byly ustaveny zejména tyto dva opérné body:

- likvidaci havarii nebezpecnych latek,

- roz$ifenou detekci nebezpecnych latek.
Specialni prizkum a monitoring je potom u jednotek poZarni ochrany
realizovan na tfech stupnich:

- zéakladni jednotka (PO — Z),

- stfedni jednotka (PO —S),

- opérna jednotka (PO — O).

Zdikladni jednotka e v podstaté zasahujici jednotka PO a jejim
prvotfadym tkolem je urc€it, zda pii mimotadné udalosti je pfitomna nebo
unikd nebezpecna latka. Umi zvladnout samostatny zdsah na malé
havarie nebezpecné latky a lokalni radia¢ni udalosti, provadi prvotni
opatfeni u velkych havarii a stabilizuje situaci do pfijezdu jednotky
vys§iho typu. Podle toho je uzplsobeno i1 jeji vybaveni detekcni
technikou, kterou prezentuji ty nejjednodussi prostredky. Jsou ty
zejména:

- prukaznikové trubicky s ru¢ni pumpou,

- prukaznikové (lakmusové) papirky nebo textilie,
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- detektory plynt, napi. Drager PAC EX I,
- indikator zafeni gama, napt. GI3-H.

Stredni jednotka nastupuje na samostatny zasah na havarie, pti kterych
nepostacuje jednotka kategorie zékladni. Zajist'uje stiidani nebo jiSténi
hasict zasahujicich v nebezpecné zon¢ a skupin pro dekontaminaci. Tato
je jiz vybavena detek¢ni technikou na vys$i urovni co do sloZitosti
obsluhy ale i1 pfesnosti detekce a identifikace nebezpecné latky. Na
detekci plynti byly tyto jednotky v minulosti vybavovany nejcastéji
detektory od spolecnosti:

- Oldham, Francie — typ MX 21,

- Dréager, Némecko — typ MiniWarn, Multiwarn 11, X-am 5000,

- radiometr DC-3E-98.

Opérna jednotka jiz provadi vSechny specidlni ¢innosti u havérii, na
které nepostacuje jednotka kategorie stfedni. Jedna se zejména o prace
s velkymi objemy nebezpecnych latek, pii rozsahlejSich radiacnich
udalostech, odbéry vzorkti zeminy, vzduchu, vody, potravin, apod. pro
dalsi analyzu. Jednotka monitoruje Sifeni u¢inki mimotadné udalosti do
piijezdu vyjezdové skupiny chemické laboratoie (CHL). Tyto laboratote
jsou zfizeny pouze na 5 mistech v rdmci HZS kraja ale s piisobnosti vzdy
i za hranice svého kraje tak, aby bylo zaji§téno plo$né pokryti celé Ceské
republiky. Tato druzstva jsou u jednotek PO vybavena detekéni a
analytickou technikou na velmi vysoké urovni, napf.:

- analyzator pevnych a kapalnych latek FirstDefender, od

spole¢nosti Ahura Corporation,

- analyzator plyni GDA 2 od spolec¢nosti Airsense Analytics.
Vyjezdové skupiny CHL maji pfenosné i mobilni analyzatory ve svych
vyjezdovych vozidlech a samozieym¢ stabilni laboratorni analyzatory
v misté dislokace laboratote. A seznam vSech téchto analyzatorti by byl
predlouhy a ani fadovy hasic se ve své praxi s nimi nesetka.
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10.6  Prenosné detektory u jednotek HZS

V nésledujicich podkapitolach si popiSeme pouze nékolik vybranych
predstavitelil prenosné detekéni techniky, se kterou se mizeme u
jednotek PO setkat, jelikoz tento text nema za cil predlozit popis vSeho,
CO Se u hasicli pouziva. Jak jiz bylo napsano dfive, toto by vydalo na
samostatnou publikaci.

10.6.1 Plynovy detektor Drager X-am 2000

Jedna se o jednodussi plynovy detektor soucasné konstrukce (viz. Obr.
19) od spolecnosti Driger, ktery patii k nové generaci plynovych
detektori vyvinutych specialné¢ pro pouZiti v oblasti osobni ochrany.
Pristroj lze osadit jednim nebo az Ctyfmi senzory. Muze méfit
koncentrace hotlavych plynl a par, O,, CO a H,S. Je osazen jednim
termokatalytickym senzorem, ktery je kalibrovany metanem. Tii zbylé
senzory jsou elektrochemické. Katalyticky senzor méfi koncentrace
v rozsazich 0 az 100 % dolni meze vybusnosti (DMV) a pii jejim
dosazeni pfistroj automaticky pifejde na méfeni v objemovych
procentech az do 100 obj. %.

Obr. 19 Plynovy detektor X-am 2000 [6]

Technicka data:
- rozméry (V x S x H) 47 x 129 x 31 mm
- hmotnost cca220g
- okolni podminky:
- teplota -20 az +50°C
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- tlak 700 az 1300 hPa
- vihkost 10 az 95 % r.v.
- senzor rozsah méfeni rychlost odezvy Zivotnost
Ex 0..100% DMV 8s 4 roky
02 0..25 0b}.% 6s 5 let
CO 0..2000 ppm 6s 5 let
H,S 0..200 ppm 6s 5 let
- Stupen kryti IP 67

- displej LCD, segmentovy, s informa¢nimi ikonami, podsvétleny
- datalogger ukladani hodnot a udalosti s datumem a ¢asem 1000 hod
(4 senzory, interval ukladani 1 minuta)
- provozni doba > 12 hodin (NiMHy 1 alkalick¢)
- doba nabijeni NiMHy akumulatord > 4 hodiny
- alarmy:
- akusticky >90 dB/30 cm,
- opticky,
- vibra¢ni.

UloZena data z méteni se pienaseji prostiednictvim IR rozhrani do PC
programem Gas Vision. Pro konfiguraci a kalibraci pfistroje slouzi
software CC Vision, ktery obsahuje i modul spravy pohybu pfistroji.

10.6.2 Plynovy detektor Driger X-am 5000

Jeden z nejmensich plynovych detektoru pro soucasné méteni az 5 plyna
(viz. Obr. 20). Mtze métit koncentrace hoflavych plyni a par, kysliku a
nebezpecné koncentrace fady toxickych plynt, kterymi jsou piedevsim
CO, CO,, Cly, HyS, HCN, NHs;, NO,, PH; a SO,. Je osazen jednim
termokatalytickym senzorem, ktery je kalibrovany metanem, ¢tyii zbylé
senzory jsou elektrochemické.

daltiel @
RN

i

Obr. 20 Plynovy detektor X-am 5000 [6]
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Jelikoz je to detektor postaveny na stejné hardwarové platformé jako
predchozi model X-am 2000, mé s nim stejnd technicka data. Proto zde
nebudou specifikovana. Lisi se samoziejmé& pouze osazenymi senzory a
jejich rozsahem m¢éieni, rychlosti odezvy a zivotnosti. V nabidce
spolec¢nosti [6] je mozno si vybrat pro osazeni pfistroje senzory pro
detekci 14 rtiznych plynt a jejich koncentraci (vCetné kysliku).

10.6.3 Plynovy detektor Driger X-am 7000

Pfistroj pro soucasné kontinudlni sledovani koncentrace az 5 druhi
plyni. K splnéni individualnich pozadavkl detekce je k dispozici vice
nez 25 rliznych druhli senzort. Toto spektrum umoziuje detekovat az
100 plynt a par. Detektor mize byt vybaven tiemi elektrochemickymi
senzory (pro toxické plyny a kyslik) a dvéma katalytickymi nebo
infracervenymi optickymi senzory (pro hotlavé plyny a pary nebo CO»).
Foto detektoru je na Obr. 21.

Obr. 21 Plynovy detektor X-am 7000 [6]

Technicka data:
- rozméry (V x S x H) 150 x 140 x 75 mm
- hmotnost.
- pristroje 600 g
- bateriového zdroje 490 g (3 Ah), 730 g (6Ah)
- okolni podminky:
- teplota -20 az +55°C
- tlak 700 az 1300 hPa
- vlhkost 10 az 95 % r.v.
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- Stupen kryti IP 67
- datalogger dovoluje zaznam 3000 datovych vét, coz piedstavuje 50
hodin provou s intervalem ukadani 1 minuta
- provozni doba:
- >9hodin (NiMHy baterie 3 Ah)
- > 20 hodin (NiMHy baterie 6 Ah)
- doba nabijeni NiMHy baterie > 3,7 az 7 hodin dle typu baterie
- nasavaci délka pumpy max. 45 m
- alarmy:
- akusticky >95 dB/30 cm
- opticky.
Gumové ochranné pouzdro chrani detektor pfed padem z vysky 1,5 m.

10.6.4 Plynovy detektor Oldham MX 21
Pfenosny multiplynovy monitor od spole¢nosti Oldham, Francice, ktery
mize detekovat soucasné az 4 plyny (foto viz Obr. 22).

Obr. 22 Plynovy detektor MX 21

Piistroj je mozno osadit az 14 druhy zaménitelnych senzort. Jeden
senzor je termokatalyticky na detekci hotlavych plynil a par, 3 senzory
elektrochemické na detekci toxickych plyni. Ma plné autodiagnostickou
funkci, ktera indikuje vSechny mozné anomalie nebo odchylky v jeho
provozu. Nula se automaticky sefizuje na vyzadani. Bez kalibrace je
mozno volit jeden z 22 hotlavych par a plynd se zajisténym odectem
udaji v % DMV a 3 toxické plyny. Pfistroj 1ze naprogramovat tak, aby
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pii ptekroceni DMV automaticky zménil stupnici za % objemu. Detektor

ma pamét’ pro ukladani dat a udalosti s moZnosti ¢teni informaci na PC
[17].

Technicka data:

- rozméry (V x S x H) 198 x 119 x 61 mm
- hmotnost pfistroje 1,0 kg
- okolni podminky:
- teplota -20 az +50 °C
- stupen kryti IP 65
- napjeni:

- akumulatorovy blok
- akumulatorovy blok s ¢erpadlem
- provozni doba:
- 12 hodin bez ¢erpadla, explo, CO,, 2 tox. senzory
- 45 hodin bez ¢erpadla, expo, 3 tox. senzory
- 8 hodin s ¢erpadlem, expo, CO,, 2 tox. Senzory
- alarmy: akusticky, opticky
- senzory plyni a par: O,, CO, CO,, H,S, SO,, NO, NO,, Cl,, HClI,
HCN, H,0, AsHs, SiH4, O3, COCI,, NoHy4, HF, CIO,, PH3, tékavé
organické latky, toluen, ethylenoxid, vinylchlorid.
Podrobnou pacifikaci senzort a jejich parametrti je mozno vyhledat na
web tuzemského dodavatele [17].

10.6.5 Analyzator plynti GDA 2

Pienosny detektor plynt GDA 2 (Gas Detector Array) je urcen k
identifikaci a stanoveni nebezpecnych plynt (33 druhli) a bojovych
otravnych latek (9 druhi) v ovzdusi. Vyrobcem je némecka spolecnost
Airsense Analytics GmbH ze Schwerinu [19]. V roce 2008 v souvislosti
se zabezpeCenim chemické bezpecnosti ministerskych jednani pii
piedsednictvi CR Radé EU byl tento typ analyzatoru nakoupen do viech
HZS kraju (foto viz Obr. 23).

Pomoci analyzatoru Ize plnit nasledujici tkoly:
- detekce neznamé nebezpecné latky v ovzdusi,
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svételnd a zvukova vystraznd signalizace dosazeni urcené
koncentrace nebezpecnych latek,

identifikace a stanoveni bojovych otravnych a jinych
nebezpecnych latek v ovzdusi,

monitorovani ovzdusi za Ucelem detekce nebezpecnych
chemikalii,

detekce, identifikace, stanoveni a monitorovani bojovych
otravnych a jinych nebezpecnych latek na kontaminovanych
povrsich.

Kazdou latku analyzator méfi na osmi kanélech (A az H) nasledujicimi
Ctyfmi detekénimi principy:

spektrometrie pohyblivosti iontd (IMS - lon Mobility
Spektrometr) - kanaly A, B, C, D,

detekce polovodicovymi ¢idly - kanaly E a F,

detekce elektrochemickym ¢lankem - kanal G,

fotoionizacni detekce (PID - Photo lonisation Detektor) - kanal
H.

Jedna se zde o kombinaci selektivnich principtt (spektrometrie
pohyblivosti iontt a elektrochemicky princip) s univerzalnimi detekcemi
polovodicovymi €idly (pro vSechny hotlavé plyny a pary) a fotoionizacni
(pro vSechny plyny a pary s fotoioniza¢nim potencidlem niz§im nez je
energie pouzité UV lampy) [18].
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Obr. 23 Analyzator plyni GDA 2 [18].

Vyznamnym prvkem analyzatoru je automaticky fedici systém (v pozadi
za analyzatorem na Obr. 23), ktery reguluje fedéni méfené¢ho vzorku
plynu podle skute¢né naméteného signalu okolnim vzduchem ¢isténym
filtrem. Redici systém jednak slouzi k zamezeni piesyceni detekéni
komory vysokymi koncentracemi nebezpecnych latek a dale umoznuje
méfeni  jednotlivych latek v mimotadné Sirokych koncentracnich
rozsazich [18].

Z.akladni technicka data:

- rozméry (D x S x H) 395 x 112 x 210 mm
- hmotnost pfistroje 4,2 kg

- ptikon 30 W

- napjeni:

- akumulatorové baterie,
- napajeci zdroj.

Velmi podrobny popis toho detektoru byl publikovan v [18]. Seznam
nebezpeénych latek a jejich limitnich koncentraci pro detekci je
k dispozici ve firemnich materialech vyrobce [19].
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10.6.6 Indikator zareni gama GI3-H

Tento pfistroj vyrabi a dodava Ing. Zdenck DUTKA, Praha (vystupujici
pod neregistrovanou obchodni zkratkou BQM). Je ur€en ptfedevsim pro
zasahového hasiCe, ktery se pohybuje v blizkosti zdroji ionizujiciho
zafeni. Nosi se vétSinou v ndprsni kapse. Pro detekci vyuziva G-M
trubici typu SBM21 (viz Obr. 24).

Obr. 24 Indikator ionizujiciho zateni GI 3-H s pfislusenstvim

Zakladni technicka data:

- rozméry (@ —L) 34 — 147 mm

- hmotnost pristroje 106 g

- pracovni teploty 0 az +50 °C

- napgjeni 2 ks akumulatorové baterie, typ AAA
- doba trvalého provozu az 4 mésice (ptistroj nema zadné

ovladaci prvky ani vypinac)
- energeticky rozsah G-M detektoru 50 keV - 1,5 MeV
- alarmy:
- 1. signalizacni uroven - 2 uSv/h.
Ptikony do této irovné pfistroj indikuje slabym cvaknutim a
bliknutim diody LED pfi detekci kazdého impulsu.
- 2. signalizacni uroven - 10 uSv/h.
Pt1 prekro€eni této signalizaCni hladiny a dale kazdych 5s
vyda 2x kratky vystrazny ton a kazdy impuls indikuje
intenzivnim blikdnim LED diody.
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10.6.7 Zasahovy dozimetr UltraRadiac URAD 115

Tento pfistroj (viz Obr. 25) od spolecnosti CANBERRA INDUSTRIE

INC., USA slouzi pii zasahu jako:

- indikator pfitomnosti zdroji zaieni gama,

- meéfi¢ davkového prikonu od 0,1 uSv/h do 5 Sv/h a tim stanoveni
doby pobytu zasahujicich,

- prosttedek umoziujici vytyCovani bezpecnostni zony zaieni gama,

- operativni dozimetr s moznosti pfimého odecitani davkového
ekvivalentu od 0,01 puSv do 10 Sv.

Pro ucely dohledavéani zdroje ionizujiciho zatfeni je vybaven moznosti

akustického sledovani ¢etnosti impulst.

Z.akladni technicka data:

- rozméry (D x S x H) 81 x 48 x 19 mm

- pracovni teploty -20 az +60 °C

- napgjeni 4 ks akumulatorové baterie, typ AA
- doby provozu 10 hodin

R | |
Obr. 25 Zasahovy dozimetr UltraRadiac URAD 115

10.6.8 Digitalni spektrometr Inspektor 1000

Z vybavy chemické laboratofe je pro ptiklad uveden prenosny gama
spektrometr InSpektor 1000, rovnéz od spolecnosti CANBERRA
INDUSTRIES INC. (viz Obr. 26). Ptistroj mize byt pouzit pro vSechny
terénni aplikace vyZadujici méfeni:

- davky a Cetnosti,
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- vyhledavéani zdroja,
- identifikaci nuklidi mé&fenim jejich aktivity,
- nabirani a analyzu spekter.

Nepfretrzit¢ aktualizuje informace o radiacnim riziku identifikovanych
nuklidech, aktivit¢ nuklidi nebo davkovém piikonu. InSpector 1000 je
vybaven integrovanym G-M detektorem pro méteni vysSich davkovych
piikon az do hodnoty 100 mSv a externi gama sondou typu Nal(TI)
dovolujici ndm pracovat v oblasti energii od 50 keV do 3 MeV.

Obr. 26 InSpektor 1000

Zakladni technicka data:

- rozméry (D x S x H) 254 x 241 x 140 mm
- hmotnost 7,7 kg

- pracovni teploty -10az +50 °C

- doby provozu 12 hodin

- alarmy:

- akusticky (2 Grovng¢),
- opticka signalizace,
- akusticka signalizace ¢etnosti impulsii

- rozsah méteni davkového piikonu 10nSv/h — 100 mSv/h
- hodnota kumulované davky 100nSv — 1mSv
Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 293
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- energeticky rozsah:
- GM detektor 30 keV — 1,4 MeV
- sonda IPRON-1 Nal(Tl) 50 keV — 3 MeV
- sonda IPROL-1 LaBr3(Ce) 30 keV —3 MeV

- pamét na 512 spekter z rozsahu 1024 kanalt

10.6.9 Polovodicovy gama spektrometr Falcon 5000

Rovnéz z vybavy chemické laboratofe je pro piiklad uveden mobilni
gama spektrometr Falcon 5000, opét od spolecnosti CANBERRA
INDUSTRIES INC., ktery slouzi pro vyhleddvani a identifikace
radionuklidid s naslednym vyhodnocenim jejich spekter (viz Obr. 27).

typy a tomu odpovidaji i jeho moznosti diky Siroké vychozi knihovné
nuklidl a pfedevSim 1 uzivatelské rozhrani, které je realizovdno formou
barevného grafického displeje. A jak uvadi vyrobce ve svych
materidlech ,,Hlavnim cilem je dostat (mySleno z pfiistroje) spravnou
odpovéd’, bez ohledu na to, zda je uzivatel odbornik nebo novacek®.
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JelikoZ se jednd skutecné o specidlni pfistroj, se kterym se miZete setkat
pouze Vv chemickych laboratofich HZS CR, nebudou zde popisovany
jeho takticko-technické charakteristiky. Pokud by nékoho ale zajimaly,
muze se obratit s dotazem na neblizsi laboratot nebo pifimo na vyrobce.

10.6.10  Plynovy chromatograf s hmotnostni detekci (GC-MS)
Jedna se o laboratorni pfistroj k provadéni analyzy GC-MS, ktera slouzi
k identifikaci neznamé latky podle naméfeného hmotnostniho spektra a
jeho porovnani s knihovnou vzorkt (viz Obr. 28). Ptiklad chromatografu
od spole¢nosti Agilent Technologies, USA je na Obr. 27. Analyzator se
pouziva k identifikaci t€kavych organickych latek, navykovych latek,
organickych chemickych ptipravki a akcelerantti hofeni.

Obr. 27 GC-MS systém Agilent Technologies
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Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zakladnimi pojmy z oblasti detekcni
techniky a principt prace detektort. Tato stat’ by méla slouzit pouze jako
voditko k prvotni orientaci v této problematice. Zaroven zde nema smysl
popisovat veSkerou detekéni techniku, kterou pouzivaji jednotky HZS
CR, neb udebni text by byl hodné dlouhy.

Otazky

1) Jaké znate druhy detektorti ve vybavé jednotek pozarni ochrany?

2) Na jakém principu pracuje temokatalyticky senzor?

3) Na jakém principu pracuje elektrochemicky senzor?

4) Na jakém principu je zalozena detekce pomoci detekcnich trubicek?
5) Pro¢€ se v detektorech pouziva vice druhli senzorti?

6) Na jakém principu pracuje vétSina detektort ionizujiciho zateni?

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Test /

1. Detekce je postup, ktery vede ke zjisténi?
a) chemického vzorce nezname latky,
b)  koncentrace nezname latky,
C)  pfitomnosti nezname latky.

2. Identifikace znamena, Ze vysledkem ¢innosti je zjisténi?
a) chemického vzorce nezname latky,
b)  koncentrace nezname latky,
C)  pritomnosti nezname latky.

3. Expozimetr slouzi k detekci?
a)  kysliku,

b)  siry,
Cc)  hoflavych plynt a par.

4. Pi1 pouziti spravné detekéni tubicky na detekci neznaméeho plynu se
reagujici vrstva v trubicce?
a)  nezabarvi,
b)  zabarvi ¢astecné nebo tplné,
C) chemickym rozpadem degraduje na uhlik.

5. Kterd latka nepatii mezi bojové chemické latky?
a)  sacharin,
b)  sarin,
Cc)  soman.

Spravné odpovédi “

1c; 2a; 3c; 4b; 5a.

Literatura d_;s

[1] Pokyn & 30 generalniho feditele HZS CR ze dne 22. 12. 2006,
kterym se vydava Rad chemické sluzby Hasicského zdachranného
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Prestavka 2
Tahle kapitola byla sice moc dlouha ale ne tak naro¢na. Vyzaduje ovsem

dobré znalosti z oblasti organické chemie a vlastnosti detekovanych

latek. Tak si zase né&jakou chvilku odpoc¢ineme a potom jdeme na dalsi
kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 10
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11. Vyprost'ovaci prislusenstvi

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy a definice z oblasti
vyprostovani osob, zvedani bremen a zdchranného podpirani at’ jiz pri
dopravnich nehodach nebo jinych mimoradnych situacich, které se
vyskytuji pri zasypani, zavaleni nebo ziiceni budov.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je =ziskdni zékladnich informaci o oblasti
vyprostovaciho nafadi a ptisluSenstvi a na jakych principech funguyji.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét zdkladni poznatky
z fyziky nabyté na stfedni Skole. Absolventi stfednich primyslovych
Skol strojnich, poZarni ochrany a jim obdobnych zaméteni, budou mit
naskok ve svych znalostech fyziky a budou Iépe chapat a znat principy
fungovani hydraulickych systémtl.

Klicova slova

podpérna zafizeni; zvedaci zafizeni; vyproStovaci zafizeni; nlzky;
rozpindky; kliny; podpéry; vaky; zvedaky

Doba pro studium

Tato kapitola je svoji naplni pouze stfedné obsahla. Pro jeji nastudovani
budete potiebovat 3 hodiny casu.

11.1 Uvod

O vyprostovacim piislusenstvi obecné plati totéz, co jiz zde bylo feceno
nckolikrat. Tato zafizeni tvofi pomérné Siroké spektrum techniky, ktera
je ve vybavé jednotek pozarni ochrany a liSi se podle druhu, vyrobce,
vykonovych parametru a pohonu. V tomto textu je zcela vynechana
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skupina ru¢niho vyprostovaciho nafadi, kterou pfedstavuji rizné pacidla,
sekyry, hroty a nejzndm¢j$i ruéni vyproStovaci nastroj VRVN.

11.2 Zakladni rozdéleni vyprostovaciho
prislusenstvi
Zékladni rozdé€leni vyprostovaciho piisluSenstvi je podle ucelu k cemu
slouzi:
- vyprostovaci zafizeni:
o nuzky,
o rozpinaky,
o kombinované naradi,
o rozpérny valec,
o stfihace pedali,
- zvedaci zafizeni:
o pneumatické vaky:
» nizkotlaké velkoobjemové,
= vysokotlaké nizkoobjemové,
= vysokotlaké, velkoobjemové,
o hydraulické kliny,
o hydraulické zvedaky,
o hydraulické podpéry,
- podpérna zatizeni:
o podpéry:
= mechanické,
= pneumaticke,
* hydraulické,
o prodluZovaci trubky,
o opérné hlavy,
o kliny a bloky.

V nésledujicich kapitolach si probereme postupné vybrané piedstavitele
Z jednotlivych skupin vyproStovaciho nafadi. Nebudeme se zde vénovat
vlastnim taktickym postupiim vyprostovani, neb to patii do jiného
pfedmétu. Nicméné pro ty z Vas, ktefi si chtéji s predstihem nastudovat
néco z taktiky vyprostovani, doporucuji publikaci [1] od Brendona
Morrise, ktery plisobi jako poradce a instruktor spole¢nosti Holmatro.
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11.3 VyprosStovaci zafizeni

Vyprostovaci naradi se po zajisténi a stabilizaci pouzivaji hned jako
prvni prostiedek k vyprosténi osob z havarovanych automobili, at’ se
jedna o osobni, nikladni, autobus nebo kolejové vozidlo. Podle mista
nasazeni se budou liSit predevSim svoji vykonnosti — stfiznou silou.
Hasi¢lim je k dispozici pro vyproStovani Siroky vybér hydraulického
vyprostovaciho naradi od jednoduchych jednoc¢innych rozpérnych valct
az po moderni speciadln¢ konstruované stfihaci nafadi. Pro tcely této
kapitoly si popiSeme pouze zikladni predstavitele vybranych skupin
nafadi.

Zaklady hydraulickych ale za wurcitych podminek 1 nékterych

pneumatickych zatizeni jsou postaveny na platnosti Pascalova zdkona:

Tlak vyvolany vnéjsi silou, kterd piisobi na kapalinu v uzaviené nadobé %
je ve vSech mistech kapaliny stejny.

11.3.1 Hydraulické ntuzky

Niizky jsou pouzivany pii vyproStovani z automobill k presttizeni %
konstruk¢nich ¢asti za ucelem jejich odstranéni nebo k vystiizeni
pomocnych otvora

Nuzky jsou k dispozici s riznymi ¢epelemi ke stfihani riznych ¢asti
karoserie automobilu (viz Obr. 1).

Obr. 1 Tvary ¢epeli ntizek [1]

Ptiklad hydraulickych ntizek typ CU 4055 C NCT II od spole€nosti
Holmatro, Holandsko je na Obr. 2.
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Ef holmatrgy .
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Obr. 2 Hydraulické ntizky CU 4055 C NCT 11 [2]

Zakladni technické parametry

- rozméry (Ax B x C) 805 x 270 x 218 mm
- stfizna sila 1018 kKN

- rozevieni Celisti 202 mm

- stfiZzny primér 41 mm

- hmotnost 19,9 kg

JelikoZ v této kapitolu budu popisovat pfedevsim nastroje spolecnosti
Holmatro, pokud nebude uvedeno jinak, jsou tyto konstruovany na:

- maximalni pracovni tlak 720 bar

- provozni teplota -20 °C do +55 °C.

Jednou z variant niizek jsou rozmérové mensi, leh¢i a 1épe pfenosné mini
nuzky, které mohou byt pouzity ke sttithani zamk, vyztuznych ty¢i nebo
pedali v tézko dostupnych mistech somezenym manipula¢nim
prostorem. Ptiklad takovychto hydraulickych nizek typ SMC 4006 je na
Obr. 3 (SMC — Special Material Cutter) a typ HMC 8 U na Obr. 4.
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Obr. 3 Specialni hydraulické ntizky SMC 4006 C [2]

Zakladni technické parametry

- stfizna sila 193 kN
- stfizny primér 20 mm
- rozevieni Celisti 25 mm
- hmotnost 6,8 kg

O | |

Obr. 4 Hydraulické mini nizky HMC 8 U [2]

Zakladni technické parametry

- rozméry (A x Bx C) 333 X 62 x 86 mm
- stfizna sila 79 kN
- stfiZzny pramér 15 mm
- hmotnost 3,1 kg

11.3.2 Hydraulické rozpinaky

Rozpinaky maji tfi hlavni funkce: roztahovani, stlaCovani a tahani
bfemen.

Ulelem stadeni nebo zméacknuti automobilovych konstrukei je
deformace opérnych bodi pro nasledné stiihani. Tazeni je potom
zaloZeno na pouziti fetézovych adapterti na Spickach, které umoziuji
roztahovakem tdhat bfemena smérem k sob¢. Ptiklad rozpinaku typ SP
4240 C je na Obr. 5.
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Obr. 5 Hydraulicky rozpinak SP 4240 C [2]

Zakladni technické parametry

- rozméry (Ax B x C) 771 x 316 x 206 mm
- rozevreni Celisti 686 mm

- rozviraci sila (max.) 206 KN

- sila stlaceni 65 kN

- sila tazeni 90 kN

- hmotnost 18,1 kg

11.3.3 Hydraulicky kombinovany nastroj

Kombinovany néastroj, jak uz z nazvu vyplyva, je kombinace rozpinaku a
nuzek.

Diky této kombinované funkci ale musi uZivatel akceptovat urcité

odchylky v parametrech roztahovani a stiihani. Pfiklad rozpinaku typ CT
4150 C je na Obr. 6.

Zakladni technické parametry

- rozméry (A x B x C) 787 x 270 x 202 mm
- rozevieni Celisti 360 mm

- rozviraci sila (max.) 211 kN

- rozevieni Celisti pro stiihani 229 mm

- stfizna sila 380 kN
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- prumér sttihani 32 mm
- sila stladeni 76 KN
- sila tazeni 51 kN
- hmotnost 14,2 kg
c
{51
-— <

Obr. 6 Kombinovany nastroj CT 4150 C [2]

Vysvétleni k jednotlivym silovym parametrim je déno funkénimi
plochami, kde se tyto veli¢iny vyskytuji, jak je popséano na Obr. 7.

roztahovani

™

\mackani

tazeni

\ strthani

Obr. 7 Funk¢ni plochy ptisobeni sil na kombinovaném ndstroji
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11.3.4 Hydraulické rozpéné valce

Rozpérné valce se pouzivaji predevSim k odtlaceni nebo stlaceni
automobilovych konstrukci za u¢elem uvolnéné uvéznénych osob.

Miizeme je rozdélit na:
- jednovalcové,
- dvouvilcové.
- Jjednovalcove teleskopické.

Rozpérné valce obecné vzato nejsou povazovany za naradi ke zvedani!

Diivodem je moZnost ohnuti pistu a nasledné rozsahlé poskozeni valce.
Rozpérné valce také nemaji uzavéry a pti drzeni bfemene jsou zavislé na
stalém tlaku hydraulické kapaliny.

Priklad jednovalcového rozpérného vilce typ RA 4321 C je na Obr. 8.

C

AN

P — e

Yy

Obr. 8 Jednovalcovy rozpémy valec RA 4321 C [2]

Zakladni technické parametry

- rozméry (A x Bx C) 512 x 122 x 338 mm
- rozpinaci sila 161 kN

- taznasila 50 kN

- velikost zdvihu pistu 250 mm

- rozmér A pii vysunutém pistu 762 mm

- hmotnost 11,1 kg

Ptiklad dvouvdlcového rozpérného valce typ RA 4322 C je na Obr. 9.
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Obr. 9 Dvouvalcovy rozpérny valec RA 4322 C [2]
Zakladni technické parametry

- rozméry (Ax B x C) 745 x 122 x 338 mm
- rozpinaci sila 161 kN

- taznasila 50 kN

- velikost zdvihu pistu 2 X 240 mm

- rozmér A pfi vysunutém pistu 1225 mm

- hmotnost 15,4 kg

Ptiklad jednovdlcového teleskopického rozperného valce typ RA 4321 C
je na Obr. 10.

2
|

Obr. 10 Jednovalcovy teleskopicky rozpérny valec TR 4340 C [2]

Zakladni technické parametry

- rozméry (A x B x C) 303 x 133 x 350 mm
- rozpinaci sila valce 1. stupn¢ 217 kN
- rozpinaci sila valce 2. stupn¢ 81 kN
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- tazna sila valce 1. stupné 158 kN

- tazna sila valce 2. stupné 124 kN

- velikost zdvihu pistu 250 mm

- rozmér A pfi vysunutych pistech 585 mm

- hmotnost 10,8 kg
11.3.5 Hydraulické naradi s vlastnim pohonem

Hlavnim divodem pro konstrukci téchto néstrojii je moznost prace
v odlehlych nebo téZzko dostupnych mistech. V této skupiné naradi se
mizeme setkat s variantami:
- ruéné pohanéné nastroje:
o nuzky,
o kombinovany nastroj,
o rozpérny klin,
- elektromotor s bateriovym pohonem:
o nuzky,
o kombinovany néstroj.
Priklad rucné pohanenych niizek typ HCU 4010 GP je na Obr. 11.

- .
holmatro O‘
OGN

i
s

Obr. 11 Ru¢né pohanéné niizky HCU 4010 GP [2

Zakladni technické parametry

- rozméry (A x B x C) 645 x 205 x 181 mm
- stfizna sila 254 kN
- stfiZzny primér 24 mm
- hmotnost 10,3 kg
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Ptiklad rozpindku s bateriovym pohonem elektromotoru typ BCT 4120
je na Obr. 12.

Sl

C -
Obr. 12 Rozpinak s bateriovym pohonem elektromotoru BCT 4120 [2]

Zakladni technické parametry

- rozméry (Ax B x C) 712 x 305 x 230 mm
- rozevieni Celisti 268 mm

- rozviraci sila (max.) 200 kN

- stfizna sila 247 kN

- pramér stithani 24 mm

- sila stlaceni 46 kN

- sila tazeni 61 kN

- hmotnost 15,3 kg

11.3.6 Hydraulicka cerpadla
V nabidkach odbornych firem miizete najit riizné druhy hydraulickych
Cerpadel, jejich provedeni a konstrukci. Zakladni, na prvni pohled patrné
dé€leni je podle druhu pohonu:

- benzinovym motorem,

- elektromotorem,

- dieselovym motorem,

- vzduchovym pohonem nozni pumpou,

- ruénim pohonem,

- noznim pohonem.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 311
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Hydraulické ¢erpadlo s benzinovym pohonem

Jako ptiklad je zde uvedeno cCerpadlo typ DPU 31 PC. Jedna se o
moderni agregat osazeny 2 stupfiovym pistovym axidlnim Cerpadlem
(viz Obr. 13) a pohanénym 4 taktnim motorem o vykonu 2,6 kW.
K ¢erpadlu je moZzno ptipojit 2 néstroje, které mohou pracovat soucasné.

Obr. 13 Hydraulické ¢erpadlo s benzinovym pohonem DPU 31 PC [2]

Zakladni technické parametry:
- rozméry (A x B x C) 600 x 290 x 425 mm
- vykon &erpadla 2 x 600 cm®/min, tlak 720 bar
- zasoba hydraulického oleje 2,5 litrd
- hlucnost ve vzdalenosti I m 68 dB
- hmotnost 24,9 kg

Hydraulické ¢erpadlo s elektrickym motorem

Jako ptiklad je zde uvedeno ¢erpadlo typ DPU 60 DC. Jedna se o agregat
osazeny dvémi 2 stupniovymi pistovymi radialnimi ¢erpadly (viz Obr.
14) a pohédnénym elektromotorem o vykonu 1,5 kW, 220 — 240 V AC,
50 Hz. K ¢erpadlu je mozno pfipojit 2 nastroje, které mohou pracovat
soucasné (viz Obr. 14).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdelavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 14 Hydraulické cerpadlo s elektrickym pohonem DPU 60 DC [2]

Zakladni technické parametry:
- vykon &erpadla 2 x 590 cm*/min, tlak 720 bar
- zasoba hydraulického oleje 4 litry
- hlucnost ve vzdalenosti I m 70 dB
- hmotnost 45,7 kg

Hydraulické ¢erpadlo s ru¢nim (noZnim) pohonem
Tato Cerpadla se dodavaji v riznych typech a provedenich.

Podle pohonu:
- rucni,
- nozni.

Podle poctu vystupti:
- najednu hadici,
- na dvé¢ hadice.

Podle zpiisobu ¢innosti:
- jednocinna,
- dvojCinna.

Jako ptiklad je zde uveden na Obr. 15 zastupce jednodussi konstrukce
Cerpadlo typ HTW 300 ABU. Jednd se o dvojstupnové cerpadlo
S pfipojenim pouze jedné hadice a tim i pouze jednoho néstroje.

Zakladni technické parametry:
- rozméry (Ax B x C) 510 x 90 x 115 mm

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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- vykon Cerpadla 1 cm®*/min, tlak 720 bar
- zasoba hydraulického oleje 300 cm®
- hmotnost 4 kg
\ s —
Yor = -V'I!J
e T |
- - L
b

Obr. 15 Ru¢ni ¢erpadlo typ HTW 300 ABU [2]

11.4 Zvedaci zarizeni

Existuje mnoho rtiznych typl vyprostovacich zafizeni, kterd se mohou
pouZivat pro zvedani tézkych bfemen. Kazdého z nas napadne na prvnim
misté urcité jetab.

V tomto textu budeme uvazovat pod pojmem zvedaci zarizeni pouze
rucni prenosné naradi, které je konstruovano vyhradné pro zvedani
tézkych bfemen ze zemé zachranafskymi jednotkami.

Jak bylo napsano v uvodnich kapitolach, do skupiny téchto zvedacich
zatizeni patfi:

- pneumatické vaky,

- hydraulické kliny,

- hydraulické zvedaky,

- hydraulické podpéry.
V nésledujicim textu vynechame posledni skupinu, nebot” podpéry budou
popsany podrobné v podkapitole 11.5 a naopak zde patti rozpinaky nebo
kombinované¢ néastroje, které byly jiZ popsany v pfedchozim textu.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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11.4.1 Pneumatické vaky
| v této skupiné naradi existuje nékolik druhii zvedacich pneumatickych
vak.

Zakladni rozdé€leni je podle plnicich tlakl na:
- nizkotlaké, velkoobjemové, plnici tlak do 1 baru,
- vysokotlaké, nizkoobjemové, plnici tlak do 10 baru,
- vysokotlaké, velkooobjemové, plnici tlak do 10 baru.

Kazdy z vySe jmenovanych druhii vakli méa svoje specifické vlastnosti,
na kterych je konstrukéné postaven a pro které se pouziva pii zvedani.
Nizkotlaké velkoobjemové zvedaci vaky

Tato skupina vakll, obvykle oznaCovéana pouze jako nizkotlaké, pracuje
V pneumatickém systému s tlakem obvykle jiz 0,5 bar. Ke zvedani
vyuzivaji velky objem vzduchu a velkou sty¢nou plochu vaku. Jsou
vhodné pro zvedani velkoplosnych tézkych bifemen a pro mekky nebo
nerovny terén. Doporucuje se pouziti vzdy dvou vaku vedle sebe
(paraleln€) pro zvySeni stability. Podstata fungovani je zjednoduSené
naznacena na Obr. 16. Pfednosti téchto vakl je velk4 vySka zdvihu pii
mensi zvedaci sile odvislé od mensiho plniciho tlaku.

Princip nizkotlakych vakii je postaven na tom, ze v prubéhu zdvihu u
pruzného vaku nedochazi ke zméné velikosti sty¢né plochy a tim se
neméni jeho tnosnost.

1.2 tuny

1.2 tuny
=00 [0

Obr. 16 Princip nizkotlakych vaku [3]

Jako ptiklad 1ze uvést vaky od spolecnosti Holmatro typ LAB 16 UN
(viz Obr. 17) pro plnici tlak 0,5 bar. Dodavaji se v sad¢ po dvou kusech
s piislusenstvim (obal, redukce tlaku, 2 ks nizkotlaké hadice, kontrolni
napoustéci jednotka a opravnd sada).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 17 Nizkotlaké vaky LAB 16 UN a kompletni sada [2]

Zakladni technické parametry:

- pudorysné rozméry 1320 x 1320 mm
- vyska ve slozeném stavu 60 mm

- zvedaci sila 157 kN

- vysSka zdvihu 620 mm

- hmotnost sady 64 kg

Vysokotlaké nizkoobjemové zvedaci vaky
Tato skupina vakt, obvykle oznacovana pouze jako Vysokotlaké, pracuje
V pneumatickém systému s tlakem od 8 do 10 bar.

tlakem neZ nizkotlaky ale pocitd se zde stim, Ze v pribéhu zdvihu

% Princip vysokotlakych vakii je postaven na tom, ze vak je plnén vyS$im
dochazi ke zméné velikosti sty¢né plochy a tim se méni jeho tinosnost.

Jsou vhodné pro zvedani velmi tézkych bfemen a pii pouziti max. dvou
vaku na sobé¢ (sériové). Podstata fungovani — deformace pii zvedani, je
zjednodusen¢ naznacena na Obr. 18.

24 500 ke

© o e

Obr. 18 Princip vysokotlakych vaki [3]

316 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Jako pftiklad lze uvést vaky od spolecnosti Holmatro typ HLB 67 (viz
Obr. 19) pro plnici tlak 8 bar. Dodavaji se individualné podle potieb
zakaznika. Potiebné piisluSenstvim je na Obr. 20 a tvoii ho tfi tlakové
hadice 5 a 10 m (1), pojistny ventil (2), redukéni ventil (3), kontrolni
jednotka pro dvé (4) nebo jednu hadici (5), spojka pro napojeni dvou
tlakovych lahvi (6), fidici jednotka (7) a tlakova lahev (8).

|

Obr. 19 Vysokotlaké vaky HLB 67 a kompletni sada [2]

Zakladni technické parametry:

- pudorysné rozméry 908 x 908 mm
- vyska ve slozeném stavu 68 mm

- max. zvedaci sila 670 KN

- max. vysSka zdvihu 520 mm

- hmotnost sady 23,5 kg

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Obr. 20 Prislusenstvi k vysokotlakym vaktim [2]

Vysokotlaké velkoobjemové zvedaci vaky
Uspésné tazeni této skupiny vaki zacala asi jako prvni pred léty
spolecnost Zumro, Holandsko se svoji trojici vakli postavenych na sebe
do tvaru ,,sn¢hulaka®. Na Obr. 21 je ukazka z veletrhu INTERSCHUTZ
2005 v Hannoveru, Némecko. Jsou to vaky vysokotlake, pracuji
V pneumatickém systému s tlakem az 10 bar.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdelavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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) Obr. 21 Séstava akﬁ Zumr

Princip velkoobjemovych vysokotlakych vakii je postaven na spojeni vakt
na sob¢ pies pevné kovové spojky, kdy se pocita s tim, ze v pribéhu @
zdvihu nedochazi ke zméné velikosti styénych ploch mezi vaky, které

jsou definovany svoji konstantni velikosti.

Kombinuji ob& kladné vlastnosti pfedchozich druht, tj. velky zdvih a
zvedaci sila. Jsou vhodné pro zvedani téZkych a objemnych bfemen.
PouZivaji se napt. 1 na zvedani dopravnich letadel. Podstata fungovéani je
zjednodusSené naznacena na Obr. 21.

Obr. 21 Princip velkoobjemovych vysokotlakych vaki [3]

Zplsob zajisténi konstantni stykové plochy mezi vaky navzajem a mezi
bfemenem pomoci ocelové podlozky je patrny z Obr. 22.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 319
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Obr. 22 Detail stykové desky vaku Zumro

Jako ptiklad této konstrukce lze uvést sadu tfi vaki od spolecnosti
Resqtec, Holandsko typ NT2, NT4 a NT4 (viz Obr. 23) pro plnici tlak 10
bart.

Obr. 23 Vysokotlaky vak NT2 [3]
Zakladni technické parametry podle typu:

Typ: NT2 NT3 NT4
- pudorysny pramér [mm] 520 860 1300
- vyska ve slozeném stavu [mm] 45 55 70
- max. zvedaci sila [kg] 23000 58000 132000
- max. vySka zdvihu [mm] 275 445 665
- hmotnost sady [kg] 8,5 17,5 38
- pracovni teplota [°C] -20 az +65
320  Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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11.4.2 Hydraulické Kliny

Hydraulicky klin je zatizeni, které slouZi k prvotnimu vytvofeni otvoru
pod lezicim bfemenem, pfi¢emZ mu postacuje minimalni prostor pro %
vsunuti nastroje.

Ptikladem takového klinu je typ PW 4624 C od spolec¢nosti Holmatro
(viz Obr. 24). Tento nastroj se vyrabi i v provedeni s ru¢nim pohonem.

Obr. 24 Hydraulicky klin PW 4624 C [2]

Zakladni technické parametry:

- rozviraci sila 235 kN
- max. vySka zdvihu — vytvofena mezera 51 mm
- min. poZadovana mezera pro zasunuti 6 mm
- hmotnost 9,5kg

11.4.3 Hydraulické zvedaky

Hydraulické zvedaky — panenky, ptfevladaji 1 v soucasnosti spiSe jako
prumyslova aplikace, pro zvedani tramvaji, ptipadné dalSich kolejovych
vozidel. Pro svoji jednoduchou konstrukci se ale pouzivaji 1 u
zachranaiskych jednotek ke zvedani téZkych bifemen. Ptikladem je typ
HLJ 50 A od spole¢nosti Holmatro (viz Obr. 26).

Obr. 26 Hydraulicky zvedak HLJ 50 A [2]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 321
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Zékladni technické parametry:

- rozméry 279 x 214 x 150 mm
- zvedaci sila 510 KN

- max. vySka zdvihu 61 mm

- hmotnost 7 kg

11.5 Podpérna zarizeni
Jak bylo napsano v uvodnich kapitolach, do skupiny podpérnych zatizeni
muzeme zafadit tyto zakladni systémy:
- podpéry:
o mechanické,
o pneumatické,
o hydraulické,
- prodluZovaci trubky,
- opérn¢ hlavy,
- kliny a bloky.

11.5.1 Podpéry
Jak bylo uvedeno vyse, v systétmech podpér miZzeme obecné rozlisit 3
druhy ovladacich systémi (hydraulicky, pneumaticky a mechanicky) a 2
typy uzaviracich systému:

- automaticky,

- rudni.

Moznou kombinaci téchto prvki jsou potom dany nabidky vyrobct.
V hydraulickych a pneumatickych systémech jsou aplikovany oba
zpusoby uzavirdni. V mechanickém systému neni aplikovan automaticky
systém uzavirani, pouze ru¢ni. Dale v technologii podpirani existuji dva
terminy, jejichz definice jsou nasledné.

V nebezpecné oblasti a potom vysouvana ze vzdaleného bezpecného

% Podpirani na dalku. Jedné se o postup, pii kterém je podpéra umisténa
mista pneumatickym nebo hydraulickym tlakem [1].

322 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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bfemene jinym mechanizmem nez zvedacimi vaky. Podpéra je
vysouvana a uzavirana automaticky, zatimco je bfemeno zvedano. Je to
urceno k udrzeni nékladu v ptipad¢ selhani zvedaciho systému. Zde je
dualezité¢ mit na paméti, Ze podpéra je bezpecnd, pouze pokud je zapojeny
uzaviraci mechanizmus [1].

Postupné podpirani. Je to podpirani pouzivané k ptidrZzeni zvedaného @

Z vyse uvedenych definic je ziejmé, Ze podpery s ruénim uzaviracim
systémem nelze pouzit pro podpirani na dalku.

Mechanické podpéry

Nejjednodussi typ podpér, ttebaze maji stejnou nominalni nosnost jako
ostatni typy. Jsou vysouvany a zasunovany ru¢né. Pouzivani téchto
podpér je vétSinou redukovano na jednoduché podepieni automobilii
nebo zficené stavby. Velkou vyhodou je fakt, Ze ke svému pouziti
nepotiebuji stlaceny vzduch nebo hydraulicky tlak. Mohou byt pouzity
ve vzdalené oblasti nebo stisnéném prostoru bez potieby systému hadic a
zdroje tlakového media. Piikladem podpéry s ruéni uzaviraci matici je
typ MS 2 L 5+ od spolecnosti Holmatro (viz Obr. 26) s nominalni
nosnosti max. 100 kN.

Obr. 26 Mechanicka podpéra MS 2 L 5+ [2]

Zakladni technické parametry:

- vysunuta delka 575 mm
- zdvih 250 mm
- hmotnost 6,7 kg

Pneumatické podpéry

Tyto podpéry se pouzivaji pii podpirani na dalku nebo u postupného
podpirani podle typu uzavirani. Podpéry s ru¢nim uzavérem mohou byt
pouzity 1 jako mechanické tam, kde neni k dispozici stlaceny vzduch.
Ptikladem podpéry s automatickym uzdvérem je typ AS 3 Q 10 FL od
spolec¢nosti Holmatro (viz Obr. 27).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 323
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Obr. 27 Pneumaticka podpéra AS 3 Q 10 FL [2]
Zakladni technické parametry:

- vysunutd délka 1092 mm
- zdvih 252 mm
- sila pfi pracovnim tlaku 4 kKN

- pracovni tlak 8 bar

- hmotnost 11,2 kg

Hydraulické podpéry

Tyto podpéry jsou nejvSestrannéjsi ze vSech typt podpér. Diivodem je
kombinace vlastnosti zvedaciho a podpérného systému. Velka zvedaci
kapacita hydraulickych podpér ptedurCuje jejich pouziti v rtiznych
zvedacich operacich od tézkého vyprostovani po zvedani betonovych
bloki nebo zficenych budov. Piikladem podpéry a automatickym
uzavérem je typ HS 1 Q 5 FL od spole€nosti Holmatro (viz Obr. 28).

Obr. 28 Hydraulicka podpéra HS 1 Q 5 FL [2]

Zakladni technické parametry:

- vysunuta delka 632 mm
- zdvih 252 mm
- sila pfi pracovnim tlaku 100 kN
- pracovni tlak 720 bar
- hmotnost 10,3 kg
324 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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11.5.2 ProdluZovaci trubky

Prodluzovaci trubky jsou v systétmu podpér pouzivany k docileni
potiebné délky vysunuti.

V syst¢tmu Holmatro plati, ze jakdkoliv trubka mutze byt pouzita
s jakoukoliv podpérou nebo opérnou hlavou. Kazda prodluzovaci trubka
je barevné oznaCena podle svoji délky. Na Obr. 29 je ilustra¢ni foto
prodluzovaci trubky typ SX 5.

Obr. 29 Prodluzovaci trubka SX 5 [2]
Zakladni technické parametry:

Typ Prodlouzeni [mm] Barva Hmotnost[kg]
SX1 125 bila 1,5
SX 2 250 modra 1,9
SX5 500 Zluta 2,8
SX10 1000 zelena 4,6
SX 15 1500 cervena 6,4

Celkova unosnost podperného systému slozeného z vice prvki je zavisla
na celkové délce sestavené podpéry.

Graficka zavislost na Obr. 30 potom znazoriiuje, ze slozend podpéra o
délce 1325 mm bude mit maximalni kapacitu systému, tj. 100 kN. Dalsi
prodluzovani podpéry az na max. doporu€enou hranici 4,5 m bude mit za
nasledek sniZovani nosnosti pti koeficientu bezpecnosti 4:1.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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Obr. 30 Zavislost inosnosti na délce slozené podpéry [2]

11.5.3 Opérné hlavy

Opérné hlavy se pouzivaji k vytvoreni operného systému pro podpéry na
jedné stran€ a biemeno na stran¢ druhé.

Podle prostfedi a typu systému, ktery se ma vytvofit, mohou byt pouzity
rizné typy hlav. Ne&kolik zakladnich hlav v systému od spolecnosti
Holmatro je pfedstaveno nize.

Plocha hlava
Tato hlava (viz Obr. 31) o priméru 89 mm mulze byt pouzita pro
podporu proti rovné plose, nejlépe mékkému povrchu, napt. dievo.

)
Obr. 31 Plocha hlava [2]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Klopna hlava
Klopna hlava (viz Obr. 32) o rozmérech podkladové zakladny 95 x 95
mm umoziuje pouziti ve vSech smérech a do tthlu naklopeni 45 °.

—R

&

&

Obr. 32 Klopna hlava [2]

Otoc¢na hlava

Oto¢na hlava (viz Obr. 33) je namontovana na kouli, ktera umoznuje
umistit hlavu v témét kazdé pozici. Tato hlava je vétSinou pouZivana
s podpérnou deskou. Skrz svoje zvlastni provedeni mohou byt na
podpérné desce umistény dvé nebo tii otoéné hlavy proti sobé navzajem
pro vzajemné zabezpeceni a pfesmerovani sil do riznych thla.

- 40

&

Obr. 33 Otoc¢na hlava [2]

K¥izova hlava
K#izova hlava (viz Obr. 34) umoziuje pouziti pro zvlastni podpéru na

vétsinu druhti povrchd.
¢ \U\“

Obr. 34 Kftizova hlava [2]
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Uchyty trami
Hlavy pro uchyty dievénych tramt (viz Obr. 35) umoziuji pouziti pro

podpirani na nebo proti tramim az do Sifek 100 nebo 150 mm.

Obr. 35 Kftizova hlava [2]

Hlava s hrotem
Tato hlava (viz Obr. 36) umoznuji pouziti pro podporu na tvrdych

povrsich nebo proti betonaiské oceli. Tvrzeny ocelovy hrot ¢aste¢né
pronikne povrchem a zabrani posuviim podpéry.

Obr. 36 Hlava s hrotem [2]

Opérna deska
Tato opérna deska (viz Obr. 37) umoziiuji za pomoci opérnych hlav a
napinacich pasu stabilizovat objekty. Umoziiuje osadit az 3 oto¢né nebo

kfiZzové hlavy.

Obr. 37 Opérna deska [2]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdelavani v oblasti poZarni ochrany
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11.5.4 Kliny a bloky
Do této skupiny naradi patii velkd skupina stabiliza¢nich klini a blokii.
Ptikladem mtZou byt sady A a B od spolecnosti Holmatro znazornéné na

Obr. 38.

230

Obr. 38 Stabilizaé¢ni kliny a bloky sada A a B [2]

Shrnuti

V této Kkapitole jste se seznamili se zakladnimi pojmy z oblasti }.&
vyprost'ovani osob, zvedani biemen a zachranné¢ho podpirani. Tato stat’

by méla slouzit pouze jako voditko k prvotni orientaci V této
problematice. Zaroven zde nema smysl popisovat veSkeré naradi, které
pouzivaji jednotky HZS CR, neb uéebni text by byl hodné& dlouhy.

Otazky @

1) Jaké znate druhy vyprostovacich zafizeni? o
2) Jaké znate druhy zvedacich zafizeni?
3) Jaké znate druhy podpérnych zatizeni?
4) Na jakém fyzikalnim principu je zaloZena ¢innost hydraulickych
vyprostovacich zatizeni?
5) Na jakém fyzikalnim principu je zalozena ¢innost pneumatickych
zvedacich vaka?

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Test

1. K jakym ¢innostem pouzivaji vyprostovaci zafizeni zachranarské
jednotky?
a) oSetfovani zranéni osob,
b)  vyprostovani zranénych osob,
Cc)  vyproStovani havarovanych vozidel.

2. K jakym ¢innostem pouzivaji zvedaci zatizeni zachranaiské jednotky?
a)  zvedani zranénych osob,
b)  zvedani téZkych biemen,
C)  vyprostovani havarovanych vozidel.

3. Na jakém principu jsou postaveny nizkotlaké pneumatické vaky?
a)  zvétSovani sty¢né plochy vaku,
b)  zmenSovani sty¢né plochy vaku a tim naristu zvedaci sily,
c)  konstantni velikosti sty¢né plochy vaku.

4. Na jakém principu jsou postaveny vysokotlaké pneumatické vaky?
a) zvétSovani sty¢né plochy vaku a tim poklesu zvedaci sily,
b)  zmenSovani sty¢né plochy vaku a tim nartstu zvedaci sily,
C)  vysoky plnici tlak ve vaku.

5. Pfevazné k jakym Cinnostem jsou (az na vyjimky) uréena podpérna
zafizeni u zachranaiskych jednotek?
a)  vyprostovani,
b)  zvedani,
C)  podpirani.

Spravné odpovédi

1b; 2b; 3c; 4c; 5c¢.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Prestdavka

Tahle kapitola byla snad trochu delsi ale ne tak naro¢na. Vyzaduje pouze
vEtsi Cas vénovany samostudiu firemnich materiala spolecnosti, které se
zabyvaji vyrobou a prodejem vysSe uvedenych technologii. Tak si zase
néjakou chvilku odpoc¢ineme a potom jdeme na dalsi kapitolu.
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Poznamky ke kapitole ¢. 11
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12. Hasici pristroje

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy z oblasti prenosnych hasicich
pristroju.

Cil kapitoly Q

Cilem této kapitoly je ziskani zakladnich informaci o pienosnych
hasicich pfistrojich, jejich rozd€leni, pouziti, skladbé, zékladnich
funkcich, hasicich schopnostech a zkuSebnich metoddch na jejich
testovani.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite zndt a védét pouze zakladni
poznatky z fyziky a chemie nabyté na stfedni Skole.

Kli¢ova slova
hasici pfistroj; pfenosny hasici pfistroj; hasivo; vytlatny plyn; hasici
schopnost; tiidy pozaru

Doba pro studium k

Pro nastudovani této kapitoly budete pottebovat 4 hodiny casu.

12.1 Uvod

Ptenosné hasici pfistroje jsou ureny k prvotnimu zdsahu na poZar ve
fazi jeho rozhofivani. Hasici pfistroje se nazyvaji podle hasiva, které

-----

obsahuji [1]. V soucasné dob¢ se rozlisuji:
- vodni hasici pfistroje;
- penové hasici pfistroje;

- praskové hasici pfistroje;

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 333
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hasici pfistroje CO, (ozna¢ované také jako snéhové);

halonov¢ hasici pfistroje;

piistroje s Cistym hasivem.
Zjednodusené schéma znazoriiujici skladbu hasiciho pfistroje, popisujici

=S :
TRYSKA ’
Ke konci ohebné /mdi;y'c

Spoustéci pika je spojena

| s jeblou, kterd otevie

b bombicku se stlacenym tryska, takze proud vody,
b plynem. ktery z ni stiikd f"d
tlakem, miize byt namiven S—
potiebmm ’""’”_""- 2. PLYNOVA BOMBICKA
= Jakmile je bombicka v

hasicim pristroji oteviena,
natlakovany plyn vyplni

SPOUSTECH 4000
prostor nad vodni ndplni.

li’AKA

TRYSKA
PRUZINA

—~

¥ ~

S = -
VYPOUSTECL “ise . :
VENTIL { P S —— 3
= £ ‘/% ; 3. VYPOUSTECI TRUBICE
PLYNOVA © | Uvolnény plyn tlaét na
A\ \e=o- BOMBICKA hladinu vody a tim ji

\II‘ - )‘ vyt/at’ujf wypoustéct trubici
’ ‘ g 3 ven z pristroje.

e

VYPOUSTECI
TRUBICE

OI 1EN POTREBUJE k hofeni uréité teplo
a kyslik. Vodni hasici pfistroj pfi
haseni tyto pficiny odstranuje; voda
snizuje teplotu ohné a jeji vypafovini
vytvifi pokryvku piry, kterd dusi plameny.
Pfi pouziti vodm'ﬁo hasiciho pfistroje se

e

otevie plynem plnénd bombicka uvnitf
télesa pristroje. Tim se uvnitf prudce zvysi
tlak a voda je vytlacovina tryskou ven, kde
hasi ohen. Pouzivaji se i dalsi

2 't’.'{":h[,‘/‘/; ¥
- tar x> o e >

typy hasicich pristroji, které k
uhaseni plamend pouzivaji
prasek, pénu nebo plyn.

Obr. 1 Rez pienosnych vodnim hasicim piistrojem [6]
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Pienosné hasici pfistroje mizeme dale rozdélit z hlediska stavu
vytlaéného media, které slouzi k dopravé hasiva z tlakové nadoby pies
vypoustéci trubici do hadice a trysky a dale na poZar na pfistroje:

- pod stalym tlakem;

- rovnotlaké — s tlakovou patronou.
Jako vytlatné médium se sméji dle Ceskych a evropskych norem
pouzivat pouze tyto vytlacné plyny:

- vzduch;

- argon;

- oxid uhlicity;

- helium;

- dusik.

Do vytlatného plynu se mohou piidat indikéatory pro snazsi zjiStovani
netésnosti. Jejich obsah v§ak nesmi pfevysit 3 % hmotnostniho obsahu
vytlatného plynu. Hasici pfistroje pod stdlym tlakem jsou vybaveny
navic manometrem pro kontrolu nominalniho tlaku v pfistroji. Na Obr. 2
jsou piiklady ptfenosnych hasicich pfistroji a jejich zékladni
charakteristiky.
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Hasic| pRriSTRO
Vopa 9!
Hasici prisTRO/
T} Pénovy 6 ity ‘i

BTT POUZITO X A
PO24RU pOD NAPETY

Pristroje prenosné

Typ hasiciho Hasici Hmotnost Hasivo Vytiaény pl h imalni
schopnost hasiva prostiedek pouziti hmotnost HP
Snéhové €o,2p 218, C 2 kg o, 320 bar -30°C az +60°C 74kg
Co,5p 708, C 5 kg Co, 320 bar -30°C a2 +60°C 13.9kg
Pénové [pgg 8A, 1138 6kg H;0 + AFFP €O, v tlakové patroné +5°C a2 +60°C 10kg
PE9 13A, 1838 9kg H,O + AFFP CO, v tlakové patroné +5°C az +60°C 145kg
Vodni VIL 13A 9 kg H,0 +K,CO, Staly tlak -20°C az +60°C 17.3kg

Obr. 2 Priklady ptenosnych hasicich pfistroju [7]

Vsechny hasici pfistroje s hmotnosti napIn¢ hasiva vyssi nez 3 kg, resp. s
objemem hasiva vétsim nez 3 litry musi byt vybaveny hadici s hubici.

Délka ohebné ¢asti hadice musi byt nejméné 400 mm.

336 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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12.2 Pouzité pojmy a jejich definice

e Hasici piistroj — technicky prostiedek obsahujici hasivo, které
muze byt vytlaCovdno vnitinim pietlakem a nasmérovano do
ohniska pozéaru. Timto pfetlakem muize byt bud’ akumulovany
pretlak, nebo pietlak vytvoieny uvolnénim pomocného plynu.

e Pienosny hasici pFistroj — hasici pfistroj, ktery mtize byt pfenasen
nebo obsluhovan ru¢né. V provozuschopném stavu nesmi vazit
vice nez 20 kg.

e Hasivo — smés latek, ktera se nachazi v hasicim pfistroji a ktera
pii uvedeni pfistroje do ¢innosti ma hasici ucinek.

e Nadplit hasiciho pFistroje — mnozstvi hasiva obsazené v hasicim
piistroji udavané jeho hmotnosti nebo objemem; kvantitativné se
vyjadiuje mnoZzstvi naplné hasicich piistrojii plnénych vodou nebo
vodnymi roztoky objemem (v litrech), mnoZstvi naplné jinych
pristroji hmotnosti (v kg).

e Doba cinnosti — doba, béhem niz se bez preruseni pii zcela
otevieném ventilu vypousti hasivo, nehled¢ na zbytkovy vytlacny

plyn.

12.3 Pouziti hasicich pristroju

Pouziti hasicich pfistrojl je specifické pro riizné hotlavé latky a rozdilné
tiidy pozaru. Ttidy pozaru jsou definovany normou [2] a jsou to
V soucasnosti tyto dale uvedené.

Trida pozaru A - pozéary pevnych latek, zejména organického ptivodu. @

Jejich hoteni je obvykle doprovdzeno Zhnutim, napt. dievo, uhli, textil,
papir, slama, seno, plasty. Pro tuto tfidu pozaru jsou vhodné hasici
pristroje vodni, pénové a praskové.

Trida pozaru B - pozéry kapalin nebo latek ptechdzejicich do kapalného %
skupenstvi.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 337
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Jednd se napt. benzin, nafta, oleje, barvy a laky, fedidla éter, aceton,
vosky, tuky, asfalt, pryskyfice, mazadla. Pro tuto tfidu poZaru jsou
vhodné hasici ptistroje pénové, praskové a halonové.

Trida pozaru C - pozary plynt.

Naptiklad propan-butan, zemni plyn, svitiplyn, acetylen, metan, vodik.
Pro tuto tfidu pozaru jsou vhodné hasici pfistroje praskové, piistroje s
naplni oxidu uhli¢itého a halonové.

Trida pozaru D - pozary kovu.

Jedna se o hoteni lehkych alkalickych kovi, napt. hot¢ik a jeho slitiny s
hlinikem. Pfi hofeni téchto kovi dochazi k vyvinu velmi vysokych
teplot. HasSeni takovychto pozari vyzaduje pouziti specialnich suchych
hasiv nebo specialn¢ upravenych praski.

Trida pozaru F - Pozary rostlinnych nebo zivocisnych oleji a tukt
pouzivanych na (v) kuchyniskych spottebicich.

Na starSich hasicich pfistrojich byla jest¢ vyznaCena tfida pozaru E
symbolizovana bleskem. Takto oznacCené hasici pfistroje predstavovaly
moznost haseni pozari elektrickych zatizeni pod napétim. V souvislosti
s harmonizaci norem bylo od této praxe upusténo a na kazdém hasicim
pristroji je uvedeno v textu u navodu k obsluze, zda se pfistroj smi nebo
nesmi pouzit k haSeni elektrickych zatizeni pod napétim a za jakych
podminek.

Je tedy nutné pied pouzitim provést kontrolu druhu hasiciho pfistroje a
piipadné zajistit odpojeni elektrické energie, aby nedoSlo k urazu
elektrickym proudem.
12.3.1 Vodni hasici pristroje
Hasivem je voda. Pfistroje 1ze déle rozdélit podle umisténi:

- interiérové, jejichZ teplotni rozsah pouZiti je +5 °C az +60 °C;

- do exteriéru, které odolavaji zpravidla teplotam az -20 °C.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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U exteriérovych vodnich hasicich pfistroji je do vody piidana
nemrznouci piisada, kterou je nejcastéjsi potas (K,COg).

Vhodné na haseni:

- pevnych hoflavych (organickych) latek (papir, dievo, textil),
voda hasi piimo u zdroje pozaru, likviduje i zhnuti, které je s
hotfenim pevnych latek prakticky témét vzdy spojeno;

- Vpiipadé nutnosti pouzitelné k haseni menSich mnozstvi
hotlavych kapalin misicich se s vodou jako lih, éter apod.;

- hoflavych kapalin rozpustnych ve vod¢ (alkoholy, ketony).
Nevhodné na haSent:

- hoflavych kapalin nemisicich se s vodou jako benzin, motorova
nafta, mineralni oleje, lih, fedidlo);

- hoftlavych plynd;

-k haSeni latek, materiall a zafizeni, kde je nebezpeci Skod
promécenim vzhledem k cennosti.

Nesmi byt pouZity na haSeni:
- elektrickych zatizeni pod proudem a v jejich blizkosti;

- k haseni lehkych a hotlavych alkalickych kovil, termitu,
karbidu vapniku a pod.;

- latky prudce reagujici s vodou.

12.3.2 Pénové hasici pristroje

Hasivem je voda s pénotvornou piisadou, nejcastéji AFFP nebo
PYROCOOL AR. Bé¢znéjsi jsou pfistroje v provedeni interiérovém s
teplotnim rozsahem pouziti +5 °C az +60 °C, jelikoz s ohledem na
pénidlo nelze pouzit levny potas. Nicméné 1ze na trhu koupit 1 pfistroj do
exteriéru. Jeho cena je ale podstatné vyssi.

Vhodné na haseni:

- pevnych hoflavych latek, hasebni péna obsahuje vodu,
eliminuje tedy Zhnuti;

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 339
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- hoflavych kapalin nemisicich se s vodou (benzin, motorova
nafta, mineralni oleje, tuky apod.), hasebni péna odd¢li
hoflavou kapalinu od plamene.

Nevhodné na haseni:
- hotlavych kapalin misicich se s vodou;

- hoflavych kapalin nizkovroucich tj. na urovni okolni teploty a
nize jako petoleter, ditileter, monochloretan;

- hoflavych plynt, stejny problém jako u vody.
Nesmi byt pouZzity na haSeni:
- elektrickych zatizeni pod proudem a v jejich blizkosti;

- k haseni lehkych a hoflavych alkalickych kovt, termitt,
karbidu vapniku apod., stejny problém jako u vody;

- latky prudce reagujici s vodou.

12.3.3 Praskové hasici pristroje

Ptevladajicim hasivem je jemny praSek Zluté barvy s ucinnou slozkou
smési  dihydrogenfosforeCnanu amonného a siranu amonného s
hydrofobni ipravou na bazi silikont.

Vhodné na haSeni:
- prakticky vSech pevnych materiali,
- kapalnych latek (fedidla, pohonné hmoty, oleje);
- hoficich plynt (propan-butan);
- hoftlavych kapalin;
- elektrickych zatizeni pod proudem do 110 kV;
- plastd hotici plamenem.

Nevhodné na hasenti:

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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- haSeni pevnych hoflavych latek latky typu dieva, uhli, textilii,
plamen je uhaSen rychle, avSak latka zhne dal a mize se znovu
rozhoftet;

- haseni hoflavych kovli kdy muze dochazet ke vzniku
nebezpecnych plynt;

- haSeni jemné mechaniky a elektroniky, kterou praSek nici.
Nesmi byt pouzity na haSeni:
- haSeni lehkych hotlavych a alkalickych kovi;

- haSeni volné uloZenych kusovitych, vlaknitych a podobnych
materialll pro nebezpeci poZaru a piipadny vybuch.

12.3.4 Hasicli pristroje CO2

Jak hovofi samotny nézev, hasivem je inertni plyn oxid uhli¢ity. Ten
expanduje v trysce do okolniho vzduchu pii teploté okolo -72 °C.

Vhodné na haSeni:

- elektrickych zatizeni pod proudem;

- hoflavych plynd, velmi rychle zied’uje hotlavy plyn a likviduje
plamen;

- hoflavych kapalin, rychle zfedi hoflavé pary kapaliny a
likviduje plamen;

- potravin a k vyuziti pro laboratofe, jemnou mechaniku a
elektronicka zarizeni;

- pevnych hotlavych latek, stejné jako u prasku, srazi plamen, ale
nezlikviduje Zhnuti;

hotlavych kovi.
Nevhodné na haSeni:
- pozart tuhych hotlavin typu dieva;

- textilii, uhli na otevienych prostranstvich s velkou vyménou
vzduchu.

Nesmi byt pouZzity na haSeni:

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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- haSeni lehkych hotlavych a alkalickych kovii;

- hoflavych prachu, sypkych latek a voln¢ ulozenych kusovitych,
vladknitych a podobnych materidlii pro nebezpe¢i vybuchu a
rozsiteni pozaru.

12.3.5 Halonové hasici pristroje

V soucasné dob¢ jsou na ustupu, jiz se nevyrdbi a pouze se ceka, az jim
vyprsi platnost. Maji vyborné hasici schopnosti, ale protoZe nici
0zonovou vrstvu, jsou zakazané. UV slune¢ni zafeni dopadajici na Zemi
reaguje na dvouatomové molekuly kysliku a $té€pi je na jednoatomové.
Tyto jednoatomové kysliky se pak slucuji s plivodnimi molekulami
kysliku a vznika tak ozon, tfiatomova molekula kysliku. Vypousténim
halonii se tento ozon ni¢i, tim padem dochézi k ztencovani ozonové
vrstvy a dasledkem toho se na zemském povrchu zvySuje teplota.
Regulace a zédkaz produkce halogenderivatli dle Kodanského dodatku k
Montrealskému protokolu vystihuje nasledujici Tab. 1.

Tab. 1 Regulace halogenderivati

Druh latky Regulace Zakaz
Halony - 1.1.1994
HBEC - 1.1.1996

CFC od 1. 1. 1994 snizit o 70 % zakladu 1.1.1996
HCFC od 1. 1. 2004 snizit o 35 % zakladu

od 1. 1. 2010 snizit o 65 % zakladu

od 1. 1. 2015 snizit 0 90 % zakladu

od 1. 1. 2020 snizit 0 99,5 % zakladu 1.1.2030
tetrachlormethan od 1. 1. 1994 snizit o 85 % zakladu 1.1.1

HasSeni probiha na principu chemické reakce hasiva s volnymi radikaly,
které pti hoteni vznikaji. Halony jsou vhodné pro tfidy pozart B a C.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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12.3.6 Hasici pristroje s ¢istym hasivem

Tyto hasici pfistroje pouzivaji tzv. €ista hasiva. Jsou to kapaliny napft. na
bazi tetradekafluorhexanu, které ucinné ochlazuji plameny a zabranuji
kysliku k nim pronikat. Po probéhnuti chemické reakce na pozaru se
beze zbytku se rozptyli a nevytvaii zadné nezadouci slouceniny ani
usazeniny. Elektricky nevodivé hasivo je bez korozivnich Gcinkt. Jedna
se 0 vhodné nahrady za ekologicky zavadna a zakdzana halonova hasiva
(Halon 1211, 1301), za =zakdzané hasivo FMI100 a nahrazuji i
z toxikologického hlediska omezené hasivo Halotron I. Jsou sice ze
vSech hasicich pfistroji nejdrazsi, ale pracuji s vysokou ucinnosti. Jako
piiklad 1ze uvést FE-36 nebo NOVEC 1230 tzv. fluorovany keton (viz
Obr. 3).

CAUTION:
cA hnrm’lv !nhal-ﬂon of thermal d
PRECAUJIOINS: Avoid con
ear su
‘ void Lre:aarnslgyzfrggﬂm

Toreturn used 37~ Specialty Fluids, [ 28
call toll-free: b

888-932.2731

(888-WE-CARE-1)

Vet

Obr. 3 Cisté hasivo NOVEC 1230 v piepravni nadobd
Vhodné na haSeni:
- elektrickych zatizeni pod proudem;

- hoflavych plynd, velmi rychle zied’uje hotlavy plyn a likviduje
plamen;

- hotlavych kapalin, rychle ziedi hoflavé pary kapaliny a
likviduje plamen;

- potravin a k vyuziti pro laboratofe, jemnou mechaniku a
clektronicka zarizenti;

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 343
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- pevnych hotlavych latek, stejn¢ jako u prasku, srazi plamen, ale
nezlikviduje zhnuti;

- hoflavych kovu.
Nevhodné na haSeni:
- pozari tuhych hotlavin typu dieva;

- textilii, uhli na otevienych prostranstvich s velkou vyménou
vzduchu.

Nesmi byt pouZzity na haSeni:
- haSeni lehkych hotlavych a alkalickych kovi;

- hoftlavych prachti, sypkych latek a voln€ uloZenych kusovitych,
vldknitych a podobnych materiali pro nebezpe¢i vybuchu a
roz§ifeni pozaru.

12.4 Povinnosti, umisténi a pocty hasicich pristroju

Povinnost hasicich pfistroji je dana ze Zakona ¢.133/1985 Sb. o poZzarni
ochran¢ ve znéni tehdejsich predpist [3] podle §5 odst. (1) pism. a)
cituji:

,»Pravnické osoby a podnikajici osoby jsou povinny obstaravat a
zabezpeCovat v potfebném mnozstvi a druzich pozarni techniku, vécné
prostiedky pozarni ochrany a pozarn€ bezpe¢nostni zatizeni se zfetelem
na pozarni nebezpeCi provozované Cinnosti a udrZzovat je Vv
provozuschopném stavu.

Pocet hasicich pfistroji se stanovuje Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. 0 pozarni
prevenci ve znéni pozd¢jsich predpisu [4] podle §2 zejména odst. (5) a
(6), kde 1ze pouzit nasledujici odstavce, cituji:

a) ,.na kazdych zapocatych 200 m? pidorysné plochy podlazi objektu
pienosné hasici pfistroje obsahujici hasivo s celkovou hasici
schopnosti) nejméné 13 A (pro pozary latek v tuhém stavu, zejména
organického ptvodu, jejichz hoteni je obvykle provazeno Zhnutim)
nebo

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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b) na kazdych zapolatych 200 m? padorysné plochy podlazi objektu
prenosné hasici piistroje s celkovou hasici schopnosti nejméné 70 B
(pro pozary hotlavych kapalin nebo hotlavych latek prechéazejicich do
kapalného stavu)...*

Umisteéni hasicich piistroji se dle citované vyhlasky fidi podle §3, kde
zejména stoji za pripomenuti odst. (4), cituji:

,Prenosné hasici pfistroje se umist'uji na svislé stavebni konstrukci a v
ptipadé, Ze jsou k tomu konstrukéné pfizplisobeny, na vodorovné
stavebni konstrukci. Rukojet’ hasiciho pfistroje umisténého na svislé
stavebni konstrukci musi byt nejvyse 1,5 m nad podlahou.*

12.5 Zkouseni hasicich pristroju

Hasici pfistroj splituje pozadavky normy [1], jestlize jsou uhaseny 2 ze
série zkuSebnich objektii. Série je ukoncena po 3 zkouskach, nebo kdyz
oba prvni zkuSebni objekty jsou uhaseny nebo neuhaseny.

Provedeni zkuSebnich objektt definuje citovana norma, kde je uvedeno,
Ze tyto objekty:
- pro tfidu pozaru A musi byt provedeny podle Ptilohy I, kap.
1.2;
- pro tfidu pozaru B musi byt provedeny podle Ptilohy I, kap.
1.3;
- pro tfidu poZaru F musi byt provedeny podle Ptilohy L;

- pro pozary polarnich rozpoustédel musi byt provedeny podle
Ptilohy M.

12.5.1. ZkuSebni objekty pro tiridu poZaru A

ZkuSebni objekt se sklada z dievénych hranolti poskladanych na
kovovém stojanu 250 mm vysokém, 900 mm Sirokém a o délce, ktera
odpovida délce zkuSebniho objektu (viz Obr. 4 a 5).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 4 Celni pohled na zku$ebni objekt [1]

Kovovy stojan musi byt vyroben z ocelovych thelniki 50 x 50 x 5 mm
podle ISO 657-1. Dievéné hranoly jsou vyrobeny z borovice (pinus
silvestris) o vlhkosti 10 % az 15 %. Musi mit fezany povrch a ¢tvercovy
prifez o stran¢ 39 £2 mm. Mérna hmotnost dieva musi byt od
0,40 kg/dm3 do 0,65 kg/dm3. Hranoly se poskladaji ve 14 vrstvach na
kovovy stojan. Mezery mezi dievénymi hranoly v kazdé vrstvé musi byt
rovnomeérne, a sice 60 mm. Hranoly uloZen¢ na Sitku zkuSebniho objektu
(vrstvy €. 2,4, 6, 8, 10, 12 a 14) musi mit délku (500 £10) mm.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 5 Bo¢ni pohled na zkuSebni objekt [1]

Zkusebni objekty nad 27 A se sestavi ze zkuSebnich objektii mensich
velikosti (zkuSebni objekty, ramy a vany) odpovidajici Tab. 2. Konce
podeélnych hranoll se musi dotykat. ZkuSebni objekt vétsi nez 55 A neni
pripustny.

Kazdy zkuSebni objekt je oznaCen cislici a pismenem A odpovidajici
Tab. 3. Cislice v oznadeni zku$ebniho objektu znamena:

- délku zkusSebniho objektu v decimetrech, tzn. délku dievénych
hranoll uloZenych podél zkusebniho objektu;

- pocet dievénych hranolti pro jednu vrstvu dlouhych 500 mm,
uloZenych na §itku zkuSebniho objektu.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 347
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Tab. 2 Provedeni zkuSebnich objekth

STV

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

Oznaceni Provedeni
zkuSebniho objektu zkuSebniho objektu
SA 5A
8A 8 A
13A I3A
21A 21 A
27 A 27 A

34A 21A+13 A
43 A 8A+27A+8A
55A 21A+13A+21A

Tab. 3 Oznaceni zkuSebnich objekt

Oznaceni Pocet dievénych hranold o Délka
zkusebniho objektu délce 500 mm pro kazdou zkusebniho objektu

pric¢nou vrstvu [m]
5A 5 0,5
8A 8 0,8
13A 13 1,3
21A 21 2,1
27TA 27 2,7
34 A 34 3.4
43 A 43 4,3
55A 55 5,5

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany

a bezpecnosti primyslu
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Postup zkousSky

ZkuSebni objekt musi byt postaven ve zkuSebni mistnosti a musi byt
chranén pied privanem. ZkuSebni mistnost musi mit takové rozméry,
aby nebyl omezovan pfirozeny rozvoj ohné nebo jeho efektivni uhaseni.
Zapalovaci vana musi byt Siroka 600 mm a hluboka 100 mm.

Délka zapalovaci vany musi byt o /100 mm vétsi nez je délka zkuSebniho
objektu.

V piipadé, ze se pro konstrukci zkuSebnich objektl pouzije vice stojant,
je zvySeni celkové délky zkuSebnich van o 200 mm az 300 mm
pripustné.

Zapalovaci vana se zasune soumérn€ pod dievéné hranoly, které tvori
zkuSebni objekt.

Zapalovaci vana se naplni vodou do hloubky 30 mm.

Prileje se heptan o stejné jakosti jako pro téidu pozaru B, v mnozstvi
dostate¢ném pro zajisténi doby horeni 2 min 30 s.

Heptan se zapali.
Dve minuty po vzplanuti se vana zpod dfevénych hranola vytahne.

Drevéné hranoly se poté nechaji hotet po dobu dalsich 6 minut, ¢imz se
dosahne celkové doby hoteni 8 minut, kdy je pfipraven zkuSebni pozar a
muZe zacit haSeni.

V tomto okamZziku zkouSejici uvede hasici pfistroj do cCinnosti a
nasméruje proud hasiva na zkuSebni objekt, kolem nchoZ se smi
pohybovat podle vlastniho uvazeni, aby docilil co nejlepsiho vysledku.
Cely obsah hasiciho pfistroje se vyprazdni bud plynule, nebo v
intervalech.

Nejdelsi doba haSeni nesmi prevysit 5 minut u zkuSebnich objektl do a
véetné 21 A a 7 minut u zkuSebnich objektt vérsich velikosti. ZkouSejici
musi urcit okamzik, kdy je hasici pfistroj zcela vyprazdnén, nebo kdy je
zkuSebni objekt béhem ptipustné doby uhasen.

V obou ptipadech se od tohoto okamzik musi zkuSebni objekt sledovat
po dobu 3 minut.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 349
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Aby mohla byt zkouska vyhodnocena jako uspéSna, je podstatné, aby
vSechny plameny byly uhaSeny a aby béhem uvedenych 3 minut nedoslo
k opetovnému vzplanuti.

12.5.2. ZkuSebni objekty pro tridu poZzaru B

Sestavaji z tady valcovych nddob ze svarovaného ocelového plechu.
Rozméry nadob jsou uvedeny v Tab. 4.

Velikost zkusebnich objektt nad 233 A neni pfipustna.

Oznaceni zkuSebniho objektu se sklada z cislice a pismene B. Cislice
oznacuje mnozstvi kapaliny v zapalovaci vané v litrech.

Postup zkouSky
Vany se pouzivaji s vodnim polS§tafem v tomto poméru:
- 1/3 vody;
- 2/3 hoflaviny.
Hloubka vody je tedy ptiblizn¢ 10 mm, hloubka hoflaviny 20 mm.
Nejmensi vzdalenost povrchu kapaliny od okraje vany musi byt:
- 100 mm u zkuSebnich objektl do a vCetné 70 B;

- 140 mm u zkuSebnich objektl vétSich velikosti.

350 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Tab. 4 Rozméry zkuSebnich objektii
kca)::i?i':y Rozmér vany
Oznaceni (1/3 vody vnitfni pramer pfiblizna plocha
zkuSebniho + u okraje hloubka £ 5 | tloustka stén hladiny
objektu 2/3 hotlaviny) [mm] [mm] [mm] [m2]
21B 21 910 + 10 150 20 0,66
34B 34 1170 £ 10 150 25 1,07
55B 55 1480 + 15 150 25 1,73
70 B 70 1670 + 15 150 2,5 2,20
89 B 89 1890 + 20 200 25 2,80
13 B 113 2130 + 20 200 25 3,55
144 B 144 2400 + 25 200 25 4,52
183 B 183 2710 £ 25 200 25 5,75
233 B 233 3000 * 30 200 2,5 7,32

Rychlost vétru smi dosahovat nejvyse 3 m/s.

Jako hoftlaviny pro zkuSebni objekty tfidy pozaru B se pouzije alifaticky
uhlovodik (primyslovy heptan) s témito vlastnostmi:

- destila¢ni kiivka: 84 °C az 105 °C;

- rozdil mezi poc¢atecnim a konecnym bodem destilace:
<10 °C;

- obsah aromatickych latek (obj.): <1 %;

- hustota pfi 15 °C: 0,680 az 0,720 kg/dm®.

ZkuSebni pozar se necha hoiet po dobu 1 minuty a poté se do 10 s musi
zacit s haSenim.
Vyhodnoceni je stejné jako u zkousky na tfidu poZaru A.

Ilustracni foto ze zkouSky hasici schopnosti je na Obr. 6, kde je v pozadi
vidét zaroven 1 zkuSebni objekt na tfidu pozaru A.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 351
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Obr. 6 Ukazka haseni zkuSebniho objektu na tfidu pozaru B [5]
12.5.3. ZkuSebni objekty pro tiidu poZaru F

ZkuSebni objekty, minimalni doba ¢innosti a jmenovitd mnozstvi naplni
pfi zkouSkach hasicich schopnosti na tfidu pozaru F jsou uvedena
v Tab. 5. Vzhled a rozméry zkuSebnich objektti jsou na Obr. 7 a 8.

Tab. 5 Rozméry zkuSebnich objektl

Zkusebni | Objem jedlého oleje Zkusebni zarizeni Jmenovita Minimalni
objekt ve zkusebnim mnozstvi napiné | doba Cinnosti
objektu

| mm | S

5k 5 (+1-0) Viz obrézek L.2 2,3 6
25F 25 (+1-0) Viz obrazek L.3: X =578 Y = 289 2:3:6 9
40F 40 (+1-0) Viz obrézek L.3: X =600 Y = 450 2,369 12
75F 75 (+1-0) Viz obrazek L.3: X=1000Y =500 2,.3,6,9 15

Praskové hasici pfistroje a hasici ptistroje CO, se nesmé&ji pouZivat k
haseni pozaru tfidy F, protoze jejich pouZiti na tento typ pozaru se
povaZzuje za nebezpecny.

352 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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500 min

Legenda

1 prumeér nadoby

2 jmenovita tloustka stény

3 ochranny kryt podle typu hofaku
4 horak

Obr. 7 Zkusebni objekt SF [1]

Legenda

1 vana pro umisténi plynovych hofaku (pfipadné Ize pouzit elektricky ohfev)

2 ochranny kryt zadrzujici plameny v pfipadé ohfevu plynem (branici pfed¢asnému zapaleni)
3 vzdalenost k urovni podlahy

X vnitini délka (viz tabulku L.1)
Y

vnitini Sifka (viz tabulku L.1)

Obr. 8 Zkusebni objekt 25F, 40F, 75F [1]
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Postup zkousSky
Material zkuSebni nadoby: ocelovy plech o tloustce 2,0 + 0,25 mm

Hoflavy olej: jedly olej s rozsahem teploty vzniceni od 330 °C do
380 °C.

Olej se zahtiva, az dojde k samovzniceni.

Po samovzniceni se vypne zdroj tepla a necha volné rozhotet po dobu
120 +10 s, nez se zacne s hasenim.

Pozadavky na hasici schopnost:
- nesmi dojit k vysttiku oleje z nadoby;
- nesmi dojit k opakovanému vzniceni v pritbé¢hu 20 minut po
uhasent;
- na konci zkouSky musi v nddob¢ ziistat olej k ovéteni, ze
doslo k uhaseni nikoliv vyhoteni oleje;
- aplikace hasiva nesmi zpiisobit zvétSeni plament, to
znamena, ze plameny nesmi byt vyssi nez 2 m.
Ze zkouSky se musi pofidit video zdznam pro vyhodnoceni souladu s
pozadavky.

Na Obr. 9 je potom zachycena ukazka haseni zkuSebniho objektu 5F ve
zkuSebné Technicky ustav pozarni ochrany v Praze provadéna
pracovnikem oddé€leni ZkuSebna technickych prostredkii pozarni
ochrany [5].

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Obr. 9 Ukazka haseni zkusebniho objektu na tfidu pozaru B [5]

12.6 Priklady rfezu hasicimi pristroji

24 643 78
2PA 182 &4 oRZA
. L A 099 A2 a
— ¥ 08 POJISTRY
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29 050 63 W 02 9260.2 PRUZINA ':”“'“
HOICE SESTAVE 2 204 099 =
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204 200 32
NOZICKA

g
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-
7
/
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149032100401
TLAXOVA PATRONA 1205

P6 Pa
2PP 78101

Obr. 10 Rez hasicim pfistrojem s tlakovou patronou
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Obr. 10 Rez hasicim pfistrojem pod stalym tlakem
\ Shrnuti
“"ﬁ | V této kapitole jste se seznamili se zdkladnimi pojmy, terminy,

definicemi a zdkladnimi zkuSebnimi postupy na prenosné hasici
piistroje. Tato stat’ by méla slouzit jako vychozi podklad k dalSimu
studiu vSech dalSich normativnich pozadavkli a na né navazujicich
zkuSebnich postupti, které s ohledem na jejich obsahlost zde nelze uvést.
Zarovenn muze poslouzit k prvotni orientaci na trhu s témito vécnymi
prostiedky poZarni ochrany.

A pro ty z Vas, ktefi jste pfipojeni k internetu a nejste jesté stale unaveni
studiem, zde nabizim odkaz na web:

http://www.youtube.com/watch?v=HLuUXHLK uMI

356 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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4

Zde si miizete prohlédnout (pokud je odkaz jeSté¢ 1 po létech stale
funk¢ni) jak se vyrabéji prenosné hasici pfistroje za velkou louzi u
spole¢nosti:

Amerex Corporation

7595 Gadsden Hwy. / P.O. Box 81
Trussville, Alabama 35173, USA
http://www.amerex-fire.com

Otazky ,9
1) Co je to prenosny hasici pfistroj a k cemu slouzi? o
2) Z jakych obecnych zakladnich ¢asti se sklada pienosny hasici piistroj?

3) Jaké znate druhy pienosnych hasicich ptistroji podle hasiva?

4) Jaké znate vytlacné plyny pouzivané v hasicich ptistrojich?

5) Jake znate tiidy pozaru?

Test /

1. Ktera soucast nepatii do zakladnich Casti pfenosného hasiciho

pristroje?
a) hasivo
b)  tryska
Cc)  popruh

2. Ktery plyn patii mezi vytlaéné plyny pouzivané v ptenosnych hasicich

piistrojich?
a) argon
b)  vodik

c)  oxid uhelnaty

3. Ktery plyn nepatii mezi vytlacné plyny pouZivané v pienosnych
hasicich pfistrojich?

a)  dusik
b)  vzduch
c) ozon
Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 357
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. Kter¢ latky neni doporuceno hasit vodnim hasicim pfistrojem?

a)  papir
b)  carbid vapniku
€c)  hasené vapno

. Kterym hasicim pftistrojem byste hasili pozar pevnych organickych

latek?
a)  vodnim
b)  pénovym
c)  oxidem uhli¢itym

. Za jakého standardniho teplotniho rozsahu okolniho prostfedi se

pouzivaji béZné vodni hasici pfistroje bez nemrznoucich ptisad?
a) t5°Caz+60°C
b) +10°Caz+65°C
c) +15°Caz+70°C

. Jaka dfevina (obecn¢) se pouziva na stavbu zkuSebniho objektu pro

ttidu pozaru A?

a)  Dbfiza
b)  borovice
c) buk

. Jaky je maximalni pocet zkousek uhaseni zkuSebniho objektu pozaru

ttidy A pfi zkouSce prenosného hasiciho pfistroje v akreditované
laboratofti?

a 2
by 3
c) 6

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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9. Jakou délku zkuSebniho objektu reprezentuje oznaceni 21A pii
zkousSce prenosného hasiciho ptistroje?

a 21m
b) 21m
c) 2lcm

10. Jaky objem kapaliny v nddobé zkuSebniho objektu reprezentuje
oznaceni 21B pfti zkouSce prenosného hasiciho ptistroje?

a) 2,1 litrd
b) 21 litrd
c) 21 hektolitru

11. Jaky objem jedlého oleje v nddobé zkuSebniho objektu reprezentuje
oznaceni 25F pfti zkouSce ptenosného hasiciho pfistroje?

a) 25 litrd
b) 2,5 litri
c) 025 litrd

Spravné odpovédi

1c; 2a; 3c; 4b; 5a,b; 6a; 7a; 8b; 9a; 10b; 11a.

Literatura
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[5] PODHRADSKY Jan. Praktické zkousky hasicich schopnosti
prenosnych hasicich pristrojii. Casopis 112 ¢.5/2010, s. 7-9

[6] Jak véci pracuji. Encyklopedie. ver. 2.1.0, CD

[7] HASIL. Sortiment. Hasici pfistroje

Prestavka

Tahle kapitola byla sice trochu delsi a snad 1 naro¢na na zapamatovani si
zkuSebnich postupti. Pfesto pro doplnéni spousta obrazkl, tabulek a
fotek. Ale zéklad zde ptedloZenych informaci tvoii pfedev§im informace
o vlastnostech hasiv a vhodnosti pouziti jednotlivych hasicich pfistroja
na rizné druhy pozart. Tak zadné zdrzovani a Sup k dalsi kapitole.
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Poznamky ke kapitole ¢. 12
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13. Zasahové pozarni automobily

Kapitola obsahuje zdkladni odborna nazvoslovi, terminy a definice z
oblasti zdasahovych pozarnich automobilii.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je tedy podéani zdkladnich informaci z oblasti Q
zasahovych poZzarnich automobild, jejich dé€leni, oznacovani, jejich
zadkladni takticko-technické parametry a predevsim specifikace, k jakym
hlavnim Gc¢elim slouZzi pfislusné provedeni poZarniho automobilu podle
rozsahu vybaveni poZarnim ptisluSenstvim.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét zdkladni poznatky
z fyziky nabyté na stfedni Skole. Absolventi stfednich priamyslovych
Skol strojnich, automobilnich, pozarni ochrany a jim obdobnych
zaméteni, budou mit naskok ve svych znalostech automobilové techniky
a budou lépe znat principy jejiho fungovani, které tady nebudou
vysvétlovany.

Klicova slova

zasahovy pozarni automobil; cisternova automobilova stiikacka;
dopravni automobil; pozarni vySkova technika

Doba pro studium

Tato kapitola je svoji naplni trochu delsi a obsahla. Pro jeji nastudovani
budete potiebovat 4 hodiny casu.

13.1 Uvod

Pozarni vozidla jsou zakladnim prostfedkem, ktery pro boj s ohném ve
meéstech, na venkové nebo primyslovych podnicich, vyuzivaji ptislusnici

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 363
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hasi¢skych sbori. Obecné o nich plati totéz, co jiz zde bylo fefeno
nckolikrat. Tato skupina specidlni, na zakazku vyrabéné produkce, tvofi
pomérné Siroké spektrum techniky, kterd je ve vybavé jednotek pozarni
ochrany. Lisi se krom¢ vykonovych parametri predevsim podle druhu
provedeni a vyrobce. A v ptipadé vyrobce musime jesté rozliSovat mezi
vyrobcem pozarniho vozidla a vyrobcem podvozku. V tomto textu zcela
vynechame problematiku podvozkii, motora, pievodovek a vSech dalSich
komponent, ze kterych se skladd podvozkové zékladna standardniho
nakladniho automobilu. Budeme se vénovat pouze tomu, co z néj déla
zdsahovy pozarni automobil, tedy zakladnim poZadavkim na jeho
nastavbu.

Hlavnim kritériem pro konstrukci zdsahového pozarniho automobilu je
maximalné bezpecny a rychly dojezd jednotky pozarni ochrany na misto
zasahu s potfebnym vybavenim.

Podminky provozu:

- pasivni bezpecnost, kterd ma zasadni vliv na kvalitu jizdy,

- aktivni bezpecnosti, tj. stanoveni jednotnych pozadavkli na
konstrukci prvki tak, aby v ptipadé dopravni nehody nebo jiné
mimotadné situace byly minimalizovany nasledky na lidském
zdravi osadky.

Funk¢nost na misté zasahu:

- jednoduchost pti obsluze,

- vysoka bezpecnost pii obsluze,

- dokonala piistupnost k ovladacim prvki a pozarnimu
piislusenstvi,

- maximalni spolehlivost v provozu.

13.2 Terminy a definice

Motorove vozidlo (motor vehicle) je silni¢ni vozidlo pohanéné vlastnim
motorem, které mé nejméné Ctyii kola a neni uréené k provozu na
zeleznici; v bézném provozu je pouzivano pro piepravu osob a/nebo
vécnych prostredki, tazeni vozidel pro piepravu osob a/nebo vécnych
prosttedkll nebo pro specidlni pouZiti.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Automobil (appliance) je wuzaviené motorové vozidlo uréené pro
prepravu osob a vécnych prostiedki.

Pozarni automobil (fire appliance) je automobil pouzivany pro
provadéni pozarniho zasahu a/nebo k zachrannym pracim.

Automobilova strikacka, cisternova automobilova strikacka (pumping
appliance) jsou pozarni automobily, které jsou vybaveny cerpadlem a
obvykle i naddrzi na vodu a dal§imi vécnymi prostfedky pro provedeni
pozarniho z4sahu a pro zachranné prace.

Prives (trailer) je bezmotorové silni¢ni vozidlo, které v souladu se svou
konstrukci a svym vybavenim je pouzivdno pro piepravu osob nebo
technickych prostiedk a je urceno k pfipojeni za motorové vozidlo.

Obojzivelné motorové vozidlo (amphibious motor vehicle) vozidlo
schopné pohybu na pevniné a ve vodé.

Pozarni vyskova technika (high rise aerial appliance) poZarni automobil s
oto¢nym vysunovacim zebiikem nebo hydraulickou ploSinou.

Automobilovy Zebrik (turntable ladder) je vysunovaci konstrukce Zebiiku
s koSem nebo bez kose, ktera se na zakladné otaci

Hydraulicka plosina (hydraulic platform, HP) je zvedaci ploSina.
sestavajici z pracovni ploSiny a hydraulické vysunovaci konstrukce.
namontovand na zékladné, kterou je podvozek s vlastnim pohonem.

Zachranny automobil (rescue tender) je pozarni automobil vybaveny k
provadéni zachrannych praci.

Technicky automobil (damage control tender) je pozarni automobil
vybaveny specidlnimi vécnymi prostiedky zvIaStnimi osobnimi
ochrannymi prostfedky, které jsou ureny k cinnosti ve specifickych
podminkéch zachrannych praci a k omezeni Skod na Zivotnim prostiedi.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Ptiklady pouziti: nebezpeCi zneciSténi; chemické nebezpeci; radiacni
nebezpeci; biologické nebezpeci; zachrana.

Velitelsky automobil (command and control appliance) je pozarni
automobil se spojovymi a dalSimi prostfedky k veleni jednotek.

Automobil pro prepravu osob (personnel and equipment carrying
vehicle) pozarni automobil k pfepravé hasicl a jejich prostiedkd.

Pozarni sanitni automobil (fire service ambulance) je motorové vozidlo,
které je obsluhovano hasici a je konstruovano pro oSetteni a dopravu
pacientil.

13.3 Hmotnostni tridy motorovych vozidel

Vsechna motorova vozidla s celkovou hmotnosti (GLM) vétsi nez 3 t
jsou zafazena do jedné z nasledujicich 3 tfid v zavislosti na jejich
celkové hmotnosti.

L — lehka: 3t< GLM<75t
M — stfedni: 75t<GLM <16t
S — tézka: GLM>16t

Celkovd hmotnost (GLM — gross laden mass) je definovana v normé [3]
jako provozni hmotnost vozidla a hmotnost zbyvajicich ¢lenti osadky
(pro vypocet se uvazuje 90 kg na kazdého c¢lena posadky a doplituje se o
15 kg na vystroj a vyzbroj fidic¢e) pro které je vozidlo konstruovano a
hmotnost naplni hasiv a dalSich prostiedki, které jsou prepravovany.

Provozni hmotnost (unladen mass) je hmotnost vozidla, v¢etné fidice
(75 kg) vcetné vSech polozek potiebnych k provozu vozidla, véetné
plnych néplni chladici vody, paliva, oleju a vSech trvale instalovanych
zafizeni, ale bez nahradniho kola a hasiv.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Nejvetsi technicky pripustna hmotnost (PTLM - permissoble total laden
mass) je nejvétsi technicky pfipustna hmotnost deklarovana vyrobcem
podvozku.

13.4 Kategorie motorovych vozidel

Vsechna motorova vozidla jsou podle normy [3] zafazena do jedné z
nasledujicich 3 kategorii v zavislosti na jejich schopnosti pohybu na
komunikaci nebo mimo komunikaci.

Kategorie 1: méstska

Motorové vozidlo je bézné pouzivané k provozu na zpevnénych
pozemnich komunikacich. Vozidla této kategorie maji obvykle jednu
hnaci napravu.

Kategorie 2: smiSena
Motorové vozidlo je schopné provozu na vSech komunikacich a ¢astecné
I mimo komunikace.

Kategorie 3: terénni

Motorové vozidlo je schopné provozu na vsech komunikacich a v terénu.
Vozidla této kategoriec maji obvykle vSechny napravy hnaci, uzavérku
diferencidlu a jednoduchou montaz pneumatik.

13.5 Zakladni rozdéleni zasahovych pozZarnich
automobila

Rozdé€leni zasahovych pozarnich automobili je dano Vyhlaskou
Ministerstva vnitra ¢. 53/2010 Sb., o technickych podminkach pozarni
techniky [1]. Zde je definovano rozd€leni podle jejich provedeni, t;.
ucelu k ¢emu slouzi a rozsahu vybaveni pozarnim ptislusenstvim.

13.5.1 Rozdéleni podle rozsahu pozZarniho prislusenstvi
- Zakladni,
- Specialni:
o redukované — R,
o rozSifené — V,
o technické — T,

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 367
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0 O O O O O O

ropné — N.

pro haseni — H,

pro haseni lesnich pozari — LP,
pro velkoobjemové haseni — VH,
s pozéarnim Cerpadlem — PC,

s motorovou stiikackou — MS,
chemické — CH,

pro konkurenceschopnost

OP Vzdélavani

Zisahovy poZzarni automobil Provedeni specidlni
l. Dopravni automobil (DA) T MS
2. | Automobilova stiikacka (AS) R 1K
3. |Cisternova automobilova stiikacka R i LP | VH
(CAS)
4. | Pénovy hasici automobil (PHA) R VH
5. | Plynovy hasici automobil (PLHA) R T
6. |Praskovy hasici automobil (PRHA) R
7. | Kombinovany hasici automobil (KHA) | R
8. | Rychly zasahovy automobil (RZA) R T | H
9. | Automobilovy Zebiik (AZ) PC
10. | Automobilova plo$ina (AP) PC
11. |Hadicovy automobil (HA) R PC
12. | Technicky automobil (TA) R CH
13. | Protiplynovy automobil (PPLA) R
14. | Velitelsky automobil (VEA) \Y%
15. | VySetiovaci automobil (VA) \Y%
16. | VyproStovaci automobil (VYA) Vv
17. | Automobilovy jefab (AJ) Vv
18. | Automobilova cisterna (AC) PC

V Tab. 1 jsou uvedeny mozné varianty specidlni provedeni zasahového

pozarniho automobilu podle [1].

13.5.2

Rozdéleni podle prevazného ucelu pouziti
Jak je naznaceno vyse v Tab. 1 Ize pozarni automobily podle [2] rozdélit

podle pfevazného ucelu pouziti na skupiny a druhy nésledné.

Hasici automobil (Firefighting and rescue appliance):

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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automobilova stiikacka (AS),

cisternova automobilova stfikacka (CAS),
dopravni automobil (DA-H),

pénovy hasici automobil (PHA),

plynovy hasici automobil (PLHA),
praskovy hasici automobil (PRHA),
kombinovany hasici automobil (KHA).

0O O O O O O O

Pozarni vySkova technika (High rise aerial appliance):
o automobilovy zebiik (AZ),
o hydraulicka plosina (AP).

Zachranny automobil (Rescue tender):
o rychly zachranny automobil (RZA),

Pozarni sanitni automobil (Fire service ambulance)

Technicky automobil (Damage control tender):
o technicky automobil (TA),
o protiplynovy automobil (PPLA),
o dopravni automobil (DA-T).

Velitelsky automobil (Command and control appliance):
o Vvelitelsky automobil (VEA),
o VySetfovaci automobil (VA).

Automobil pro prepravu osob (Personnel carrying vehicle):
o osobni automobil (OA),
o autobus (A),
o dopravni automobil (DA-Z).

Pomocny automobil (Support vehicle):
o automobilova cisterna (AS),
o nakladni automobil (NA),
o traktor (T).

Ostatni specialni automobily (Other specialised motor vehicle):
o vyprostovaci automobil (VYA),

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 369
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automobilovy jetab (AJ),

hadicovy automobil (HA),

automobil s celovou nastavbou (UA),
pozérni kontejnerovy nosi¢ (PKN).

13.6 Oznaéeni motorovych vozidel

Oznaceni motorovych vozidel odpovida normam fady EN 1846 [2, 3, 4]
a zahrnuje:

- skupinu,

- odkaz na EN 1846,

- hmotnostni tfidu,

- kategorii motorového vozidla,

- znaceni pozadovani jinymi normami ( EN nebo narodnimi).
Ptiklady oznaceni cisternové automobilové sttikacky a automobilového
zebiiku jsou uvedeny dale.

CAS - EN 1846-1 — M — 1 — odkaz na narodni normu
AZ —EN 1846-1 — M —1—EN 14043 TLC(C) hy/ Iy

vvvvvv

je v soucasnosti definovano dle EN 1846-3 [4] napf.
- objem nadrZe na vodu,
- vykon cCerpadla,
- objem nadrze na pénidlo,
- lafetova proudnice,
- pocet sedadel posadky.
Priklady oznaceni cisternové automobilové stfikaCky potom muze

vypadat napfi. nasledn¢:
CAS - EN 1846-1 - M — 1 — Z-6-2500-10/1500

kde je
Z zékladni provedeni poZarniho automobilu,
6 pocet sedadel pro osadku,
2500 objem vodni nadrze Vv litrech,

10/1500 vykon instalovaného Cerpadla, ktery je
charakterizovan jmenovitym tlakem py = 10 bar a
jmenovitym objemovym pratokem Qy = 1500 I/min.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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13.7 Technické podminky poZarnich vozidel

Ve Vyhlasce ¢. 246/2001 Sb. o pozarni prevenci [5] je hned v § 1
definovan zakladni pojem pozarni technika.

Pozarni technika jsou zésahové pozarni automobily, pozarni piivésy,
naveésy, kontejnery, plavidla, vznéasedla a letadla.

Takto definovana pozarni technika je nazyvana vyhrazenym druhem a
jsou pro ni stanoveny technické podminky zvlastnim pravnim ptredpisem.
Timto predpisem je jiz dfive zminovana Vyhlaska Ministerstva vnitra
¢.35/2007 Sb., o technickych podminkach pozarni techniky ze dne 22.
unora 2007, ktera byla novelizovana Vyhlaskou ¢. 53/2010 Sb., ze dne
11. unora 2010 [1]. Témito dokumenty se potom musi fidit vyrobci a
dovozci pozarni techniky pro jednotky hasi¢skych zachrannych sbort
krajl a jednotky sbort dobrovolnych hasic¢l obci.

Citovana vyhlaska stanovuje technické podminky pro:
- zasahovy pozarni automobil vEetné€ kontejnerového provedeni
(Ptiloha ¢. 1 vyhlasky),
- dopravni automobil (Ptiloha ¢. 2 vyhlasky),
- cisternovou automobilovou stitkacku, automobilovou stfikacku,
peénovy hasici automobil a kombinovany hasici automobil (Ptiloha
¢. 3 vyhlasky).

13.7.1 Zasahovy pozarni automobil

Hned v prvnim odstavci Prilohy ¢. 1 vyhlasky [1] je definovano, Ze
technické podminky zasahového pozarniho automobilu spliuji
pozadavky CSN EN 1846-1, CSN EN 1846-2, CSN EN 1846-3, CSN
EN 1777, CSN EN 14043, CSN EN 14044. CSN EN 1028-1, CSN EN
1028-2, CSN EN 14466, CSN 07 8304, CSN 38 9427, CSN 38 9409.
Pochopitelné tento seznam norem neni kone¢ny, nebot’ v kazdé z nich je
fada dalSich odkazi na souvisejici normy a ty se timto stdvaji pro
vyrobce pozarni techniky rovnéz zavazné. A je to pomérné hodné stran
textu ke studiu. Jen samotna vyhlagka [1] mé 21 stran a normy fady CSN
EN 1846 spole¢n¢ dalSich 97 stran. Takze si v nasledujicim textu

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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vybereme asponi téch par zakladnich vlastnosti, které musi piislusna
pozarni technika spliovat.

V této podkapitole budou tedy popsany obecné vlastnosti tak, jak jsou
uvedeny a citovany podle [1] a které musi spliovat zasahovy pozarni
automobil, aniz bychom se zamysleli nad tim, o jaky druh se jedna.

Barevné provedeni

Pro vétSinu vSimavych lidi asi zndma véc. Barevné provedeni
zasahového pozarniho automobilu je podle normy v barvé jasné Cervené.
Asi nejblize k tomuto slovnimu popisu je uréeni barvy odstinem podle
némecké stupnice RAL Classic odstin RAL 3000 — ohnivé Cervena.
Oznaceni RAL je zkratkou pro ReichsAusschuss fiir Lieferbedingungen
(Rissky vybor pro dodaci podminky). Zvyraziujici prvek tvoii bily
vodorovny pruh vyS$ky min. 200 mm a max. 350 mm po bocich, pfipadné
obvodu karoserie a u vozidel hmotnostni ttidy M a S bilé provedeni
predniho narazniku. Ptiklady barevného provedeni jsou na Obr. 2.

Obr. 1 Barevné provedeni pozarnich automobild [6]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 2 Dennis Rapier

Na Obr. 2 ale mizeme vidét, Ze se pod timto odstinem v minulosti dal
predstavit i1 jiny odstin, ktery je zatim jeSt¢ obcas k vidéni naptiklad u
hasi¢li pomérné oblibenych vozidel Dennis Rapier a Sabre, které jezdi na
Uzemnim odboru Ostrava HZS Moravskoslezského kraje. A nutno
dodat, ze vozidla stimto odstinem jsou oproti standardu v bézném
provozu velice dobfe identifikovatelna.

Karoserie ucelové ndstavby zdsahového pozarniho automobilu je na
svoji zadni stran€ vpravo nahofe oznaCena symbolem charakterizujicim
jeho hlavni vybaveni. Téchto symboli je v normé definovano celkem 18.
Na Obr. 3 mizeme vidét pro ukazku (zleva doprava) symbol pro
praSkové hasici zatfizeni, plynové hasici zatfizeni a stfikacku (¢erpadlo).

Obr. 3 Symboly vybaveni pozarni techniky [1]

Oznaceni
Zasahovy pozarni automobil se oznacuje textem umisténym na boku ve
sttedni casti bilého zvyraziujiciho pruhu. Vyska pismen ¢ini min.
100 mm a max. polovinu vySky pruhu. Text tvoii zkratka popisujici:

- druh zasahového poZarniho automobilu,

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 373
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



374

v ..
* X % 0
* * -
* * °
* *
* % K

evropsky
socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

- hodnotu hlavniho vykonového, ptipadné rozmerového parametru
ucelové nastavby nebo udaj o mnozstvi zasoby hasiva,

- hmotnosti tridu,

- kategorii zasahového pozarniho automobilu,

- provedeni zasahového pozarniho automobilu podle rozsahu
pozérniho ptisluSenstvi.

Obr. 4 Oznaceni pozarniho automobilu [7]

Naptiklad oznaceni na Obr. 4 CAS 15-M2R znamen4, zZe se jedna o:

- CAS - cisternovou automobilovou stfikacku,

- 15 - objemovy priitok Cerpadla 1500 litrG za minutu,

- M - sttedni hmotnostni tfida (7,5 taz 16 t),

- 2 - kategorie smiSena,

- R -redukované provedeni podle rozsahu poZarniho ptisluSenstvi.
Vykon motoru
Zasahovy pozarni automobil (ZPA) musi byt vybaven motorem o
mémém vykonu min. 11 W/kg nejvétsi technicky piipustné hmotnosti.
Rychly zasahovy automobil (RZA) hmotnostni tiidy L a M, velitelsky
VEA a vysetiovaci automobil (VA) hmotnostni tiidy L jsou vybaveny
motorem 0 mérném vykonu min. 20 W/kg nejvétsi technicky piipustné
hmotnosti.

Vystrazné svételné zarizeni

Soucasti zasahového pozarniho automobilu je vystrazné svételné zatizeni
modré barvy, které je doplnéné zvukovym vystraznym zatizenim. Toto
zafizeni je umisténo na kabiné¢ (viz Obr. 5) a 1 na zadi karoserie nastavby
(viz Obr. 6).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Obr. 6 Vystrazné svételné zafizeni na zadi karoserie [7]

Ukelova nastavba

Karoserie ucelové nastavby by méla byt konstruovéna tak, aby umoznila
snadny a bezpecny piistup k veSkerému ptisluSenstvi. Jeho umisténi ma
byt provedeno tak, aby kazdou polozku bylo mozno vyjmout samostatné,
bez vyjmuti jiné polozky, pokud tato neni uloZena v pfepravnich
zasuvkach nebo na odklopnych, otocnych nebo posuvnych prvcich.
V norm¢ [3] jdou definovany doporucené vzdalenosti mezi urovni
stanoviste hasice a mistem ulozeni zvedanych prosttedki (viz Obr. 7).

Materialy, které se pouZzivaji na vyrobu karoserii nastaveb, 1ze rozd¢lit
do nasledujicich skupin:
- radm vyroben z ocelovych uzavienych profili a polepen plechem
nerez oceli (dnes jiZ ,,vzacnéjsi* varianta), viz Obr. 8§,
- ram vyroben z hlinikovych profila a polepen hlinikovym plechem,
viz Obr. 9,
- nastavba vyrobena z polyesteru vyztuzené¢ho sklenénymi vlakny,
viz Obr. 10,
- nastavba sestavena z vysoce odolného plastu Polyprenu, coz je
specialné lisovany kopolymer, viz Obr. 11.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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Obr. 7 Vysky pro vyjmuti prostfedkt z uloznych prostor [3]

Obr. 8 Vyrbba ocelové konstrukce zadni ¢asti nastavby CAS

376 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Obr. 10 Nastavba yrobena z polyesteru véetné povrchové Gpravy
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Obr. 11 Nastavba vyrobena z Polyprenu bez ovrchové upravy [8]

Zarizeni pro prvotni zasah

Zarizenim pro prvotni zasah je podle [1] zafizeni, které umoziuje do 30
sekund provést ucinny zasah na pozar ve vzdalenosti nejmén¢ 20 m od
zéasahového pozarniho automobilu.

Timto zafizenim musi byt vybaveny zasahové pozarni automobily podle
bodu 3, 4,5, 7 a8 dle Tab. 1. Toto zafizeni je tvofeno pro:
- cisternovou automobilovou stiikacku - CAS (bod 3) a pénovy
hasici automobil - PHA (bod 4):

o 1zolovana pozarni hadice o svétlosti 52 mm a délce 20 m
uloZena v l0Zku nebo na navijdku, kterd trvale spojuje
vytlaéné hrdlo pozarniho cerpadla s proudnici pro haSeni

vodou 1 pénou,
o pratokovy navijak s hadici podle CSN EN 1947 a
piipojenou proudnici, umoziuje stiikdni 1 s C¢astecné
odvinutou hadici, viz Obr. 12,

o pevné¢ zabudovana lafetova proudnice pro haseni vodou

nebo pénou s ovladanim uzavéru vtoku z mista obsluhy, viz
Obr. 13.
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- Plynovy hasici automobil - PLHA (bod 5) a kombinovany hasici
automobil - KHA (bod 7):
o je tvofeno hadici s proudnici, kterd je pevné spojend s
tlakovym zdrojem plynného hasiva, viz Obr. 14.
- Rychly zasahova automobil - RZA (bod 8):
o Vysokotlaké hasici zafizeni tvofené pritokovym navijdkem
s hadici a pfipojenou proudnici, ktery umoziuje stiikani i s
¢astené odvinutou hadici pii tlaku min. 4 MPa a pritoku
20 l/min ve vzdalenosti nejméné 20 m od zafizeni a to
nepretrzité po dobu delsi nezZ 5 minut.

Obr. 12 Pratokovy naij’ s hadici a pfipbjenou vysokotlakou proudnici

Obr. 13 Stiesni lafetova proudnice
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Obr. 14 Pragkova proudnice s hadici

13.7.2 Dopravni automobil

Konstrukce dopravniho automobilu podle [1] umoznuje piepravu
jednotky pozarni ochrany na misto zdsahu nebo ptrepravu osob pii plnéni
ukolii na tiseku ochrany obyvatelstva. Neméa nadrz na vodu ani pevné
zabudované Cerpadlo.

Provedeni
Dopravni automobily se podle [1] vyrabé&ji v provedeni:
- zakladnim (Z) maze byt doplnén ptivésem pro ulozeni pozarniho
piislusenstvi pro zéasah,
- specialnim technickém (T) umoznuje provadéni zdchrannych praci
nebo praci pii plnéni tkolll na Giseku ochrany obyvatelstva,
- specialnim s motorovou strikackou (MS) umoziuje provadét
o pozarni zasah vodou, stfedni pénou a tézkou pénou:
» 7z vn¢jSiho volného zdroje nebo,
= 7z vngjsiho tlakového zdroje,
o dalkovou dopravu vody za pouziti pfenosné motorové
stiikacky.
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Oznaceni provedeni specialniho s motorovou stiikackou
Dopravni automobil v provedeni specialnim s motorovou stiikackou
(MS) a piivés pro haseni (PH) jsou vybaveny pifenosnou motorovou
sttikackou o jmenovitém pritoku:

- 750 I/min DA 7,5
- 1000 I/min DA 10
- 1500 I/min DA 15

Hodnota jmenovitého vykonu ¢erpadla vychazi z CSN EN 1028-1 a
je charakterizovana jmenovitym tlakem 10 bar.

Kabina
Kabina osadky dopravniho automobilu je vybavena nejméné 6 sedadly.

Pozarni prisluSenstvi

Minimalni pocty a parametry pozarniho pfisluSenstvi jsou déany
Vyhlaskou ¢. 53/20 [1]. Je zde seznam na jednu a pul stranky a uvadét
zde vSe nema smysl. Kazdy se jej tam muze nastudovat individualng.

DA 10-L 1ZIVECO DAILY 50C15V

Jedna se o specialni pozarni vozidlo urCené pro piepravu jednotky
pozarni ochrany Vv poctu 1+8 a vhodné na ochranu obci a menSich mést
(viz Obr. 15). Dopravni automobil umoznuje dalkovou dopravu vody za
pouziti pfenosné motorové strikacky. Je vybaven uloZnym prostorem s
uchytnymi prvky ur€enymi pro upevnéni zékladniho pozarniho
piislusenstvi.

e

~0br. 15 Dopravni automobil DA 10 - L 1 Z IVECO DAILY [7]
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Zékladni technické udaje vozidla:

Rozmeéry vozidla: délka 6 050 mm
sitka 1996 mm
vyska 3100 mm
Rozvor 3300 mm
Hmotnosti vozidla: provozni 3 770 kg
celkova 5200 kg
Vykon motoru 107 kW pti 3 500 ot/min
Pfevodovka mechanicka 6 stupnu vpred, 1 vzad
Maximalni rychlost 120 km/h
Pocet mist k sezeni 1+2+3+3

DA15-L 1MS-FUSO CANTER

Dopravni automobil DA 15 — L 1 MS Fuso Canter je specidlni vozidlo
urcené k rychlé ptrepravé hasi¢ského druzstva a to v poctu 1+5 s
pfenosnou motorovou stiikaCkou a potfebnym piislusenstvim Kk
provedeni pozarniho zasahu (viz Obr. 16). Vyhodou tohoto dopravniho
automobilu je jeho celkova hmotnost do 3,5 t a mohou ho tedy ridit
hasi¢i s fidi¢skym opravnénim skupiny B. Radi se mezi lehké pozarni
vozidla pro ochranu primyslovych zavodl, obci a menSich mést.
Dopravni automobil umoziiuje dalkovou dopravu vody za pouZiti
pienosné motorové strikacky.

Zékladni technické udaje vozidla:

Hmotnost vozidla: celkova 3500 kg
Vykon motoru 105 kW
Pocet mist k sezeni 1+5

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



N _ 50 )
I[ o \v4

evropsky !—’i\' :

socialni Taan” :

| ' MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obr. 16 Dopravni automobil DA 15 — L 1 MS Fuso Canter [8]

13.7.3 Cisternova automobilova stirikacka

prepravu jednotky pozarni ochrany, dalkovou dopravu vody, pozarni
zésah vodou z vlastni nadrze, z vnéjSiho volného zdroje, z vnéjSiho
tlakového zdroje, pozarni zasah stfedni a tézkou penou (s vyjimkami pro
CAS v provedeni specialnim LP a R) z vlastni nadrze, z vné&jSiho
volného zdroje pénidla, provedeni zachrannych praci.

Konstrukce cisternové automobilové stiikacky podle [1] umozZiuje %

Laicky feCeno oproti dopravnimu automobilu, je cisternova
automobilova stfikacka zdsahovy pozarni automobil, ktery ma pevné
zabudované Cerpadlo a nadrz na vodu a pénidlo. Nadrz na vodu, kterd je
pevn¢ zabudovana ve vozidle ma objem min. 1700 litri. CAS slouzi
pochopitelné také k prepravé hasici a vécnych prostfedkii na misto
zasahu, navic ale rozsifenych o pfislusenstvi K provadéni zachrannych
praci.

Konstrukce ¢erpaciho zarizeni
Konstrukce ¢erpaciho agregatu CAS musi umoznovat:
- zavodnéni saciho vedent:
o z vlastni nadrze,
o z vnéjsiho zdroje,
- stiikani:
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tlakovou vodou s pracovnim tlakem max. 1,7 MPa,
o vysokotlakou vodou se jmenovitym tlakem 4 MPa a
pratokem min. 150 I/min (s vyjimkou CAS v provedeni R a
VH),
o stfedni pénou,
o tézkou pénou,
o vodou s prisadami (smacedla),
- plnéni vlastni nadrze,
- napojeni na vnéjsi tlakovy zdroj.

Obsluzné misto Cerpaciho zatizeni (viz Obr. 17 anebo Obr. 18) je
vybaveno:

- ukazatelem mnozstvi hasiv v hodnotach 1/4, 2/4, 3/4, 4/4,

- ukazatelem otaCek pozarniho Cerpadla s vyzna¢enim maxima.

Podle CSN EN 1846-3 musi mit Gerpaci zafizeni ovlada¢ a ukazatele:
- ovladani otacek Cerpadla,
- ukazatel tlaku na Cerpadle,
- ukazatel vakua na Cerpadle,
- ukazatel teploty motoru.
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Obr. 17 Obsluzne misto cerpac1ho zafizeni klasického provedenl
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Obr. 18 Obsluzné misto ¢erpaciho zafizeni moderniho provdeni [9]

Obsluzné misto Cerpaciho zatizeni na Obr. 18 je ptiklad pouziti systému
THTronic ve vozidle CAS 20-S1T M-B ECONIC, které je v uzivani u
pozarni jednotky HZS Moravskoslezského kraje na hasic¢ské stanici
Ostrava-Zabteh. Jedna se 0 systém fizeni pozarnich nastaveb s vyuzitim
datova sbérnice CAN. Systém se sklada z jednotlivych modult, z nichz
kazdy plni svou specifickou funkci danou programem a jednotlivé
moduly jsou propojeny pomoci této Sbérnice. Podrobnosti si lze
prostudovat na webu vyrobce THT s.r.o. Policka [7].

Oznaceni a provedeni
Cisternova automobilova stiikacka je vybavena pozarnim ¢erpadlem o

jmenovitém pritoku:

- 750 I/min CAS 7,5
- 1000 I/min CAS 10
- 1500 I/min CAS 15
- 2000 l/min CAS 20
- 3000 I/min CAS 30
- 4000 I/min CAS 40

6000 I/min CAS 60

Hodnota jmenovitého vykonu ¢erpadla vychazi z CSN EN 1028-1 a
je charakterizovana jmenovitym tlakem 10 bar.
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Kabina
Kabina osadky cisternové automobilové stiikacky se ve vybavé sedadly
pro osadku lisi podle provedeni:

- zakladni 6 sedadel,
- redukované nebo technické 4 sedadla,
- lesni special 3 sedadla,
- velkoobjemové haseni 2 sedadla.

PozZarni prisluSenstvi

Minimalni pocty a parametry pozarniho pfislusenstvi jsou pro jednotliva
provedeni CAS dany Vyhlaskou ¢. 53/20 [1]. Zde jiz ma seznam délku
na dv¢ a pul stranky, ¢itd 100 polozek a uvadéet zde vse opét nemd smysl.
Kazdy se jej tam muze nastudovat individudlng. Pro orientacni piedstavu
zde uvadim ptiklad uloZeni Casti pozarniho pfislusenstvi na praveé (viz
Obr. 19) a levé (viz Obr. 20) stran¢ jiz zmitlované¢ho vozidla CAS 20-
S1T M-B ECONIC z Ostravy [9].

Obr. 19 Pozarni pﬁsluéenst'vi na pravé strané vozidla [9]
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Obr 20 Pozarni ptislusenstvi na levé stran¢ vozidla [9]

CAS 15 - M2Z Mercedes-Benz Atego 1426 AF 4x4

Na Obr. 21 je reprezentant jednoho z vykonové lehéich variant
provedeni cisternové automobilové stiikacky na podvozku Mercedes-
Benz Atego. Dale jsou uvedeny zakladni technické Uidaje vozidla a na
Obr. 22 je pro ptedstavu schéma Cerpaciho zatizeni.

Obr. 21 CAS 15 - M2Z Mercedes-Benz Atego 1426 AF 4x4 [9]
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Zékladni technické udaje vozidla:

Rozmeéry vozidla: délka 7 360 mm
Sitka 2520 mm
vyska 3270 mm
Hmotnosti vozidla: provozni 9 030 kg
celkova 14 000 kg
Vykon motoru 188 kW pii 2 200 ot/min
Ptevodovka mechanicka 6 stupnu vpred, 1 vzad
Maximalni rychlost 100 km/h
Pocet mist k sezeni 1+1+3
Nadrze: na vodu 22001

na pénidlo 1351

Legenda:

NV
W EVn ~ erpadio vodnf — nfzkotlak
Bz CW — Eerpadlo vodnT — vysokotlak

T FH— ﬂl&r vystokr:)y’t(ljckut
m—-——-ﬁé g—-} KH — kohou rantu
KH KH KL - kohout lafety
P Fe=iil KN — kohout pln&nT nddrze
k. ¥R KZVE KPn — kohout pépidlo z nédr?e
=] KP — kohout pénidla ze zdroje
kn X [Tw | ¢ KT — kohout tlakové vody p¥im&%ovate
F o KW £ :PP KPr — kohout proplachu
P T KS — klopka s@nf
Xien KV — kehout vgticku
St ;5 KW — kohout vitlaku vysokotlaku
E—bt : pog——7
Ky KPr KV KZ — klapka zpétnd
KZv - kohout zapindni vysokotlaku
: et T — L ~ lofeta
KV KV NV - nadrZ vodni
KT NP — nddr pénidiové
RKp Mot 13
p M- P — pfiméSovat
[—— PN — pritokovy navijak
! PP — pistolové proudnice
" @KS gKZ X . PW - pojistovact ventil vysokotlaku
= L = RKp — requlagnf klapka pénidla

Obr. 22 Schéma cerpaciho zatizeni

CAS 30/4300/300 - S3R T815-7 4x4.1
Na Obr. 23 je reprezentant jednoho z vyS§i vykonové varianty v
provedeni na terénnim podvozku TATRA 815-7. Tyto podvozky, které
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vychazeji z vojenskych provedeni vozidel TATRA, se vyznacuji, kromé
nizky svétlé vysky piredevsim vybornou priichodnosti terénem.

Zakladni technické tidaje vozidla:

Rozméry vozidla: délka 7 350 mm
Sitka 2 550 mm
vyska 2 850 mm
Hmotnosti vozidla: provozni 12 100 kg
celkova 17 000 kg
Vykon motoru 280 KW pfi 1 800 ot/min
Pievodovka poloautomaticka 14 stupnu vpied, 2 vzad
Maximalni rychlost 100 km/h
Pocet mist k sezeni 1+3
Nadrze: na vodu 4 300 |

na pénidlo 300 |

Obr. 23 CAS 30/4300/300 - S3R T815-7 4x4.1

Spoustu dalSich poZarnich automobili a jejich charakteristiky doplnéné o
fotografie najdete predevsim v katalozich vyrobcti pozarni techniky,
které najdete na webu. Z vydané literatury si dovolim doporucit aspon tii
publikace od autorti doc. Ing. Jifiho Losaka, CSc. [10], dlouholetého
pedagoga na Fakultd bezpeénostniho inZenyrstvi, VSB — TU Ostrava,
Ing. Vaclava Kratochvila, Ph.D. [11], profesionalniho hasice ptisobiciho
u jednotky HI. m. Praha a kolektiv autor pod vedenim Bc. Hynka
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Obroucky [12], rovnéZ profesionalniho hasi¢e plisobiciho u jednotky HI.
m. Prahy.

13.8 Obecné pozadavky na pozarni automobily
Obecné minimalni pozadavky na pozarni automobily, jejich bezpecnost a
provedeni jsou dany v normé CSN EN 1846-2 [3]. V této kapitole se
seznamime s nc¢kterymi terminy a jejich definicemi jakoZ i normou
pfedepsanymi hodnotami, které musi poZarni automobily spliiovat. A
jelikoz se jedna o normované hodnoty, bude i jejich popis pievzat
S minimalnimi textovymi Gipravami z citované normy.

13.8.1 Geometrické charakteristiky

Predni ndjezdovy uhel - o (approach angle), je thel mezi vodorovnou
zakladnou a rovinou tecnou k pfednim pneumatikam vedenou tak, aby
zadna pevna cast vozidla pfed prvni napravou vozidla nebyla mezi
témito rovinami (viz Obr. 24).

_,’ a-,.,'

o @ B B
Obr. 24 Predni najezdovy thel [13]

=

Pfedepsané minimalni hodnoty pro pfedni najezdovy uhel podle
provedeni podvozku a hmotnostni tfidy podle normy [3] jsou uvedeny
v Tab. 2.
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Tab. 2 Hodnoty pfedniho najezdového thlu o

Provedeni Hmotnostni tfida

podvozku L M S
silni¢ni >13° >13° > 13°
smiseny >23° >23° >23°
terénni > 30° > 35° >35°

Na Obr. 25 a obdobné i na Obr. 23 muzete vidét demonstraci a kontrolu
téchto thlu pii prejizdéni v Clenitém terénu.

PETL RS e * .

Obr. 2 Kontrola pfednih a zadniho najezdového tihlu

Stejné analogicky je definovan i zadni najezdovy uhel - S (departure
angle). Graficky je naznacen na Obr. 24, jeho praktické testovani na Obr.
25 a predepsané minimalni hodnoty jsou v Tab. 3.

Prechodovy uhel - y (angle of slope) je nejmensi Ghel méfeny mezi
dvéma rovinami, které jsou tec¢né k vnitfnim strandm prednich a zadnich @
pneumatik, a které se protinaji v nejniZzSim pevném bodé€ nebo plose

spodni strany vozidla mezi t€émito pneumatikami (viz Obr. 26).

Tento Uhel definuje nejvétsi rampu, pres kterou je vozidlo schopno
piejet. Jeho ukédzka v praktickém provozu je na Obr. 27 a pfedepsané
minimalni hodnoty jsou v Tab. 4.
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Provedeni Hmotnostni tfida

podvozku L M S
silniéni >12° >12° >12°
smiSeny >23° >23° >23°
terénni >30° >35° > 35°

r. 27 Konrola pechdé uhlu

Svetla vyska - d (ground clearance) je vzdalenost mezi vodorovnou
zékladnou a nejnizSim pevnym bodem vozidla, krom¢ naprav, ktera se

vvvvv

302 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Tab. 4 Hodnoty pifechodového thlu vy

Provedeni Hmotnostni tfida
podvozku L M S
silni¢ni nepouziva se | nepouziva se | nepouziva se
smiSeny > 18° > 18° > 18°
terénni >25° > 30° > 30°
o =1 ==

mms EI|
=)

d ()
Obr. 28 Svétla vyska [13]

Tab. 5 Hodnoty svétlé vysky d [m]

Provedeni Hmotnostni tfida

podvozku L M S
silni¢ni >0,15 > 0,20 > 0,25
smiSeny > 0,20 > 0,30 > 0,30
terénni >0,25 > 0,40 >0,40

Svetla vyska pod napravou — h (ground clearance under axle) je
vzdalenost ur¢end vyskou ctyruhelnika, ktery ma zékladnu na spodni
sty¢né rovin€ mezi vnitinimi koly napravy a jeho horni stranu tvori
nejniZsi pevna Cast vozidla mezi koly, ve vzdélenosti 0,3 m na obé€ strany
od stfedu vozidla (viz Obr. 29 a Tab. 6).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 29 Svétla vyska pod napravou [13]
Tab. 6 Svétla vyska pod napravou h [m]

Provedeni Hmotnostni tfida
podvozku L M S
silni¢ni >0,14 >0,15 >0,16
smiSeny >(,18 >(,23 > 0,25
terénni >0,20 >0,30 >0,30
13.8.2 Jizdni vlastnosti

Mezinapravova prichodnost — ¢ (cross-axle capability) je schopnost

vozidla zustat funk¢ni a bez vzajemného poskozeni rtiznych soucasti
vozidla, véetné kabiny a nastavby, pii prejizdéni soucasné pies dva
bloky specifikované¢ vysky c, které jsou uspofadany diagondln€ na

vodorovné rovin¢ (Tab. 7).

Tab. 7 Mezinapravova pruchodnost ¢ [m]

Provedeni Hmotnostni tiida

podvozku L M S
silni¢ni nepouziva se | nepouziva se | nepouZziva se
smiSeny > 0,20 > 0,20 > 0,20
terénni > 0,25 > 0,25 > 0,25

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



N a®
* X x U
* * -
- * * L]
evropsky Y

socialni ~ MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYCHOV pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obrysovy prumer zataceni - D (turning circle between walls) je pramér
nejmensiho pomysiného valce, ve kterém se miize vozidlo otocit pfi
maximalnim thlu natoceni kol (viz Obr. 30 a Tab. 8).

077

7 L

Obr. 30 Obrysovy prumér zataceni [3]
Tab. 8 Obrysovy prumér zata¢eni D [m]

Provedeni Hmotnostni tfida

podvozku L M S
silni¢ni <15 <17 <19
smiSeny <16 <18 <19
terénni <16 <18 <21

V Tab. 9 je dalsi charakteristika a to doba rozjezdu A; [S], ktera je
potiebna k dosazeni drahy o délce 100 m z pevného startu.

Tab. 9 Doba rozjezdu A; [s]

Provedeni Hmotnostni tfida
podvozku L M
silni¢ni <14 <15 <16
smiSeny <15 <15 <16
terénni <15 <16 <17

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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V Tab. 10 je charakterizovana doba rozjezdu A, [s], ktera je potiebna k
dosazeni rychlosti 65 km/h z pevného startu.

Tab. 10 Doba rozjezdu A, [s]

Provedeni Hmotnostni tfida

podvozku L M S
silni¢ni <20 <27 <30
smiSeny <25 <30 <35
terénni <30 <35 <40

V Tab. 11 je charakterizovana nejmensi dosazitelna rychlost v [km/h],
kterou musi vozidlo docilit.

Tab. 11 Nejmensi dosaZitelné rychlost v [km/h]

Provedeni Hmotnostni tiida
podvozku L M
silni¢ni > 95 > 90 > 85
smiSeny > 90 > 85 >80
terenni > 85 >80 >80

Uhel bocniho naklonéni - ¢ (static tilt angle) je uhel mezi vodorovnou
rovinou (3) a zakladnou (2), pii kterém vozidlo, které je naklonéno ve
sméru podélné osy, ztraci stabilitu (viz Tab. 12).

Ztrata stability je bod, pii kterém kola (1) pfi celkové hmotnosti vozidla,
ktera jsou vysSe poloZzena na naklonéné zakladné, ztraci definitivné
kontakt s touto zakladnou (viz Obr. 31).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 31 Uhel boéniho naklonéni a ztrata stability [3]

Tab. 12 Uhel bo¢niho naklonéni - &

Provedeni Hmotnostni tfida

podvozku L M S
silni¢ni >32° >32° >32°
smiSeny >27° >27° >27°
terénni >27° >25° >25°

Hodnoty uvedené v Tab. 12 se nepouzivaji pro hodnoceni vySkové
pozarni techniky. Na Obr. 32 mulzZete vidét ukdzku ze zkousky statické
stability, tj. méfeni uhlu boéniho naklonu - & ve VOP - 026 Sternberk, s.
p., divize VTUPV Vyskov. Jedna se o vozidlo CAS 24 MB Unimog U
5000.

Obr. 32 Zkouska statické stabilu -

Zkousky statické stability se provadéji na stojicim vozidle s vypnutym
motorem, které se naklani ve sméru jeho podélné osy. MéEfi se a

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 397
a bezpecnosti primyslu
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zaznamena se Uhel o, pfi kterém dojde ke ztraté stability. Zkouska se
provadi nakldnénim vozidla doprava a doleva.

Stoupavost — ¢ (gradient capability) je schopnost vozidla pii jeho celkové
hmotnosti (GLM) rozjet se a zastavit se na svahu a vyjet do svahu nebo
sjet ze svahu (viz Obr. 33 a Tab. 13).

V normg [3] je tento parametr oznacovan symbolem P.

Obr. 33 Stoupavost

Tab. 13 Stoupavost € [°]

Provedeni Hmotnostni tfida

podvozku L M S
silni¢ni nepouziva se | nepouziva se | nepouziva se
Ssmiseny >17° >17° >17°
terénni >27° >27° >27°

Zkouska stoupavosti se provadi na svahu o stoupani odpovidajicim thlu,
ktery zavisi na kategorii a hmotnostni tfidé vozidla. Svah musi mit
neklouzavy povrch.

Vozidlem se wvyjizdi do svahu a zastavi se uprostied. Pouzije se
instalovany systém kromé¢ provozni brzdy a kontroluje se, zda vozidlo
zustava v klidu. Pokracuje se vjezdem na vrchol stoupani.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Vozidlem se sjizdi doli ze svahu a zastavi se uprostfed. Pouzije se
instalovany systém kromé provozni brzdy a kontroluje se, zda vozidlo
zlstava v klidu. Vozidlem se vycouvd zpét na vrchol stoupéni.

Vozidlem se sjizdi dolit ze svahu se zatazenou libovolnou rychlosti bez
pouziti jakéhokoliv brzdového systému ptlisobiciho pfimo na kola.
Kontroluje se, zda sjezd ze svahu je dokoncen bez nartstu otacek motoru
nad jeho bézné provozni hodnoty.

Na Obr. 34 a Obr. 35 jsou fota z ukdzky sjizdéni cisternové
automobilové stiikacky ze svahu 45 % na cvicném polygonu spolecnosti
TATRA a.s. Kopiivnice.

Stabilita pri brzdeni znamend, Ze b&hem brzdéni se nesmi vozidlo
odchylit ze svého sméru na kazdou stranu vice nez o 20 % své sitky.

Zkouska stability pii brzdéni se provadi pii jizdé rychlosti 40 km/h, kdy
se vozidlo ptfivede nouzovym brzdénim do klidu. Zkouska se opakuje pii
rychlosti 60 km/h,

Obr. 34 Sjizdéni ze svahu

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 35 Sjizdéni svahu pii pohledu z kabiny vozidla

13.9 Priklady pozZarnich automobilu

Jak jiz bylo napsano dfive, ptiklady pozarnich automobild a jejich
charakteristiky doplnéné o fotografie najdete v doporucené literatuie [10,
11 a 12] ale ptedevsim v katalozich vyrobct pozarni techniky, které
najdete na webu. Mezi nejznamé;jsi patii:

THT s.r.0., Policka (http://www.tht.cz/lang-cs/),
STRAZAN s.r.0., Bratislava, Slovensko (http://www.strazan.sk/),
WAWRZASZEK ISS, s.0.0., Bielsko-Biala, Polsko
(http://www.wiss.com.pl/),

OAO "lloxrexauka“, Torzok, Rusko
(http://www.pozhtechnika.ru),

Rosenbauer International AG, Leonding, Rakousko
(http://www.rosenbauer.com),

Albert Ziegler GmbH & Co. KG, Giengen, Némecko
(http://www.ziegler.de),

John Dennis Coachbuilders Ltd., Guildford, Velka Britanie
(http://www.johndennisfire.co.uk/).

A tento seznam by mohl byt hodné dlouhy. V nasledujicich
podkapitolach budete ve strucnosti seznameni s vybranymi pifedstaviteli

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



ol . ,..
(aY i
evropsky X . '

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

L 4

specialnich provedeni zasahovych pozéarnich automobili. Budou
vynechany DA a CAS, jelikoz jsme tato vozidla jiz ptredstavili
Vv kapitolach 13.7.2 a 13.7.3. Rovnéz bude vynechana vysSkova pozarni
technika, které bude vénovana zcela samostatna kapitola 14.

13.9.1 Automobilova strikacka - AS

Automobilova stiikacka AS 10 - L2T — MB Vario je specialni zasahové
urcené k rychlé prepravé pozarniho druzstva s potiebnym piislusenstvim
k provedeni pozarniho zasahu vodou nebo pénou a pii pouziti nizkého
nebo vysokého tlaku vody. Je ur¢ena rovnéz pro technické zasahy (viz
Obr. 36).

Obr. 36 AS 10 - L2T — MB Vario [14]
Zékladni technické udaje vozidla:

Rozméry vozidla: délka 6 300 mm
Sirka 2 240 mm
vyska 2 950 mm
Hmotnosti vozidla: celkova 7 300 kg
Vykon motoru 100 kW pti 2 200 ot/min
Ptevodovka mechanicka 6 stupnu vpied, 1 vzad
Pocet mist k sezeni 1+1+4
Nadrze: na vodu 1000 |
na pénidlo 100 |
Vykon Cerpadla: nizkotlak 1 200 1/min pti 1,0 MPa
vysokotlak 250 I/min pii 4,0 MPa
Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 401
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13.9.2 Pénovy hasici automobil - PHA

Jako priklad je zde uveden pénovy hasici automobil PHA 30/11000/1000
- S2Z - SCANIA R420 CB 6x6 HHZ, ktery je urfen pro piepravu
pozéarniho druzstva 1+2 a hasebnich prostfedkli k provedeni pozarniho
zasahu vodou nebo pénou pii pouziti nizkého nebo vysokého tlaku vody

(viz Obr. 37).

B R
WSO hoRa sRsmpm. & =

Obr. 37 PHA 30/11000/1000 - S 2 Z - SCANIA R420 CB 6x6 HHZ [7]

Zékladni technické udaje vozidla:

Rozméry vozidla: délka 9 150 mm
Sirka 2 550 mm
vyska 3 650 mm
Hmotnosti vozidla: provozni 13 600 kg
celkova 26 000 kg
Vykon motoru 309 kW pii 1 800 ot/min
Ptevodovka mechanicka 12 stupni vpied, 1 vzad
Maximalni rychlost 100 km/h
Pocet mist k sezeni 1+2
Nadrze: na vodu 11000 I

na pénidlo A 10001
na pénidlo B 501

Vykon Cerpadla: nizkotlak 3 000 I/min pti 1,0 MPa
vysokotlak 250 I/min pii 4,0 MPa

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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13.9.3 Kombinovany hasici automobil - KHA

Kombinovany hasici automobil KHA 20/2000/120 M1Z Mercedes-Benz
ATEGO 1322 4x2 je zasahovy pozarni automobil uréeny pro piepravu
pozéarniho druZzstva 1+2 a hasebnich prostfedkli k provedeni pozarniho
zasahu vodou, pénou nebo praskem. Lze jej pouzit v chemickych
zavodech, ve skladech hoflavych kapalin a vSude tam, kde je vysoké
pozarni nebezpeci (viz Obr. 38).

Uvedeny typ KHA je pozarni automobil silni¢ni kategorie, konstruovany
k provozu ptedevs§im po zpevnénych komunikacich, hmotnostni tfida M.
Udelova nastavba je vybavena odstfedivym vodnim &erpadlem, vodni
nadrzi, nadrzi na pénidlo, praskovym hasicim zafizenim, zatizenim pro
rychly zasah a steSni oto¢nou proudnici.

=

Obr. 38 KHA 20/2000/120 M1Z Mercedes-Benz ATEGO 1322 4x2 [7]

Zékladni technické udaje vozidla:

Rozméry vozidla: délka 7 030 mm

Sitka 2 520 mm

vyska 3200 mm
Hmotnosti vozidla: provozni 9 200 kg

celkova 13 500 kg
Vykon motoru 160 kW pfii 2 200 ot/min
Ptevodovka mechanicka 6 stupnu vpied, 1 vzad
Maximalni rychlost 100 km/h
Pocet mist k sezeni 1+2

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Nadrze: na vodu 2000 |
na pénidlo 200 |
Vykon Cerpadla: nizkotlak 2 000 1/min pt1 1,0 MPa
vysokotlak 250 I/min pii 4,0 MPa
Praskové hasici zafizeni: prasek ABC 500 kg
pritok 2,5 kg/s
dosttik 6m

13.9.4 Rychly zasahovy automobil - RZA

Rychly zasahovy automobil RZA - L2R - TOYOTA HILUX je zasahovy
pozarni automobil uzplisobeny k zasahlim technického charakteru. Ma
vestavénou nadrz na vodu, vysokotlaké hasici zafizeni s pratokovym
hadicovym navijakem s 30 m vysokotlakou hadici a pritokovy
piiméSovac pénidla. Vykonny podvozek TOYOTA HILUX se stalym
pohonem zadni napravy a zapinatelnym pohonem piedni napravy,
velkou svétlou vySkou se dobfe uplatni na silnicich, polnich cestach 1 v
terénu. Zasahovy pozarni automobil ma Siroké spektrum nasazeni jako je
zachrana lidskych zivoti, mimotadné udalosti a Zivelné pohromy, haseni
pozart, vyprostovani havarované techniky apod. (viz Obr. 39).

Zékladni technické udaje vozidla:

Rozmeéry vozidla: délka 5295 mm
Sitka 1 830 mm
vyska 2 105 mm
Hmotnosti vozidla: provozni 2 865 kg
celkova 3115kg
Vykon motoru 106 kW pfti 3 400 ot/min
Ptevodovka mechanicka 5 stupnu vpied, 1 vzad

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Maximalni rychlost 170 km/h

Pocet mist k sezeni 2

Nadrze: na vodu 160 |

Vykon Cerpadla: vysokotlak 20 1/min pfi 15 MPa

13.9.5 VySetrovaci automobil - VA

Vysetiovaci automobil VA - Mitsubishi Outlander je uréen pro
vySetiovatele pii zjiStovani pticin vzniku pozaru a dale dokumentaristy
pribéhu zasahu jednotek pozarni ochrany. Uvnitf je vybaven modulem,
ktery je rozd€len do tii Casti, pfiCemz spodni ¢ast tvoii vysuvné plato
s aretaci (viz Obr. 40). Na vysuvném platu jsou pro dychaci pfistroj a
masku. Zbyvajici prostor je uréen pro uloZeni brasny s vybavou.
Prostfedni plato slouzi pro ulozeni tfech hlinikovych kufrti pro ulozeni
dokumentace, prostfedkli pro odbér vzorkti a expertizu. Kufry jsou
uloZzeny v lyZinach a upevnény pomoci rychloupinacich past proti
pohybu. Na hornim platu jsou vytvoteny piihradky pro zdravotnickou
brasnu a dal$i potfebny material. V profesionalnich drzacich je ulozen
vyprostovaci univerzalni nastroj Paratech PRY-AXE. V zadni ¢asti jsou
uloZeny svitilny do vybusného prostiedi s trvalym osazenim v dobijecim
boxu. V levé casti modulu jsou ulozeny dva hasici pfistroje PG6
upevnény pomoci rychloupinacich past. V meziprostoru modulu jsou
vytvoteny dalSi prostory pro uloZeni dal§iho vybaveni. Cely prostor je
osvétlen vysoce svitivym LED osvétleni. Prostor pro spolujezdce a
zavazadlovy prostor je odd€len plastovou mfizkou.

Obr. 40 VA - Mitsubishi Outlander [14]

Zékladni technické udaje vozidla:

Rozméry vozidla: délka 4 640 mm
Sirka 1 800 mm
vyska 1785 mm
Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 405
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Hmotnosti vozidla: provozni 1700 kg

13.9.6 Vyprostovaci automobil - VYA

Vyprostovaci automobil VYA EHW/200 BISON, ktery je v uzivani u
pozéarni jednotky HZS Moravskoslezského kraje na hasicské stanici
Ostrava-Zabieh, je specidlni vyprostovaci automobil na podvozku
MERCEDES-BENZ ACTROS 4154 AK (viz Obr. 41). Toto vozidlo je
urceno predevsim k vyprostovani havarovanych a poSkozenych vozidel
a k uvolnéni komunikaci. Vzhledem ke konstrukénimu feSeni a vlastni
hmotnosti je jeho wvyuziti vSestranné, od vyprosténi osobnich,
dodavkovych a uzitkovych az po tézka nakladni vozidla, autobusy,
tahace navésu, piivésy a navésy. Mohutna konstrukce vozidla a vysoka
hmotnost pfedurcuje tuto techniku pro zésah pfedev§im na dostatecné
Sirokych a zpevnénych komunikacich. Jeho vyuZziti je i1 pii jinych
mimotadnych udélostech, kde miize byt pouzit jako jetdb. Osmikolovy
podvozek Mercedes Benz Actros V8 je osazen hydraulickym jefdbem
HIAB XS 800-9E, hydraulickym ramenem s transportni vidlici a celkem
ttemi lanovymi navijaky. VSechna tato technika mize byt ovladana bud’
pomoci ovladacich pultl na vozidle nebo dalkovym ovladanim. Vybava
vozidla dale zahrnuje taznou tyC, kameru pro jizdu vzad, elektrocentralu
GEKO 6401 6,1 kW, vyprostovaci hydraulické nafadi (nizky,
rozpindk), celkem 6 pneumatickych zvedacich vakl (nejvétsi ma nosnost
63,7 t), osvétlovaci stozar 4 X 500W a dalsi néafadi, pomicky, vazaci
prostiedky a hasici pfistroje. Vozidlo ma staly pohon na 2 zadni napravy,
ale v ptipadé potteby je mozné piipojit 1 ob¢ predni.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Obr. 41 VYA EHW/200 BISON

Zékladni technické udaje vozidla:

Rozméry vozidla: délka 10 600 mm
Sitka 2 550 mm
vyska 4 000 mm
Hmotnosti vozidla: celkova 33230 kg
Vykon motoru 394 kW pii 2 200 ot/min
Maximalni rychlost 120 km/h
Pocet mist k sezeni 3
Tazné a zvedaci zatizeni:
hlavni navijak 200 kN, 30 m lana
pomocny navijak 150 kN, 40 m lana
navijak v pfedni ¢asti vozidla 50 kN, 30 m lana
jetab - maximalni nosnost 18 000 kg pfi vylozeni 3,7 m
- maximalni vylozeni 22,2 m pfi nosnosti 2 400 kg
hydraulické rameno 30 000 kg

zavesné zatizeni pro taznou ty¢ (zadni ¢ast vozidla) 32 000 kg

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 42 Vyprostovaci a zdvizné zafizeni v zadni ¢asti vozidla [15]

13.9.7 Automobilovy jerab - AJ

Automobilovy jefab AD 28, ktery je v uzivani u pozarni jednotky HZS
Moravskoslezského kraje na hasi¢ské stanici Ostrava-Zabteh, je ureny
pro zvedaci prace a to do maximalni hmotnosti 28 000 kg (viz. Obr. 43).
Jetéab je na podvozku TATRA T 815 PJ 28 170 6x6. Vozidlo je schopné
se pohybovat i ve stiedné téZkém terénu. Vyrobee jefabu je CKD Slany.
Samotny jefab se sklada z ctytdilného teleskopického vyloZzniku S
maximalni vySkou zdvihu 29 m. Jefab je vybaven bezpeCnostnim
zafizenim proti pretiZzeni vyloZniku a indikatorem vysokého napéti, ktery
upozorni obsluhu jefabu na pfiblizeni se k ochrannému pasmu
elektrického vodice.

Zakladni technické tidaje vozidla:
Rozméry vozidla: délka 10 700 mm

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Sirka 2 490 mm
vyska 3420 mm
Hmotnosti vozidla: celkova 29 310 kg
Vykon motoru 170 kW
Maximalni rychlost 70 km/h
Pocet mist k sezeni 3
Jetab: - maximalni nosnost 28 000 kg pti vylozeni 3,0 m

- maximalni vylozeni 24,5 m pfi nosnosti 500 kg

Obr. 43 Automobilovy jetab AD 28

13.9.8 Pozarni kontejnerovy nosic - PKN
Pozarni kontejnerovy nosi¢ je automobil uréeny k piepravé kontejnert
(viz Obr. 44).

Obr. 44 Povodnovy kontejner na nosi¢i Mercedes Benz — Actros

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 209
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Kontejnery slouzit podle svého ucelu napf. pro piepravu vécnych
prostfedkl na misto zasahu, k poskytnuti nouzové pomoci postizenému
obyvatelstvu, jako tylové zazemi pro odpocinek a obcerstveni
zasahujicich hasicti anebo jako mobilni operacni a informaéni pracovisté
pro potieby velitele zdsahu. Konstrukéné je kontejner je uréen vétSinou
pro jednoramenny nosi¢ kontejnerti s nosnosti 10 t. Zakladem kontejneru
je kontejnerovy ram, ktery je vyrabén podle DIN 30 722 a DIN 14 505
(odpovidajici ekvivalenty v CSN zatim nejsou). Napf. spolednost THT
s.r.0. Poli¢ka vyrabi kostru kontejneru svafovanim z ocelovych profild.
Vnitini povrch profild je opatfen antikoroznim néstiikem. Oplechovani
karoserie je provedeno z oboustranné¢ zinkovanych ocelovych plechi.
Oplechovani karoserie je na kostru lepeno.

Zékladni technické udaje kontejneru:

Rozméry vozidla: délka 5900 mm
Sitka (max.) 2 500 mm
vyska (max.) 2 500 mm

Dalsim ptikladem je chemicky kontejner, ktery je v uzivani u poZarni
jednotky HZS Moravskoslezského kraje na hasi¢ské stanici Ostrava-
Zabteh (viz Obr. 45).

Obr. 45 Chemicky kontejner

410 Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Jedna se o kontejner uréeny k prepravé technickych prostfedki
na likvidaci Gnikd nebezpecnych latek a olejovych havarii. Tézké a
objemné prostfedky jsou uloZzeny na vozicich, dalsi prostiedky na
vysunovacich platech, v prepravkach nebo upevnény samostatné.
Vybaveni kontejneru Ize rozdélit do nasledujicich kategorii podle ucelu:

- precerpani nebezpecnych latek,

- zachyceni nebezpecnych latek,

- zamezeni Uniku nebezpecnych latek.

Shrnuti q\ﬂ
V této kapitole jste se seznamili se zakladnimi pojmy z oblasti
zasahovych pozZarnich automobilli, jejich dé€leni, oznaCovani, zdkladni
takticko-technické parametry, k jakym hlavnim aéeltiim slouzi ptislusné

provedeni pozarniho automobilu podle rozsahu vybaveni pozarnim
piislusenstvim a jakd normativni poZzadavky jsou na né kladeny a které

musi spliovat.

Otdzky ),

1) Jaké znate druhy pozarnich automobill ve specialnim provedeni?

2) Jaké znate druhy hasicich automobila?

3) Jaké charakteristiky z technickych podminek, které jsou kladené na
pozarni automobily, znate?

4) Jaka znate druhy zatizeni pro prvotni zasah a co musi spliiovat?

5) Jaké geometrické charakteristiky a jizdni vlastnosti z technickych
norem, které jsou kladené na pozarni automobily, znate?

Test »/

1. K jakym ¢innostem se pouziva pozarni automobil?
a)  k provadéni pozarniho zasahu,
b)  k zachrannym pracim,
c)  kprovadéni pozarniho zasahu a/nebo k zachrannym pracim.

2. Cim musi byt mimo jin€ vybavena cisternova automobilova sttikacka?
a)  Cerpadlem a nadrzi na vodu,
b)  minimalné pfenosnym cerpadlem,

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 111
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C)  prenosnym Cerpadlem a nadrzi na vodu.

3. Jaké rozmezi je charakteristicke pro stfedni hmotnostni tiidu
motorovych vozidel?
a) 3t<GLM<75t,
b) 3t<GLM<I16t,
c) T75t<GLM<I6t.

4. Jakou barvu ma vystrazné svételné zatizeni zasahovych pozarnich
automobild?
a)  oranzovou,
b)  Cervenou,
c)  modrou.

5. Co musi umoZnit zatizeni pro prvotni zasah?
a) ucinny zasah na pozar ve vzdalenosti nejméné 20 m od
zasahoveého pozarniho automobilu v ¢ase do 30 s,
b)  GCinny zasah na pozar ve vzdalenosti nejméné 30 m od
zasahoveého pozarniho automobilu v ¢ase do 40 s,
C)  ucinny zasah na pozar ve vzdalenosti nejméné 60 m od
zasahového pozarniho automobilu v ¢ase do 60 s.

6. Co musi umoznit dopravni automobil?
a)  provadéni pozarniho zasahu praskovym hasivem,
b)  je konstruovan pro oSetfeni a dopravu pacientd,
C)  prepravu jednotky pozarni ochrany na misto zasahu.

7. Jak velky je jmenovity pratok pozarniho ¢erpadla, kterym je vybavena
cisternova automobilova sttikacka s ozna¢enim CAS 20?
a) 2000 s/min,
b) 2000 I/min,
c) 2000 I/s.

8. Co je to obrysovy prumér zataceni pozarniho automobilu?
a)  je pramér nejvétsiho pomysiného valce, ve kterém se mutize
vozidlo oto¢it pii minimalnim thlu nato¢eni kol,
b)  je primér nejmensiho pomysiného valce, ve kterém se muize
vozidlo oto¢it pii minimalnim thlu nato¢eni kol,

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Cc)  je prumér nejmensiho pomysiného valce, ve kterém se muize
vozidlo otoc¢it pii maximalnim uhlu natoceni kol.

Spravné odpovédi )
1c; 2a; 3c; 4c; ba; 6¢; 7h; 8c.
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Piestavka

Tahle kapitola byla asi dost dlouhd ale tak naro¢né. Spousta obrazku a
technickych udaji. Vyzaduje pouze navic trochu casu vénovat
samostudiu firemnich materidlli pfednich svétovych vyrobct pozéarni
techniky, které jsou dostupné na webu a porovnavat si jejich takticko-
technické parametry mezi sebou.

Zima v atriu na FBL, VSB-TU Ostrava, leden 2006
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Poznamky ke kapitole ¢. 13
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14. Pozarni vyskova technika

Kapitola obsahuje zdkladni odborna nazvoslovi, terminy a definice z
oblasti pozadrni vyskové techniky.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je tedy podani zakladnich informaci z oblasti pozarni
vySkové techniky, jejich déleni, oznaCovani, jejich zakladni takticko-
technické parametry.

Vstupni znalosti

Pro nastudovani této kapitoly musite znat a védét zdkladni poznatky
z fyziky nabyté na stfedni Skole. Absolventi stfednich primyslovych
Skol strojnich, automobilnich, pozarni ochrany a jim obdobnych
zaméteni, budou mit naskok ve svych znalostech vyskové techniky a
budou Iépe =znat principy jejiho fungovani, které tady nebudou
vysvétlovany.

Klicova slova

pozarni vySkova technika; automobilovy Zebtik; automobilova plosina;

Doba pro studium

Tato kapitola je svoji naplni stfedné dlouha. Pro jeji nastudovani budete
potiebovat 3 hodiny casu.

14.1 Uvod

Pozarni vyskova technika u HZS CR je primarné uréena pro zachranu
osob, zdoldvani pozarti, a technické zasahy tam, kde hrozi zranéni
zasahujicich padem z vysky nebo do volné hloubky, nebo tam kde neni
mozné zajistit jiny pfistup na misto zasahu v adekvatnim Casovém
horizontu. Pouzivanou vyskovou pozarni techniku Ize rozdélit na:

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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- automobilové ploSiny a
- automobilové Zebtiky.

Piestoze mezi nimi existuji znacné rozdily, jsou ptfedurceny pro stejné
ukoly.

14.2 Terminy a definice

Terminy a definice jiZz byly uvedeny v kap. 13, ale ptesto je zde uvedu
znovu, neb opakovani jest matka moudrosti, jak pravil klasik.

Pozarni vyskova technika (high rise aerial appliance) pozarni automobil s
oto¢nym vysunovacim Zebfikem nebo hydraulickou ploSinou.

Automobilovy Zebrik (turntable ladder) je vysunovaci konstrukce zebtiku
s koSem nebo bez kose, ktera se na zakladné otaci (viz Obr. 2).

Hydraulicka plosina (hydraulic platform, HP) je zvedaci ploSina,
sestavajici z pracovni ploSiny a hydraulické vysunovaci konstrukce,
namontovana na zakladné, kterou je podvozek s vlastnim pohonem (viz
Obr. 1).

Obr. 1 Hydraulicka plosina [4]

Na Obr. 1 je pro piiklad automobilova plosina PP 27-2/SD-H na
podvozku TATRA 815. Ptiklad automobilového Zebiik AZ 30 NOVUS
Daewoo Avia bude pouzit dle na Obr. 4. V normé CSN EN 14043 [2] a
obdobné i v CSN EN 14044 [3] jsou uvedeny podrobnéijsi definice, které
budou déale uvedeny s minimalni textovou Upravou a se kterymi je
zapottebi se seznamit.
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Automobilovy Zebrik se soucasnymi pohyby (turntable ladder with
combined movements) je strojni zafizeni s vysuvnou Zebiikovou sadou
namontovanou na podvozku s vlastnim pohonem. Motor podvozku
dodava energii pozadovanou pro provoz. U zebiikii se soucCasnymi
pohyby je mozné plynulé ovladani obsluhou nejméné nasledujicich
pohybii: vzty¢eni/sklopeni, vysunuti/zasunuti a nato¢eni doprava/doleva.
Pti otac¢eni nedochazi k omezovani uhlu otaceni.

Pohybliva ucelova ndastavba zebriku (turntable ladder equipment) je
uplnd sestava pohyblivych soucasti namontovand na podvozku, kterd
muze ve své horni ¢asti nést pevné zabudované nebo prenosné zachranné
prosttedky (napf. zachranny ko§). Systém stabilizacnich podpér je
soucasti pohyblivé ucelové nastavby.

Zebitkovd sada (ladder set) je &ast automobilového Zebiiku obsahujici
nckolik Zebtikovych dilli, které jsou spojeny dohromady tak, aby se
vysunovaly teleskopicky (viz Obr. 2).

Zachranny kos (rescue cage) je pevné zabudovany nebo odnimatelny
dopliujici prostiedek pouzivany zejména pii haseni pozaru, zachrané
osob a pii dalSich pracovnich ¢innostech (viz Obr. 2).

Ei — e e - :

Obr. 2 Detail 5 dilné zebiikové sady a zachranného kose [4]
Zachranna vyska — h (rescue height) je vyska ve svislém sméru,
vyjadfend v m, od vodorovného povrchu terénu k podlaze zadchranného
koSe bez zatizeni. U zebiikl bez zachranného kose je to vyska k nejvyssi
pricli zebtiku (viz Obr. 3).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Jmenovita zachrannd vyska — hy (nominal rescue height) je vyska uréena
pii jmenovitém vylozeni ly, vyjadiena v m.

Maximalni zachrannda vyska — hy, (maximum rescue height) je vyska
dosazena pifi maximdlnim uwhlu vzty€eni a maximalnim vysunuti,
vyjadiena v m.

Vylozeni zZebriku — | (ve vodorovném sméru) (horizontal projection) je
vzdalenost vyjadiend v m, od vnéjsi hrany vozidla ke kolmici spusténé z
vnéjsi hrany podlahy zachranného kose nebo pracovni ploSiny nebo
priumét od vnéj$i hrany vozidla ke kolmici spusténé z nejvyssi pficle
zebiiku (viz Obr. 3).

M¢éteni se provadi v pravych uhlech k podélné ose vozidla na
vodorovném terénu bez zatizeni. Pokud stabilizacni podpéry piesahu;ji
maximalni Sitku vozidla, méfi se vzdalenost od vnéjSi hrany nejvice
vysunuté stabilizacni podpéry.

Jmenovité vylozeni zebriku — ly (nominal rescue projection) je
piedepsané vyloZeni ve vodorovném sméru pii jmenovit€é zachranné
vysce, vyjadieno v m.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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zachranna
vySka

vylozeni

T e T e T e e et P

Obr. 3 Pracovni diagram zebiiku AZ 30 NOVUS Daewoo Avia

Jmenovity dosah - h-l (nominal reach) jsou soufadnice odvozené ze
jmenovité zachranné vysky a jmenovitého vylozeni Zebiiku ve
vodorovném sméru.

Hodnoty jmenovitych dosahii jsou piedepsany v narodnich ptedpisech
platnych v kazdé zemi. Naptiklad pro Némecko a Francii jsou tyto
hodnoty uvedeny v Tab. 1.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 421
a bezpecnosti pramyslu
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Trida Zebriku (ladder's class) je identifikace automobilového Zebiiku
jako tfida, kterd odpovidd hodnoté rovnajici se maximalni zachranné
vysce, vyjadiené v m, nebo hodnoté nejbliZze nizsi.

Tab. 1 Jmenovité dosahy a tfidy zebitikl

Trida 30 24 18
Zemé Jmenovité dosahy [m]
Némecko 23/12 18/12 12/9
Francie 28/10 23,5/6 | 18/3,3

Uhel vztyéeni — o (angle of elevation) je thel mezi podélnou osou
posledniho (nejspodnéjsiho) Zebtikového dilu a vodorovnou osou,
vyjadieny ve stupnich (viz Obr. 4).

-~

Obr. 4 helztyéeni AZ 30 NOVUS Daewoo Avia

Maximalni uhel vztyceni mezi poslednim zebfikovym dilem a
horizontalou nesmi byt vétsi nez 77° (viz. Obr. 5).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdelavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Obr. 5 Maximalni thel vzty¢eni

Uhel v pricném sklonu — p (camber angle) je thel v piiéném sméru k
podélné ose vozidla mezi vodorovnou rovinou a povrchem terénu,
vyjadieny ve stupnich (viz Obr. 6).

Obr. 6 Pf‘i(k“:vny-'lon automobilového Zebiiku [4]

Uhel v podélném sklonu — y (gradient angle) je uhel v podélné ose
vozidla mezi vodorovnou rovinou a povrchem terénu, vyjadieny ve
stupnich (viz Obr. 7).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 423
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Obr. 7 Vyrovnani zebfiku pfi stani ve svahu [4]

Uhel natoceni — @ (training angle) je thel stanoveny ve sméru
hodinovych rucicek, sevieny mezi podélnou osou vozidla a podélnou
osou vylozeni posledniho Zebtikového dilu, vyjaddieny ve stupnich.
Poloha 0° odpovidéa podélné ose vozidla smérem ke kabiné fidice.

Jmenovité zatizeni — Py (nominal load) je predepsané zatizeni, vyjadiené
v N, kterym mtize byt zachranny kos nebo horni konec automobilového
zebtiku svisle zatizen v rozsahu odpovidajicim volnému pouziti

Do hodnoty jmenovitého zatizeni se zahrnuji pevné zabudované
prosttedky. Toto jmenovité zatizeni mlze byt v urCitém rozsahu
piekroceno.

Dodatecné zatizeni — Pz (supplementary load) je zatizeni urcené
vyrobcem k doplnéni jmenovité nosnosti, napt. prenosné prostiedky.

Maximalni pracovni zatizeni — P (maximum working load) je nejvétsi
zatizeni, kterym muze byt automobilovy Zebtik zatizen. Vypocte se:

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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PL = PN + Pz (1)

Rozsah volného poucziti (range of free-standing use) je prostor, ve kterém
pohyb pfi maximalnim pracovnim zatizeni P_ povoleny pro tento rozsah
neohrozi stabilitu automobilového Zzebiiku, pfi€¢emz vrchol Zebiikové
sady neni podepfen.

Rozsah pouziti s podeprenim Zebrikové sady (range of supported use) je
prostor pouziti, ve kterém pohyb bez zatizeni neohrozuje stabilitu
automobilového Zebiiku; v tomto prostoru je vrchol Zebtikové sady pied
zatizenim zamérné podepien.

Mez volného pouziti (free standing boundary) je mez pouziti v rozsahu
volného pouziti, ve kterém je pohyb povolen se zatizenim P, piipustnym
pro tento rozsah. Na Obr. 8 je to oblast 1 ohrani¢ena ¢ervenou hranou
pro mezni hodnotu thlu vzty¢eni a = 77° a hranici oblasti 2.

Mez pouziti s podeprenim Zebrikové sady (supported boundary) je mez
pouziti v rozsahu pouziti s podepienim, ve kterém je pohyb v této oblasti
povolen. Na Obr. 8 je to oblast 3.

Zvlastni mez pouziti (Special boundary of use) je mez pouziti
odpovidajici rozsahu pouziti bez zatiZeni, a to s koSem nebo bez kose.
Na Obr. 8 je to oblast 2.

Vyrovnani zebriku (pricli) (plumbing (rounds)) je pohyb, ktery umoznuje
udrzet pficle Zebtiku ve vodorovné roving.

Vyrovnani kose (podlahy kose) (levelling (cage floor)) je pohyb, ktery
umoziuje udrzet podlahu koSe v pravych uhlech ke sméru gravitace, at’
je poloha kose na zebtikové sad¢ jakakoli.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Obr. 8 Meze pouziti automobilového zebtiku [2]

Prepravni poloha (Zebtiku s koSem) (transport position ladder with cage)
je poloha, v niZ jsou stabiliza¢ni podpéry zasunuty, zebiikova sada je
zcela zasunuta a lezi na opérném nosici, privod energie do Zebiikové
sestavy je odpojen a zachranny koS$ rozloZen. V této poloze je mozny
pohyb vozidla na kratkou vzdalenost.

Dopravni poloha (travel condition) je poloha za stejné podminky jako u
prepravni polohy s touto dodate¢nou podminkou: zachranny koS je
zasunut a uloZen.

Dily zebrikové sady (ladder set sections) zahrnuji prvni dil (horni - A),
posledni dil (dolni - C) upevnény k ramu zékladny a mezilehl¢ dily
(druhy dil, tieti dil atd. - B) pocitano od prvniho dilu k poslednimu (viz
Obr. 9).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 9 Dily zebtikové sady [2]
Sirka stabilizacnich podpér — b (jacking width) je kolma vzdalenost mezi
dvéma pomyslnymi rovnob&zkami prochéazejicimi po obou stranich
podélné stiedové osy vozidla na vnéjSich hrandch nejvzdalenéjSich
vysunutych a/nebo zasunutych stabiliza¢nich podpér (viz Obr 10).

b

|
|
|
|
|
|
|
I

Obr. 10 Sitka stabilizaénich podpér [2]

14.3 PoZadavky s ohledem na stabilitu

Vyrobce je odpovédny za definovani rtiznych poloh automobilového
zebiiku a kombinaci zatizeni a sil, které spole¢né ptredstavuji podminky
na minimalni stabilitu. Vypocty se musi provadét z dlivodu prokazani, ze
ve vSech polohach automobilového Zebtiku bude vypocteny stabilizujici
moment vEtsi nez vypocteny klopny moment. Vypolty se musi provadét
v souladu s pravidly a zasadami mechaniky, s nejméné piiznivymi
vysunutymi a/nebo zasunutymi polohami automobilového zebiiku s

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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ohledem na maximalni podélny sklon - y, pro ktery je automobilovy
zebiik urcen.

.. JF

4

y )Y
R
Obr. 11 Sily puisobici na automobilovy zebiik [2]
Vsechna zatizeni a sily, které mohou pisobit soucasn¢ (viz Obr. 11),
musi byt zvazovany v jejich nejméné piiznivé kombinaci [2]. Jak by
mohl Zebiik dopadnout pii1 piekroceni meze stability je potom vidét na
ptikladu jefabu na Obr. 15 na konci této podkapitoly.

Definice sil jsou nasledujici.
Fc - zatizeni viastni hmotnosti (dead weight load) jsou sily, vyvolané
vozidlem bez Zebtikové sady.

Fe - zatizeni nezatizené¢ho zebriku (unloaded ladder load) jsou sily,
vyvolané nezatiZzenou Zebiikovou sadou.

Fn - setrvacné sily vysunutého zZebriku (inertial forces of the extended
ladder) jsou sily, vyplyvajici ze setrvac¢nosti vysunutého zebiiku.

Fw - zatizeni vetrem (wind loads) jsou sily, plsobici na pohyblivou
ucelovou nastavbu zebtiku a na osoby.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
Registracni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021
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Fs - dalsi sily (diverse forces) jsou sily, vyvolané osobami v zachranném
kosi nebo pohyblivou tucelovou nastavbou Zebiiku a sily vyplyvajici z
jakéhokoli konkrétniho tkonu pfi provozu Zebiiku, napt. sily vyvolané
osobami v zachranném kosi a reak¢ni sily proudnic.

Fr - zbytkova sila (residual force) je sila (v jakékoli poloze a zatiZeni
zebtiku v daném rozsahu pouziti), kterd se piendsi do podpérné plochy
na nezatizené stran¢ vozidla pfi ¢innosti automobilového zebiiku. Pro
vypocet stability se pfedni naprava (napravy) nepovazuje (nepovazuji) v
tomto piipadé za podpérnou plochu (podpérné plochy).

14.3.1 Vypocet pracovniho zatizeni

Predpoklad4 se, Ze pracovnim zatizenim je bod soustfedény na dno
zachranného koSe pisobici na stfed plochy dna (viz Obr. 12). Plocha dna
koSe je plocha v mezich horniho zébradli. U Zebtikii bez zdchranného
koSe se hmotnost aplikuje na hornim konci zebiikové sady, uprostied
posledni horni pficle. Hmotnost odpovidajici dodatecnému zatizeni,
které je tieba brat v uvahu, musi byt nejméné 25 kg [2].

U/
z | BV
7\

Obr. 12 Vysledna sila pracovniho zatizeni [2]

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 429
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14.3.2 Vypocet zatiZeni vétrem

U automobilovych zebiikli pouzivanych ve venkovnim prostiedi se musi
uvazovat s u¢inky vétru pi statickém tlaku nejméné 100 N/m?, ktery
odpovida rychlosti vétru 12,5 m/s (stupet 6 Beaufortovy stupnice). Pfi
vypoctu sil vétru se predpoklada, ze vitr ptisobi vodorovné a na povrchy
soucasti vystavenych vétru a ze se jedna o dynamické sily ptisobici v
geometrickych stfedech plochy. Sily vétru mohou byt vypocteny podle
této rovnice:

FW =q- Aproj. (2)

kde
q  hydrodynamicky tlak (~ 100 N/m?)
Aproj.  vn&jsi povrch Zebiiku — celni plocha vystavena vétru [m].

Hydrodynamicky tlak miZzeme vypocist podle rovnice:

gL 52 3
5P (3)

kde:
p mérna hmotnost vzduchu = 1,276 kg/m®
v rychlost vzduchu [m/s].

14.3.3 Staticka stabilita

Minimalni zbytkova sila Frpyin musi byt vétsi nebo rovna 6 % hmotnosti
celého vozidla, zmenSend o hmotnosti fidiCe a prostiedkli, ve vSech
ptipustnych polohach Zebiiku a v nejméné ptiznivych polohach (viz Obr.
13). Predepsané dodatecné zatizeni Pz musi byt simulovano, neni-li k
dispozici, a musi byt zahrnuto do kazdé zkouSky stability. U staticke
zkousky musi byt stabilita prokidzana s pouzitim téchto zkuSebnich
zatiZent:

P, =11-P, +P, (4)

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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Obr. 13 Zkusebni poloha bez kose [2]

14.3.4 Dynamicka stabilita

Minimalni zbytkova sila Fgrmi, musi byt vétsi nez 0 v nejméné piiznivé
poloze automobilového Zebiiku (viz Obr. 14). U dynamické zkousky se
stabilita prokazuje pomoci dale uvedenych zkusebnich zatiZeni:

P,=125-B, +F, (5)

c—ﬂ

Fr —

Obr. 14 Zkusebni poloha s kosem [2]
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14.4 PoZadavky tykajici se funkce

Z hlediska pohonu vozidla nesmi byt mozna:
- jizda vozidla s vysunutymi stabilizacnimi podpérami;
- jizda vozidla a soucasné provoz automobilového zebiiku.

Automobilovy Zebiik musi mit vzajemné blokovani piivoda energie do
systému stabilizaénich podpér a do systému pohybu Zebiikové sady.
Nesmi byt mozné ovladat systém stabilizacnich podpér, neni-li zebiik v
ptepravni poloze.

Automobilové Zebiiky musi zahrnovat zafizeni branici ovladani
automobilového Zebtiku z ptepravni polohy, dokud systém stabilizacnich
podpér neni efektivn€ vysunut do pozadované polohy.

U automobilovych zebtikii vybavenych zadchrannym koSem musi byt
systétm pro korekci vodorovnosti osy zachranného koSe v pracovni
poloze schopen sledovat vSechny pohyby Zebiiku, pficemZz maximalni
piipustnd odchylka je £3°, vyjma dob zrychlovani, zpomalovani a
nouzového zastaveni.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
a bezpecnosti primyslu
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14.4.1 Hlavni ovladaci panel
Automobilovy Zebiik musi mit ovladaci panel (viz Obr. 16 a 17) pro
ovladani Zebtikové sestavy. Tento hlavni ovladaci panel musi byt:
- vybaven ovlada¢em nouzového zastavent,
- pfipojen k oto€nému Zebtiku nebo se pfinejmensim musi otacet
s zebiikem,
- mozn¢ nastartovat a vypnout motor jednim ovladacim zafizenim.

Délkovy ovladaci systém neni pripustny.

Musi byt mozné sledovat z hlavniho ovladaciho panelu pohyby Zebtiku a
vSech zatizeni pro kontrolu a monitorovani provozu zebiiku v jakékoli
poloze. Pouziti hlavniho panelu nesmi byt mozné, dokud systém
stabiliza¢nich podpér neni zobrazen a zablokovan, vyjma nouzového
zastaveni.

Obr. 16 Hlavni ovladaci panel AZ 50 IVECO - MAGIRUS

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany 433
a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



58

434

o ®
* ﬁ
** ** ..
. * * ° ¥
evropsky LI li‘:

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

|

Obr. 17 Hlavni ovladaci panel AZ 30 NOVUS DaeWO Avia

Ovladace pro funkce ,,vztyCovani/sklapéni®, ,,vysunovani/zasunovani a
»hataceni vpravo/vlevo® musi byt ovlddany jinym ovladdacim prvkem,
neZ je aktivaéni zatizeni (pedal ,,mrtvy muz‘), s pfedchazejici aktivaci
pedalu ,,mrtvy muz*.

Vzdy musi byt mozné ovladat pohyb z hlavniho ovladaciho panelu, i
kdyZ byl aktivovan ovladac nouzového zastaveni v kosi.

V pfipad€ ¢innosti systému nouzového zastaveni v kosi musi byt nutné
aktivovat systém opakované aktivace umistény na hlavnim ovladacim
panelu, a to diive nez se na tomto panelu pouziji ptislusné ovladace.

Ovladace na hlavnim ovladacim panelu musi byt schopny ptekonat
ovladace na ovladacim panelu v kosi, je-1i pouzit, s vyjimkou ovladace
nouzového zastaveni v kosi.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdelavani v oblasti poZarni ochrany
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14.4.2 Ovladaci panel v kosi

Zachranny koS musi mit zafizeni pro nouzové zastaveni. Ovladaci panel
musi byt instalovan v zachranném kosi (viz Obr. 18). Tento panel musi
byt nedilnou soucasti kose nebo musi byt mozné jej pfipevnit nebo
umistit zcela uvnitt koSe.

Ovladace pro funkce vztyCovani/sklapeni, vysunovani/zasunovani a
natdeni vlevo/vpravo musi byt zdmérné aktivovany obsluhou s

br. 18 Ovladaci panel v kosi

14.4.3 Zachranny kos
Zachranne kose, jak uz bylo napsano dfive, se u automobilovych zebiikl
vyskytuji ve variantach:

- pevné zabudovany do Zebtikove sady,

- odnimatelny.
Kazda konstrukce ma svoje klady 1 zapory. U té prvni je to predevSim
rychlost nasazeni Zebiiku k zdchrannym préace, tou druhou je kratsi
piesah Zebiikové sady ptes kabinu vozidla v dopravni poloze a moZnost
pouzit zebiik piedev§im ve velkych vyskdch 1 bez koSe. Ptiklad
odnimatelného Zebiiku je na Obr. 19, pevné zabudovany koS$ je na Obr.
20.
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Obr. 20 Pevny ko$ AZ 30 Mercedes-Benz Metz L32 v piepravni poloze
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14.4.4 Oznaceni
Automobilové Zebiiky se souasnymi pohyby musi byt oznaceny podle
normy, jak je uvedeno na Obr. 21.

EN 14043
| |___jmenovity dosah (specificky pro riizné zemég)

| s koSem (volitelné)

prvni pismeno z ,Combined” (se sou¢asnymi pohyby)
prvni pismeno z ,Ladder” (Zebfik)

prvni pismeno z ,Turntable” (otodny)

celé &islo této normy

C C)  hik
I
|
|

T L
| |
I I
| I
I |
I

|
|
!
I
|
l

Obr. 21 Oznaceni automobilového Zebiiku [2]

Ttida se oznacuje jednim z téchto Cisel: 18, 24 nebo 30, coz odpovida
maximalni zachranné vysce nebo hodnoté bezprostiedné pod maximalni
zachrannou vyskou.

Ptiklad oznaceni:

EN 14043 TLC(C) hy/ Iy pro Automobilovy Zebiik se sou¢asnymi
pohyby, s kosem, ve ttidé 30:

V néméing EN 14043 DLA(K) 23/12
ve francouziting  EN 14043 EPC(P) 28/10
v Cesting EN 14043 AZ S(K) 28/10

14.4.5 Stabilizacni podpéry

Ustaveni stabiliza¢nich podpér pfedchazi vlastni zdchranné ¢innosti na
zebiiku. Béhem pouzivani zZebiikové sady je pérovani podvozku
automaticky aretovano a kola vozidla zistavaji ve styku se zemi. Na
rozdil od jetabli nebo ploSin. Miizeme setkat s nékolika systémy a typy
stabiliza¢nich podpér.

Systém podpér typu H

Jsou to opérné hydraulické vzpéry, které jsou upevnény na horizontalné
se vysouvajicich ramenech. Umoznuji vyrovnat vozidlo az do naklonu
komunikace 14°. Najdeme je napf. na AZ L39 Metz na podvozku
Mercedes-Benz Econic 1829 LL, ktery je na Obr. 2 a 7 a dale na Obr. 22.
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Obr. 22 Systém podpér H na AZ Morlta MLLAH5 30W [4]

Systém podpér Stab-X

Jedna se o Ctyfi teleskopicka ramena, z nichz se da kazdé vysunout
samostatné. Sifka ustaveni se tak muiZe variabilné ménit dle
prostorovych podminek. V zavislosti na tom se nasledné¢ vypocita i
dosah Zebfiku. Najdeme je napi. na AZ-30 Camiva na podvozku
Mercedes-Benz Atego 1529F 4x2.2, ktery je na Obr. 4.

Systém podpér VARIO

Tento systém najdete u automobilovych Zebtikid od spolecnosti Iveco
Magirus. Piiklad ustaveni je na Obr. 23 pro lveco Magirus M 32 L-AS.
Teleskopické podpéry se vysouvaji zpod vozidla a zaroven se mohou
naklanét. Kazda z nich je ovladana samostatné, coz umoziuje dobrou
manipulaci predev§im v omezenych prostorech.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdelavani v oblasti poZarni ochrany
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Obr. 23 Ustaveni autornobilového Zebtiku lveco Magirus M 32 L-AS [4]

Hydraulické vzpéry

Nejjednodussi varianta stabilizace automobilového Zebiiku. Predstavuje
jednoduse teCeno pouze hydraulicky valec, ktery je ukryt v pldoryse
vozidla nebo tésn¢ na okraji konstrukce ramu vozidla. Piikladem jsou
repase AZ 30 IFA W50 I/DL 30 nové na podvozcich Daewoo Avia
Vv piestavbé od spole¢nosti Belohoubek s.r.o. Bzenec (viz. Obr. 24) nebo
MAN v piestavbé spole¢nosti KOV Velim (viz Obr. 25).

Obr. 24 Hydaulické vzpéry na AZ 30 NOVUS Daewoo Avia
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a bezpecnosti primyslu
Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/3.2.07/02.0021



440

~ ®
* K % O
* * .. V
* * A® :
* % K :

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obr. 25 Hydraulické vzpéry na AZ 30 MAN [4]
Vytah
Automobilové Zebfiky s maximalni dostupnou vyskou nad 40 metra jsou
pro evakuaci zranénych osob vybaveny vytahem. Ptikladem je AZ 50

Iveco — Magirus na Obr. 26 vlevo a AZ 112 od stejnojmenné firmy,
ktery byl pfedveden na veletrhu INTERSCHUTZ v Lipsku v roce 2010.

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Obr. 26 Vytah na automobilovych Zebfticich

Pouziti pri zvedani bremen

Automobilovy zebiik Ize, pokud je k tomu konstrukéné uzpiisoben
pouzit v pfipadé nouze 1 ke zvedani bfemen. Ukazkovy ptiklad je opét
Z veletrhu INTERSCHUTZ 2010 na Obr. 27 a zatéZové hodnoty pro AZ
30 NOVUS Daewoo Avia na Obr. 28.
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Obr. 28 Dovolena zatizeni pro AZ 30 NOVUS Daewoo Avia

14.5 Priklady automobilovych Zebriku

Ptiklady automobilovych Zebiikli a jejich charakteristiky doplnéné o
fotografie najdete v doporucené literatuie [5, 6, 7 a 8] ale predevs§im
v katalozich vyrobc a v ptipadé Ceské republiky pouze prodejcti
pozarni techniky, které najdete na webu. Mezi nejznamé;jsi patfi:

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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- Belohoubek s.r.0., Bzenec (http://www.belohoubek.com/),

- Metz Aerials GmbH & Co. KG, Rosenbauer Group, Karlsruhe,
Némecko (http://www.metz-online.de/),

- IVECO MAGIRUS Camiva, Saint-Alban-Leysse, Francie
(http://www.camiva.com/),

- OAO "INoxrexumka“, Torzok, Rusko
(http://www.pozhtechnika.ru).

Pro ptiklad zde budou uvedeny pouze dva typy.

14.5.1 Automobilovy Zebiik AZ-30 M1Z Novus

Jedna se o Zebiik, ktery patii do skupiny repasovanych Zebiiki AZ 30
IFA W50 I/DL 30, které jiz byly zminovany v kap. 14.4.5 (viz Obr. 25).
Pivodni Zebtikova sada, vCetné otocné véze, je usazena na podvozek
MAN 10.220 4x2. Sestava zebiikové sady byla kompletné rozebrana a
pln¢ zrekonstruovana (viz Obr. 29). Zékladni prvky systému, kterymi
jsou lana, hydraulické hadice, kladky, tésnici pryzové ¢asti hydromotort,
hydraulicka ¢erpadla a dalsi byly vyménény za nové dily.

_A—-'A—.—.—/.—, | — \-; \-, -~
.\ &7, VJ/.v/f/Av//A\v//A\v//A‘v A S R SR

Obr 29 Automobllovy zebrlk AZ- 30 MlZ Novus [4]

Zakladni technické udaje vozidla:

Rozméry vozidla: délka 8 940 mm
Sitka 2410 mm
vyska 3250 mm

Hmotnosti vozidla: pohotovostni 8 940 kg

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti poZarni ochrany
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10 800 kg

162 kW pii 2 400 ot/min
6 stupnu vpred, 1 vzad
110 km/h

1+2

4

zapadkovy systém
15m

30m

Qaz+75°

360 ° bez neomezeni

Nejvetsi vylozeni: bez stabiliza¢nich podpér 12 m
se stabiliza¢nimi podpérami 15m

14.5.2 Automobilovy Zebrik L 39 Metz
Jedna se o zebtik, ktery ma zebtikovou nastavbu usazenou na podvozku
Mercedes-Benz Econic 1829 LL. Samotna zebiikova sada je klasické
bezzapadkové koncepce. Je slozena z péti jednotlivych dila, posledni z
nich je zakonCeny pevné osazenym sklopnym koSem. Pracovni koS,
piistupny otevienim strany klece ¢i po vyklopeni stfedové Celni €asti po
schiidkach na zebiikovou sadu z nastavby za kabinou, ma maximalni
nosnost 270 kg/tfi osoby. V kosi je druhy ovladaci panel a zasuvky
elektrické energiec. Na koS lze usadit nositka na transport zranénych
osob, vodni monitor, svétlomety. Hlavni ovladaci panel je na levé strané
tocny zebtiku. Veskeré udaje o Cinnosti zebiiku se zobrazuji pres CAN
sbérnici na LCD displeji (viz Obr. 2, 7 a 30).

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Obr. 30 Automobilovy zebtik L 39 Metz [4]

Zakladni technické udaje vozidla:

Rozméry vozidla: délka
Sirka
vyska

Vykon motoru

Max. rychlost

Pocet mist k sezeni

Pocet dilt Zebtiku

Pojistné Ustroji

Stranova korekce

Max. dostupna vyska

Uhel vysunuti

Uhel otaceni

Nejveétsi vyloZeni

Max. nosnost v kosi

10 050 mm

2 500 mm

3200 mm

210 KW pfi 2 200 ot/min
100 km/h

1+2

5

bezzapadkovy systém
1.5m

39m

-15°az+75°

360 ° bez neomezeni
16 m

270 kg

14.6 Priklad automobilové ploSiny

Ptiklady automobilovych ploSin a jejich charakteristiky doplnéné o
fotografie, obdobné¢ jako u Zebiikli najdete v doporucené literatute [5, 6,
7 a 8] ale piedev§im v katalozich vyrobct a v ptipadé Ceské republiky
pouze prodejctl pozarni techniky, které najdete na webu. Mezi nejvétsi a
nejznamgjsi, kromé téch, kteti jiz byli citovani u zZebiiku, patii Bronto
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Skylift Oy Ab, Tampere, Finsko (http://www.bronto.fi). Zbytek seznamu
vyrobct najdete v odkazu [8]. Zde uvedeme pro priklad pouze dva typy.

14.6.1 Automobilova ploSina Bronto Skylift F42 RLX
Jedna se 0 automobilovou plosinu na Sestikolovém podvozku Scania
P400 s natdCenim tfeti napravy (viz Obr. 31).

ot e
Obr. 31 Automobilova plosina Bronto Skylift F42 RLX [4]

Zvedaci rameno je vyrobené z vysokopevnostnich ocelovych profild.
Prvni teleskop je ovladan vnitinim vysouvacim hydraulickym valcem,
druhy a treti pak pomoci dvojit€¢ vedeného vysouvaciho a zasouvaciho
fetézového pohonu. Podél teleskopického ramene je namontovan
teleskopicky zebtik a suchovod. Na koSi je namontovan elektronicky
ovladany monitor o vykonu 3800 1/min. Ten lze obsluhovat jak z koSe,
tak z pracovisté strojnika. KoS lze stranové nataCet doleva v Uhlu 45°,
doprava v thlu 40° z ditvodu prostorového omezeni zebiikovou sadou.

Zakladni technické tidaje vozidla:

Rozméry vozidla: délka 10 200 mm
Sitka 2 500 mm
vyska 3380 mm

Hmotnost — celkova 21,71

Zpracovano v ramci projektu: Vzdélavani v oblasti pozarni ochrany
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Vykon motoru 294 kKW
Max. dostupna vyska 42 m
Max. dosah pod uroven terénu 6m
Nejvétsi vylozeni 23,5m
Max. nosnost v kosi 500 kg

14.6.2 Automobilova plosSina PP 27-2/SD-H
Jedna se 0 repasovanou automobilovou vysokozdviznou, pivodné
montazni ploSinu od Slovackych strojiren s oznacenim MP-27/2 s

maximalni dostupnou vyskou 27 m, kterd byla vyrobena v roce 1991 na
podvozku TATRA T815 PJ28 170 6x6.1 (viz Obr. 1 a 32).

"1 ’Hm s

| FYRRE 3 .r .

%1 f\'"_” ]

Obr. 32 Automobilova plosina PP 27-2/SD-H [4]

Soucasnou repasi provadéla firma Sieme Policka. Rozsah rekonstrukce
spocival v opravé podvozkove cCasti, kabiny, spodni cCasti nastavby,
stabiliza¢nich vzpor, ramen ploSiny, pracovniho koSe a ovladani.
Koncepci plosiny tvofi dvojice ramen a tfeti je koSové. Na ramenech je
vedena dvojice suchovodu (viz Obr. 35). Hlavni je ur¢en pro dopravu
pozarni vody do dalkové ovladatelné lafetové proudnice, pomocny pak
pro vysokotlaky koSovy navijdk o délce hadice 6 m zakonceny
pistolovou proudnici. PloSina se d& pouzit i jako nouzovy jetrab, nosnost
pfedniho hdku na hlavnim rameni je az 1000 kg, hak pod koSem je na
max. 360 kg. Rozméry plosiny a pracovni diagram jsou na Obr. 33 a 34.
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Obr. 33 Rozméry plosiny v pfepravni poloze [4]
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Obr. 34 Pracovni diagram [4]
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Obr. 35 Pohled z kose [4]
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N 7 Shrnuti

; V této kapitole jste se seznamili se zdkladnimi pojmy z oblasti
automobilovych Zebiikd a ploSin, jejich déleni, oznacovani, zakladni
takticko-technické parametry a jaké normativni pozadavky jsou na né
kladeny a které musi spliiovat.

Otazky

">> 1) Jaké znate druhy vyskové pozarni techniky?

2) Jaké charakteristiky z technickych podminek v normach, které jsou
kladené na pozarni automobily, znate?

3) Jaka znate tiidy Zebitik?

4) Jaké druhy zatizeni, kterym jsou vystaveny automobilové zebiiky,
znate?

Test

»/ 1. K jakeé ¢innost mimo jin€ se pouZziva pozarni vySkova technika?
a) k zachrané osob,

b)  k zachran¢ osob, z vysky

c)  kzachran¢ osob, z vysky nebo volné hloubky.

2. Jak je definovana zachranna vyska zebiiku?
a)  vyska ve svislém sméru od vodorovného povrchu terénu k
podlaze zachranného kose bez zatizent,
b)  vyska ve svislém sméru od vodorovného povrchu terénu k
podlaze zachranného koSe pti zatiZzeni jednim zachranatrem,
C) vyska ve svislém sméru od vodorovného povrchu terénu k
podlaze zachranného koSe pii max. zatiZeni.

3. Jak je definovéano vylozZeni zebiiku?
a)  pramét od vnéjsi hrany vozidla ke kolmici spusténé z
nejvyssi pricle zebiiku pfi max. zatizeni,
b)  primét od vnéjsi hrany vozidla ke kolmici spusténé z
nejvyssi pricle Zebtiku pti zatizeni jednim zachranafem,
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c)  prumét od vn&jsi hrany vozidla ke kolmici spusténé z

Spravné odpovédi

1c; 2a; 3c.
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